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EINLEITUNG

Sowohl fur die Anlagen zur Abwassersammlung und -ableitung als auch fur den
Betrieb der Anlagen zur Abwasserbehandlung ist eine regelmaRige und planmaRige
Uberwachung durch den Anlagenbetreiber mit hinreichender Genauigkeit und Hau-
figkeit unverzichtbar. Das vorliegende Merkblatt soll den Anlagenbetreibern, Sach-
verstandigen und Interessierten Hinweise und Erlduterungen zur Durchfuhrung der
Eigenuberwachung geben.

Die Durchfuhrung der EigenUberwachung ist in Oberdsterreich durch das Wasser-
rechtsgesetz, die zugehdrigen Verordnungen und die Wasserrechtsbescheide geregelt.

Im Gegensatz zur Eigenuberwachung unterliegt die FremdUberwachung strengeren
Qualitatsanforderungen: Institute, die Messungen im Rahmen der Fremduberwachung
durchfuhren, haben Normmethoden oder nachweislich gleichwertige Methoden zu
verwenden und mussen laufend ein Qualitatssicherungssystem betreiben. Aufgabe
der Fremduberwachung ist es, in regelmaliig wiederkehrenden Intervallen die Qualitat
der EigenUberwachung zu prufen und sicherzustellen. Far kommmunale Kldranlagen ist
gemal 1. Abwasseremissionsverordnung fur kommunales Abwasser eine mindestens
jahrliche Fremduberwachung verpflichtend. Aufierdem schreibt das Wasserrechtsge-
setz im § 134 Abs. 2 und 3 eine Uberprifung des MaRes der Einwirkung einer Abwas-
sereinleitung auf ein Gewdsser sowie des Betriebszustandes und der Wirksamkeit der
Abwasserreinigungsanlage in Absténden von hoéchstens funf Jahren vor.

Klaranlage des RHV Traunsee Nord



Die Bestimmung der vorgeschriebenen Parameter erfolgt mittels Wasseranalytik. Auch
bei Verwendung von Labormethoden, die zuverldssige und genaue Messwerte liefern
(z. B. mittels Fotometer), ist nicht gesagt, dass jeder erzeugte Messwert auch automa-
tisch richtig ist. Oft verursachen die der Messung vorangegangenen Schritte weitaus
mehr und groRere Fehler als die eigentliche Auswertung.

Bei analytischen Messungen kdnnen zwei Fehlertypen auftreten:

Zufalliger Fehler: Typischer Analysenfehler, kann nicht vermieden werden, mit diesem
Fehler kann man gut leben, das Ergebnis der Messung wird unsicher.

Systematischer Fehler: Fehler, der mit der Probenahme, der Probenvorbereitung, der
korrekten Arbeitsweise des Analysensystems und der Interprefation der Messergebnisse
zusammenhdngt. Weicht der Messwert ab, ist die Messung unrichtig.

Fehler, die bei der Probenahme gemacht werden, sind mit keiner noch so genauen
Analytik auszugleichen. Der Gesamtfehler der Analyse ergibt sich aus der Probenahme
+ Probenvorbereitung + Analysel!

Folgende funf Punkte tragen zur Fehlerminimierung wesentlich bei:

m Probenahme und Probenvorbereitung

m Durchfuhrung der Analysen und Dokumentation

m RegelmdaRige Wartung und Uberprufung der betrieblichen Mess-
und Regeleinrichtungen

m Plausibilitatsprufung der Messergebnisse

m Absicherung der Ergebnisse



‘l PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Die Probenahme ist der erste wichtige Teilschritt fur die Prozesstiberwachung von Klar-
anlagen. Daher ist die Probenahme nur von ausgebildetem Fachpersonal durchzufih-
ren und entsprechend zu dokumentieren.

PROBENAHMEORT

Der geeignete Probenahmeort weist folgende Merkmale auf:

= Gute Durchmischung (z. B. belufteter Sandfang, Ubergabeschacht zur Belebung,
Ablauf der Belebung, Kontrollschacht der Nachklarung)

m Geringe Verzopfungsneigung

Ungeeignet sind Orte, an denen Zusatzstoffe bzw. Fallmittel dosiert bzw. systeminterne
Kreislaufe miterfasst werden (z. B. Trubwasser).

Bei Verwendung von automatischen Probenahmegerdten ist zu achten auf:
Verzopfungen

Sackbildung

Einstellung der Abfullmenge

Karussell mit 4 Probenflaschen

Abfullung von 0:00 - 24:00 Uhr

Kuhifunktion (+4 °C)

Sauberkeit von Probenflaschen, Schaugldsern und Fullstandssonde
Flexible und unbelegte Schiduche mit mind. 9 mm Innendurchmesser

PROBENART

Je nach Bescheidvorgaben und Klaranlagengrolie sind mengenproportionale Tages-
mischproben und/oder qualifizierte Stichproben zu ziehen. Eine qualifizierte Stichprobe
ist eine Mischung aus mindestens 5 gleichvolumigen Stichproben, die Uber einen Zeit-
raum von hochstens 2 Stunden in gleichen Zeitabstanden (mind. 2 min) genommen
werden.

Klaranlagen kleiner oder gleich 1000 EW

Falls es im Wasserrechtsbescheid nicht anders festgelegt ist, sind die Abwasserparame-
ter BSBg, CSB, TOC, NH4-N, NOz-N und eventuell Pges anhand einer nicht abgesetzten,
homogenisierten Zweistundenmischprobe oder qualifizierten Stichprobe zu bestim-
men.




Klaranlagen gréRer 1000 EW

Falls es im Wasserrechtsbescheid nicht anders festgelegt ist, sind BSBg, CSB, TOC,
NH4-N, NO3-N, Nges und Pges anhand einer nicht abgesetzten, homogenisierten
Tagesmischprobe zu bestimmen. Die Tagesmischproben sind mengenproportional
(volumen- oder durchflussproportional) zu ziehen. Es ist darauf zu achten, dass die
Probenahme und Protokollierung/Ablesung der Tageswassermenge immer zur selben
Zeit erfolgen (im Idealfall 0:00 - 24:00 Uhr)!
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Probenahmegerat

Bei Mischwassersystemen ist das Probenahmegerdt so einzustellen, dass die gesamte
Bemessungswassermenge (vgl. Bescheid) beprobt werden kann, ohne dass ein Probe-
nahmegefald Ubergeht oder das Probenahmegerat abschaltet. Die Grofke der bis zur
nachsten Teilprobenentnahme durchflossenen Wassermenge ist so einzustellen, dass
auch bei maximalem Regenwetterzufluss (das ist die im Bescheid festgelegte maxi-
male Wassermenge in Litern pro Sekunde, die im Regenwetterfall Gber die biologische
Stufe zu fUhren ist) gentgend Zeit fur die Entnahme einzelner Teilproben ist. Die Pro-
benahmedauer fUr eine einzelne Teilprobe ist die Summe aus Ausblaszeit, Ansaugzeit
und Probenauslasszeit. Das Volumen der Teilproben muss ausreichend grol3 sein, um
Probenahmefehler zu minimieren.



PROBENAHMEGEFASSE UND PROBENLAGERUNG

Veranderungen der Probe durch Wechselwirkungen mit dem Behdalterwerkstoff sind
auszuschlieken (Kunststoff- oder Glasbehdalter verwenden).

Vor der erneuten Verwendung sind die GefaRe sorgfdltig zu reinigen und mit
sauberem Wasser zu spulen.

Bei Tagesmischproben ist ein Mindestvolumen von ca. 2 Liter erforderlich. Damit wird
sichergestellt, dass genugend Probe fur die Eigenuberwachung und auflerdem noch
eine Ruckstellprobe fur die Behdrde, Beweissicherung im Storfall etc. vorhanden ist.
Samtliche Teilproben aus mehreren Probegefalien sind zur Sammlung der Tages-
mischprobe an Ort und Stelle in einem geeigneten sauberen GefaR (z. B. Eimer) zu
vereinen. Es ist darauf zu achten, dass auch die Sedimente (die ungeldsten Stoffe)
miterfasst werden. Nach der Durchmischung (Ruhren, Schwenken, Schitteln des
ProbenahmegefaRes) sind ca. 2 Liter von dieser Gesamtprobe zu entnehmen.

1 Liter dieser durchmischten Probe wird in den gereinigten Imhoff-Trichter zur
Bestimmung der absetzbaren Stoffe Ubergefuhrt.

Die Proben sind lichtgeschitzt und bei +4 °C, vorzugsweise in vollgefuliten, ver-
schlossenen GefdRen, zu lagern, um Probenveranderungen (z. B. die bakferielle
Umwandlung von NH4-N zu NO3-N) zu vermeiden.

Imhoff-Trichter zur Bestimmung der absetzbaren Stoffe




EINHEITLICHE PROBENVORBEREITUNG

Zur Sicherstellung einer effizienten Arbeitsweise sind die nachfolgenden Malinahmen
in der angegebenen Reihenfolge durchzufUhren. Auf eine korrekte Beschriftung der
GefaRe ist Wert zu legen, um allfallige Vertauschungen zu vermeiden. Die Ruckstell-
probe (ca. 1 Liter) ist mindestens 3 Tage lang im Kuhlschrank aufzubewahren.

|

Zum Homogenisieren bzw. Zerkleinern der Feststoffteile der Probe wird ein Labormischer
(Aufschlaggerat, z. B. UltraTurrax) verwendet.

= Homogenisieren der Gesamtprobe (ca. 1 Liter) des Zu- und Ablaufs mittels
Labormischer
Die Probe wird fur die BSBg-, CSB-, TOC-, Nges- und Pges-Analyse mit der hdchsten
Ruhrfrequenz mindestens 1 Minute oder solange, bis die Schwebstoffe vollstandig
zerteilt sind, behandelt. Ist die Ablaufprobe optisch klar und sind keine absetzbaren
Stoffe nachweisbar, kann auf die Homogenisierung verzichtet werden.
Bei der Weiterverarbeitung ist darauf zu achten, dass aus den Proben entweder
sofort pipettiert wird oder die Proben bis zur Analyse mittels Magnetruhrer homo-
genisiert werden, sodass vorhandene Teilchen in Schwebe bleiben.
Das zur Analyse bendtigte Volumen der Probe ist im Labor auf ca. 20 °C anzu-
warmen (z. B. in lauwarmem Wasser, Thermoschrank etc.). Auf keinen Fall darf die
Probentemperatur 20 °C Uberschreiten. In der Zwischenzeit kdnnen die Schlamm-
analysen (TS, SV etc.) und die Chemikalienvorbereitung erfolgen.



» Filtrieren mit Membranfilter
Zur Analyse der geldsten Nahrstoffe NH4-N, NO3-N und NO5-N sowie eventuell
o-Phosphat sind die Proben des Zu- und Ablaufs mittels Membranfilter (0,45 pm
Porenweite) zu filtrieren.
Empfehlung: Zulaufproben (feststoffreichere Proben) vorfiltrieren. Ist die Ablauf-
probe optisch klar und sind keine absetzbaren Stoffe nachweisbar, kann der
Filtrationsschritt entfallen.
Es ist darauf zu achten, dass sowohl die Probe als auch die Chemikalien auf 20 °C
temperiert sind, sodass die nachfolgende Farbreaktion im vorgegebenen Zeitraum
vollstandig ablaufen kann.

Die Probe wird vor der Nahrstoffanalyse filtriert.



DURCHFUHRUNG DER ANALYSEN UND
DOKUMENTATION

Grundsatzlich sind die Analysen nur von Fachkraften durchzufUhren. Erfolgt die
Analyse durch Aushilfs- oder Ferialkrafte, ist sicherzustellen, dass die Messungen ord-
nungsgemal’ durchgefuhrt werden. Es ist auf den Messbereich der verwendeten Che-
mikalien und das Verfalldatum zu achten. Wird der Messbereich Uberschritten, ist eine
entsprechende Verdinnung anzusetzen oder mit dem geeigneten Messbereich eine
erneute Analyse durchzufuhren. Die erhaltenen Messwerte sind im Betriebstagebuch
am Tag der Probenahme zu dokumentieren.

Beispiel: Automatische Probenahme am 2.10.18

BSBrs wird am 3.10.18 angesetzt und am 8.10.18 abgelesen, die Ubrigen Parameter
werden am 3.10.18 analysiert. Eintrag aller erhaltenen Messwerte im Betriebsprotokoll
fur den 2.10.18.

Je nach Anlagengrélie und den vorgeschriebenen Messhaufigkeiten sind in regel-
malkigen Absténden, am besten monatlich, gleichzeitig mit den Proben fur alle Para-
meter auch Standards zu analysieren. Spdatestens bei Anbruch einer neuen Packung
eines Klvettentests sollte ein Standard bestimmt werden.

BESTIMMUNG DES BIOCHEMISCHEN SAUERSTOFFBEDARFS BSB5

Bedingungen

® Homogenisierte Probe

= Messung des pH-Werts (ggf. Einstellung des pH-Werts der Probe zwischen 6,5-8,5 mit
2 molarer H,SO4 oder 2 molarer NaOH)

= Thermoschrankeinstellung: 20 °C 1 (Uberprufung mittels Thermometer)

= Dunkelheit (Abdeckung des Schranks notwendig, falls nicht vorhanden)

m Nifrifikationshemmer verwenden:
Achtung: Die Haltbarkeit des flussigen Nitrifikationshemmers (ATH) im gekuhlten
Zustand betragt ca. 3 Monate, im ungekuhlten nur einige Tage!
Empfehlung: Zulauf 5-8 Tropfen, Ablauf 12-16 Tropfen, vom pulverférmigen Nitri-
fikationshemmer (TCMP, N-Serve) dosiert man 0,16 g fur 330 ml Probe, am besten mit
Dispenser

» Nur sorgfdltig gereinigte BSB5-Flaschen verwenden (Achtung: Biofilme bzw. Ruck-

stande von Reinigungsmitteln beeinflussen das Messergebnis, es kommt dadurch zu

Mehr- bzw. Minderbefunden)

Je nach verwendeter Methode erfolgt die Abschatzung der Konzentration

= Verwendung von Uberlaufkolben (Volumen je nach abgeschatzter Konzentration,
manometrisches Verfahren). Wenn notwendig verdinnen und den Verdinnungs-
faktor mit dem Flaschenfullfaktor multiplizieren.



m Die abgelesenen Werte sind fUr den Tag der Probenahme einzutragen!
m Tagliches Ablesen und Aufzeichnen der Werte, um BSBg-Kurven generieren zu
kdnnen und somit Aussagen uber Hemmungen etfc. zu ermoglichen

1

Thermostatschrank zur BSBg-Bestimmung



Interpretation von BSBs-Kurven
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A Sollkurve

B zu hohe Konzentration, falsche Ansatzmenge, zu wenig verdunnt

C ,verzogerter Beginn®, Starthemmung durch inhibierende Abwasserinhaltsstoffe,
zu kalt, zu intensives Homogenisieren

D undichte Verschraubung

E  Nitrifikationskurve: zu wenig Hemmer, Hemmer vergessen, ATH-Wirkstoff
unwirksam (z. B. nicht kiihl aufbewahrt)

F ,Nullkurve®: NaOH vergessen, nicht zugeschraubt, Manometer defekt, keine
Bakterien vorhanden = impfen® etc.

G Nahrsalzmangel durch zu starkes Verdunnen => mit Nahrsalzlésung statt mit
Wasser verdinnen

H  zukalt eingefullt = Uberdruck durch Volumsausdehnung



EINSATZ VON KUVETTENTESTS
Bei allen eingesetzten Klvettentests sind die genauen Herstellervorschriften zu beachten!

BESTIMMUNG DES CHEMISCHEN SAUERSTOFFBEDARFS CSB

Zur Bestimmung des CSB kommen Kuvettentests zum Einsatz, die Chrom-VI- und
Quecksilberverbindungen enthalten, die als Gifte eingestuft sind. Entsprechend der
geltenden Rechtsvorschriften ist derzeit zwar fUr den Bezug dieser Chemikalien fur
Gebietskorperschaften und Verbdnde keine Giftbezugsbewilligung mehr erforderlich,
fur die Verwendung dieser Kuvettentests ist jedoch als Mindestsachkunde die Absolvie-
rung des OWAV-Klarwarter-Grundkurses und des OWAV-Laborkurses Voraussetzung.
Die besonderen Bestimmungen der Giftverordnung sind einzuhalten, insbesondere
ist ein geeignetes Giftbuch zu fuhren. Die Gifte sind im versperrten, gekennzeichneten
Giftschrank aufzubewahren.

Vorgangsweise
Aufschutteln der KUvette

Homogenisierte Probe in vorgegebener Menge zugeben

VerschlieRen, Reinigen und Schwenken der Kuvette

Aufschluss in einem Heizblock entsprechend den Herstellerangaben und
anschlieRend (vor dem Abkuhlen) erneut schwenken

Fotometrische Messung nach langsamer Abkuhlung und Reinigung der Kuvette

Aufschluss im Heizblock

Achtung: Vor der fotometrischen Messung darf die Kuvette auf keinen Fall mehr
geschwenkt werden!



BESTIMMUNG DES GESAMTEN GEBUNDENEN STICKSTOFFS NgeS!
BZW. DES GESAMTEN PHOSPHORS Pges

Vorgangsweise

® Homogenisierte Probe in vorgegebener Menge zugeben

= Bei der Analyse von Nges saubere und frockene Aufschlussgefale verwenden, da
Ablagerungen und feuchte Gefalke zu Mehrbefunden fuhren

Aufschluss im Heizblock laut Herstellerangaben

Schwenken der Kuvette vor der Analyse (Pges)

Sorgfaltige Durchfuhrung samtlicher Arbeitsschritte gemaf Anweisung

Achtung: Der gebildete Farbkomplex bei der Pges-Bestimmung ist maximal 30 Minuten
stabil. Spatere Messung kann zu Fehlern fuhren.

Kivettenmessung (NH4-N)



BESTIMMUNG DER NAHRSTOFFE NH4-N, NO3-N, NO>-N, 0-PO4-P

Vorgangsweise

Probentemperatur: 20 °C (z. B. Thermoschrank, lauwarmes Wasser efc.)

— zu niedrige Temperaturen fuhren vor allem beim NH4-N zu Minderbefunden
Filtrierte Proben (0,45 um Porenweite) in vorgegebener Menge zugeben
Reaktionszeiten einhalten

Auf Farbungen achten (z. B. NH4-N bei Kleinklaranlagen: die Probe mit
verschiedenen Messbereichen ansetzen)

Auswertung entsprechend den Herstellerangaben

linke Kiivette: Messbereich in Ordnung, rechte Kiivette: Uberschreitung des Messbereichs




REGELMASSIGE WARTUNG UND UBERPRUFUNG DER
BETRIEBLICHEN MESS- UND REGELEINRICHTUNGEN

Ein ordnungsgemcdiRer Betrieb von Abwasserbehandlungsanlagen umfasst die
m Regelmdallige Durchfuhrung von Funktionskontrollen an Anlagen und Messein-
richtungen

RegelmdaRige Sichtkontrolle aller Bauteile

Durchfuhrung der erforderlichen Wartungs- und Reparaturarbeiten

Durchfuhrung der erforderlichen Messungen zur Steuerung des Anlagenbetriebes
Durchfuhrung der erforderlichen Reinigungs- und Kalibrierungsarbeiten von

Mess- und Steuerungssystemen

Diese Uberwachungen sind in Eigenverantwortung des Anlagenbetreibers vorzunehmen.

MENGENMESSUNG

Mit der Mengenmessung werden die maximale Zulaufmenge, die Tagesabwasser-
menge, die Aufteilung der Wassermenge auf die verschiedenen Strallen/Stufen, die
Ansteuerung von Probenahmegeraten, die Rucklaufschliammiférderung, der Uber-
schussschlommabzug sowie die Kanalbewirtschaftung geregelt. AuRerdem dienen
die Messergebnisse zur Berechnung der Schmutzfrachten und der Kostenaufteilung
bei Verbanden.

Verschmuftzte bzw. bewachsene Gerinne oder Einbauten fuhren zu Turbulenzen oder ,Kleben® und
damit zu einer fehlerhaften Mengenaufzeichnung.



Kontrolle/Wartung

Beim taglichen Anlagenrundgang sind die Messeinrichtungen inkl. der vorhandenen
Sensoren auf ihre Funktion zu Uberprufen. Zusatzlich ist die Zulaufmengenmessein-
richtung (Gerinne) nach Bedarf, jedoch mindestens einmal wdchentlich, die Ablauf-
mengenmesseinrichtung (Gerinne etc.) mindestens einmal monatlich zu reinigen. Zu
beachten ist, dass etwaige Verschmutzungen der Messsensoren (z. B. Spinnweben,
Ablagerungen) die Messwerte beeinflussen. In regelmadRigen Abstanden ist die Messein-
richtung mit einer der folgenden Methoden zu uberprufen: Nullpunktsuberpriufung,
Wasserstandsmessung und Q-h-Beziehung, Schwimmer-Geschwindigkeitsmessung,
Behdltermessung. Zum Einsatz kommen weiters Vergleichsmessungen an Ort und
Stelle, wobei gleich- oder héherwertige Messsysteme zu verwenden sind.

MESSSONDEN

haben fur den Betrieb kommmunaler Kldranlagen eine grofde Bedeutung.
Einfach und unproblematisch k&nnen folgende Parameter gemessen werden:
m Elektrische Leitfahigkeit

m pH-Wert

m Temperatur

Messsonde



Die wichtigsten Einsatzmaéglichkeiten sind die Uberwachung von starken Anderungen
der Abwasserzusammensetzung, die Prozesstberwachung in der Biologie (Nitrifika-
tion/Denitrifikation) bzw. im Faulturm und die Uberwachung von Neutralisationen bei
Industrieklaranlagen. Die Elektroden sind bei regelmaliiger Wartung und Kalibration
robust und bringen verlassliche Werte.

0O2-Messung

Die Sauerstoff-Messung dient der ProzessUberwachung der Biologie. Aus wirtschaft-
lichen Grunden wird versucht, die Biologie mit moglichst geringen Sauerstoffkonzen-
frationen zu betreiben. Der Energieaufwand fur die BelUftung betragt ca. 70% des
Gesamtenergieverbrauchs bzw. ca. 15% der Gesamtbetriebskosten.

Richtwerte zur Optimierung der Sauerstoffregelung

m Bio-P-Elimination: max. 0,3 mg/l, da ansonsten die Phosphatrucklésung
beeintrachtigt wird, daraus folgt ein geringerer Wirkungsgrad

m Denitrifikation: max. 0,3 mg/I

» Nitrifikation: 2-3 mg/I

Ndhrstoffe NH4-N, NO3-N, o-PO4

zur Steuerungsoptimierung der Belebungsanlage. Am Messort ist auf eine gute Durch-
mischung, eine reprasentative Probenahme und auf kurze Probenférderleitungen zu
achten.

Wartung/Kalibration

Grundsatzlich sind alle Messsonden beim taglichen Anlagenrundgang auf ihre Funk-
fionstuchtigkeit zu kontrollieren. Ohne automatische Reinigung bilden sich Beldge
auf den Sonden. Dadurch wird der Kontakt zwischen Sensor und Wasser schlechter
und die Messung verfalscht. Nach Bedarf, aber mindestens einmal wdchentlich, sind
die Online-Sonden (eventuell mit einem geeigneten Reinigungsmittel) zu reinigen, zu
Uberprufen und gegebenenfalls zu kalibrieren. Bei den Nahrstoff-Online-Sonden sind
die Wartungsarbeiten gemalé der Betriebsanweisung durchzufuhren.



4 PLAUSIBILITATSPRUFUNG DER MESSERGEBNISSE

Ein Messwert kann analytisch richtig/falsch und/oder plausibel/unplausibel sein.
Auswertung und Interpretation der Messwerte dienen daher der Unterscheidung, ob
richtige Messwerte (= wertvolle Information) oder Messfehler vorliegen.

Plausible Messwerte sind Voraussetzung fur eine
» Ordnungsgemalie Grenzwertuberwachung
m Vorausschauende Betriebsfuhrung zur gesicherten Grenzwerteinhaltung
m Energie- und Ressourceneinsparung
m Bereitstellung von ,richtigen” Daten fur andere Zwecke
(z. B. Gebuhren, Aufteilungsschlussel, Planungsgrundlage)

Zur PlausibilitGtsprufung ist einerseits die Routine zu hinterfragen, andererseits sind

Mess- und Erfahrungswerte miteinander zu vergleichen (Zu- und Ablaufkonzentratio-
nen, typische Verhdltnisse, statistische Auswertungen, Erstellung von Bilanzen etc.).

Charakteristische Verhdltnisse bzw. Richtwerte kommunaler Kléranlagen

Zulauf BSB5/CSB 0,4-0,6
CSB/TOC 29-35
Nges ~NH4-N *1,7

(= NH4-N + NO2-N +
NO3-N + org. N)

Ablauf BSBr/CSB <0,5
Nges 2NH4-N +NO3-N + NO>-N
(max. 1-2 mg/I Gber der rechnerischen
Summe)
Pges > PO4-P
Nges > NH4-N

CSB > BSBg > TOC




6 5 ABSICHERN DER ERGEBNISSE

Erst dann, wenn samtliche Online- und Labormessungen durch ein Qualitatssiche-
rungssystem gestutzt werden, sind die Messwerte verldsslich. Liegen verlassliche Werte
vor, sind bei groReren Abweichungen vom typischen Wert die Ursachen (z. B. Einfluss
von Indirekteinleitern) zu Uberprufen.

MASSNAHMEN ZUR QUALITATSSICHERUNG

= Mehrfachbestimmungen einer Probe (maximale Abweichung +10%)

= RegelmdaRige Analyse von Standardiésungen zur Uberprifung der Arbeitsweise, der
Messeinrichtungen und der Reagenzien (maximale Abweichung laut Hersteller-
angaben)

m Regelmdalige Teilnahme an Ringversuchen oder Durchfuhrung von Vergleichs-
messungen bzw. Parallelmessungen (maximale Abweichung + 20%)

» Uberprufung samtlicher Mess- und Analysengerate (Pipettenvolumen durch Aus-
wagen, Heiz-/Thermoblock mittels Thermometer, FotometerUberprifung nach
Herstellerangaben)

m Kontrolle der Reagenzienhaltbarkeit

» Dokumentation samtlicher Wartungsarbeiten, Messergebnisse und Qualitatskon-
frollen

» Regelmdaliige Fortbildung des Betriebspersonals
m Die gesetzten MaRhahmen zur Qualitatssicherung sind ein objektiver Beweis der
Quallitat der Analytik (z. B. im Falle eines Rechtsstreits).
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