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Erneuerbare Prozesswdarme

Schon in den vergangen Jahren ist das Interesse an der betrieblichen Energiewende durch den
europdischen Green Deal und das Ziel der Klimaneutralitat gestiegen. Mit der Energiekrise wird der
beschleunigte Umstieg auf erneuerbare Energie zunehmend zu einem entscheidenden Faktor fur die
Wettbewerbsféhigkeit jedes Unternehmens.

Sektoraler Energieverbrauch Endenergie Oberésterreich Im Industriebundesland
Oberésterreich ist der Anteil
des Energieverbrauchs

im produzierenden

27% Verkehr/Transport Bereich ein bedeutender
Faktor. Uber 40% des
Endenergieverbrauchs

Private Haushalte &
Landwirtschaft

Dienstleistungen =~ 7% (rund 100 PJ) entfallen in
Oberdsterreich auf diesen
Eisen/Stahl/Chemie Sektor
) 26%
sonstiger

produzierender Bereich

Quelle: OO Energiesparverband

Oberésterreich hat sich zum Ziel gesetzt, eine internationale Leitregion fir die Energiewende zu werden
und die Energiewende in allen Bereichen rasch voranzutreiben. Gerade im betrieblichen Bereich zeigen
viele Projekte und Programme in Oberésterreich bereits vor, wie Energieeffizienz, erneuerbare Energie
und innovative Energietechnologien zum Klimaschutz und zur Steigerung der Wettbewerbstéhigkeit
beitragen, die Initiative "Energy Leaders" ist eines davon.

Die betriebliche Energiewende hat dariber hinaus oft noch weitere positive Auswirkungen:

erhéhte Produktivitét durch verbesserte Arbeitsbedingungen (z.B. bessere Beleuchtung, Raumklima
oder Innenraumtemperaturen), reduzierte Stérungsanfélligkeit oder ldngere Wartungsintervalle.
Unternehmen, die Engagement beim Thema Nachhaltigkeit zeigen, sind attraktivere Arbeitgeber

und haben Imagevorteile bei Kundinnen, Partnerlnnen und Anrainerlnnen. Zunehmend sehen sich
Unternehmen auch mit Nachhaltigkeitsvorgaben ihrer Kundinnen konfrontiert und dem Risiko allenfalls
als Lieferant auszuscheiden.

Ein wichtiger Schritt auf dem Weg zur betrieblichen Energiewende ist es, Energie- und CO,-Kennzahlen
als KPls (Key Performance Indicators) fix zu verankern. So wird der Fortschritt in Richtung Energiewende
regelmafBig Gberprift und ist Teil der strategischen Entscheidungsprozesse. Auch steigende CO,-Preise
sollten in die Gesamtbetrachtung miteinbezogen werden.

Neben der Umstellung auf erneuerbaren Strom - durch Erzeugung vor Ort oder den Bezug von
Okostrom - spielt die Warmewende eine wichtige Rolle bei der Erreichung der Energie- und Klimaziele.
Derzeit wird 27 % des gesamten Energieverbrauchs in Oberdsterreich zur Erzeugung von Prozesswérme
auf unterschiedlichen Temperaturniveaus eingesetzt.

In vielen Bereichen werden nachhaltige Lésungen am Markt angeboten, mit denen betriebliche
Prozesswérme erneuerbar erzeugt werden kann, in manchen Féllen gibt es aber noch Entwicklungs-
und Forschungsbedarf bzw. neue Infrastrukturerfordernisse (z.B. im Bereich Wasserstoff, grines Gas und
E-Fuels).

Die vorliegende Broschire "Erneuerbare Prozesswérme" zeigt die derzeitigen praktisch umsetzbaren
Méglichkeiten fur Betriebe auf, Prozesswérme mit Biomasse oder Wérmepumpe — und damit
erneuerbar — zu erzeugen. Sie stellt umgesetzte Beispiele vor und informiert Gber den Férderrahmen.
Sehr gerne unterstitzt der OO Energiesparverband Betriebe auf diesem Weg.



Erneuerbare Prozesswdarme

Ob Trocknen, Schmelzen oder Erhitzen — ohne Prozesswérme sind viele technische Verfahren in der
Produktion nicht méglich. Dafir werden in Oberdsterreich rund 63.000 TJ jghrlich bendtigt, davon
etwa 45 % von den Sektoren Eisen/Stahl/Chemie. Im Durchschnitt ist Prozesswéarme bei produzierenden
Unternehmen fir mehr als die Hélfte des Energiebedarfs verantwortlich. In Produktionsunternehmen
(ohne Eisen/Stahl/Chemie) werden in Oberésterreich derzeit 50 % der Prozesswérme unter 200 °C

mit erneuerbaren Energietrégern (v.a. Biomasse) und Fernwérme erzeugt, bei der Prozesswdrme Gber
200 °C sind es 27 %. Zu den wichtigsten Méglichkeiten, um die mit dem Wé&rmebedarf verbundenen
Kosten und Emissionen zu reduzieren, zéhlen die Steigerung der Effizienz, insbesondere durch
Abwdrmenutzung, sowie der Umstieg auf erneuerbare Energie.

Prozesswdrmeerzeugung in Oberésterreich (ohne Eisen, Stahl und Chemie)
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Sehr viele Temperaturbereiche sind unter technischen Bedingungen mit erneuerbaren Energiequellen
zu decken. Die Nutzung von Ab- bzw. Umweliwérme kann beispielsweise mit Warmepumpen auf
einem Temperaturniveau von derzeit bis zu 170 °C erfolgen. Mit Bioenergie sind auch héhere
Temperaturniveaus méglich. Fir Prozesswérme im Hochtemperaturbereich von Gber 1.000 °C ist
Stromeinsatz aus erneuerbarer Energie neben synthetischen und erneuerbaren Gasen und Wasserstoff
eine Option.

Elektrifizieren: Wdrme aus erneuverbarem Strom

Die Méglichkeiten, Strom aus erneuerbaren Energien in Warme umzuwandeln, sind vielféltig.
Produzierende Unternehmen kénnen beispielsweise Elekirodenkessel betreiben, die Strom in Heifwas-
ser oder Dampf verwandeln, oder Erwérmungstechnologien, die Konduktion (mittels elektrischen Wider-
stands), Induktion oder Elektrolichtbogen nutzen, um z. B. Glas, Aluminium oder Stahl zu erhitzen oder
zu schmelzen.

Wird Wérme aus Strom erzeugt, fallen dabei keine direkten Treibhausgasemissionen an. Um jedoch
auch entlang der gesamten Wirkungsgradkette klimaneutral zu werden, ist eine wichtige Voraussetzung,
dass dafir ausschliefllich Okostrom eingesetzt wird. Der Einsatz von erneuerbarem Wasserstoff und
erneuerbaren Gasen kénnte in Zukunft ebenfalls eine weitere wichtige Option darstellen.

Okostrom eignet sich fur die Prozesswdrmeerzeugung, wenn:

¢ ausreichend Okostrom verfugbar ist

* Exergieeffizienz beachtet wird

¢ die zu erwarmenden Stoffe dafir geeignet sind (kénnen auf die erforderliche Temperatur ohne
Beeintrdchtigung der Qualitét des Produkts oder des Prozesses gebracht werden).




Um welche Temperaturbereiche geht es?

Die Anforderungen verschiedener Industriezweige an Prozesstemperaturen sind héchst unterschiedlich, die

folgende Grafik zeigt Beispiele fur wichtige Prozesse in ausgewdhlten Branchen:
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Quelle: OO Energiesparverband

Prozesswdrme aus erneuerbaren Energietrégern - typische Temperaturniveaus
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Quelle: OO Energiesparverband




Energieeffizienz und Prozessoptimierung

Ein wesentlicher Schritt in Richtung Klimaneutralitét ist es, die Energieeffizienz von Prozessen und
Anlagen zu erhdhen. Bei vielen Prozessen wirkt dies unterstitzend auf den Umstieg auf erneuerbare
Energietrdger. Zu den wichtigen Maf_nahmen zur Reduktion des Energiebedarfs fir Prozesswérme
z&hlen z.B. Optimierungen bei der ProzessfUhrung, Warmedémmung von Speichern und Rohren oder
der Einbau von Warmerickgewinnungsanlagen.

Méglichkeiten zur Energieeffizienzsteigerung und Prozessoptimierung

Thermische Prozesse

Optimierung der Verbrennung (Brennereinstellung, Wartung)
Bedarfsgerechte Steuerung des Aufheizvorgangs (Zeit, Temperaturen)
D&dmmung von Anlagenteilen und Verteilsystemen
Bedarfsgerechte Steuerung der Wéarmezufuhr
Waérmerickgewinnung aus

— Abgaswérme

— Rauchgaskondensation

— Kihlprozessen, Entliftungen

— Nutzung der Kondensatwéarme

— Vorwérmung des Kesselspeisewassers
Kaskadische Nutzung der Temperaturniveaus in den Wérmetrdgermedien

Raumwéarme und -kalte

Bedarfsgerechte Regelung der Wérme- und Kalteversorgung

Hydraulische Einregulierung

Minimierung der Offnungszeiten von Toren und Tiren

Bedarfsgerechte Betriebsweise von lufttechnischen Anlagen (Drehzahlregelungen, Umluftanteil)
Umstellung der Warmeabgabe auf méglichst niedrige Temperaturniveaus (Fléchenheizungen bzw.
ausreichend dimensionierte Wérmetauscherfléchen bei Heiz- und Kihlregistern)

Optimierung BetriebsfGhrung

Optimierung und Auslastung der Prozesse

Grundlastoptimerung in Stillstandszeiten

Energieflexibilisierung

Energieeffiziente Motoren/Antriebe und Beleuchtung

Trennung von heifen und kalten Zonen

Kontinuierliche statt Batch-Prozesse

Einsatz von Dampf- oder Heiflwasserspeichern bei geringen und schwankenden Lasten
Nutzerlnnen-Schulung

Druckluft

* Vermeidung von Leckagen

* Bedarfsgerechte Anpassung des Druckniveaus

* Vermeidung von Druckluft fir Kihl-/Reinigungszwecke
* Warmerickgewinnung

Abwasser

* Optimierung der Auslastung der Anlagen
* Kaskadische Nutzung von Abwasserstrémen, Abwérmenutzung




Abwéarme nutzen

Neben der Verringerung des priméren Wérmebedarfes durch Prozessoptimierung oder -umstellung und der
Vermeidung von Verlusten kann "unvermeidbare" Abwérme auf vielféltige Arten genutzt werden. Wérmerick-
gewinnungsanlagen lassen sich vor allem dann gut nutzen, wenn Abwérme-Quelle und -Nutzung (Senke) eine
gute Gleichzeitigkeit aufweisen, sich in rdumlicher N&he befinden und von den Leistungen und Temperaturniveaus
gut aufeinander abgestimmt sind. Fir eine erfolgreiche Nutzung spielen auch Betriebszeiten, Wérmetrégermedium
und Zusammensetzung (Verunreinigung) der Abwérmequellen und -senken eine wichtige Rolle.

Die Grafik zeigt die Temperaturbereiche, hédufige Abwérmequellen und deren Nutzungsméglichkeiten.
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Welche Technologie passt wo?
Abwdrmenutzung kann beispielsweise mit Warmepumpen, ORC-Turbinen oder auch Dampfturbinen erfolgen, hier
Beispiele, wo welche Technologie gut zum Einsatz kommen kann:

Anforderung Technologie Temperatur (Quelle) Leistungen

Wérmebedarf bis 150 °C Wdarmepumpen unter 50 °C unter T MW
Trocknen, Prozesswérme, Raumwarmeversorgung

(Gber 1.000 Stunden/Jahr)

Strombedarf und gleichzeitig Abwérme ORC Uber 150 °C Uber 100 kW
(Gber 4.000 Stunden/Jahr)
Strombedarf und gleichzeitig Warmebedarf Dampfturbinen Uber 150 °C Uber 100 kW

(Gber 2.000 Stunden/Jahr)

Erfolgsfaktoren fir Abwdrmenutzung

e Temperaturniveau: je héher, desto einfacher ist eine direkte Nutzung (andernfalls ist z.B. eine Temperatur-
anhebung mittels Warmepumpe méglich)

* zeitliche Verfugbarkeit der Abwérme: méglichst kontinuierlich

* hohe jdhrliche Nutzungsdauer von Quellen und Senken

* die Leistung der Abwérmequelle sollte nach Méglichkeit gleich wie der Bedarf der Senke sein

* mdglichst Gleichzeitigkeit von Wérmeangebot und Wéarmebedarf (um Puffer und Reservekapazitéten zu
vermeiden)

* Nutzung von Abwérme in flissigem Medium ist meist einfacher als im gasférmigen Zustand

Quelle: OO Energiesparverband



Wdarmepumpen

Mit einer Warmepumpe kann Wdrme von einem tieferen Temperaturniveau ("Quelle") auf eine hdhere
Temperatur gehoben werden, um damit anderen Anwendungen ("Senken") zur Verfigung zu stehen.
Haufige Quellen sind Abwéarme (z.B. Prozessabluft, Kihlkreislaufe), haufige Senken sind Prozesswérme
und Heizung. Mit der Warmepumpe kann Energie auf niedrigem Temperaturniveau (wie Abwérme, die
man sonst energietechnisch nicht nutzen kann) fir energetisch héherwertige Anwendungen verwendbar
gemacht werden.

Die fUr den Antrieb des Kompressors erforderliche Strommenge héangt mafigeblich vom
Temperaturunterschied zwischen Quellen- und Senkentemperatur ab. Je geringer dieser ist, desto
weniger Strom wird fir den Antrieb des Kompressors benétigt.

Wichtige Aspekte for den umweltfreundlichen Betrieb sind auch eine hohe Leistungszahl (COP siehe
unten), der Einsatz von Okostrom sowie die Verwendung von Kaltemitteln mit einem niedrigen GWP
("Global Warming Potential", Férdermindestanforderung GWP unter 2.000, volle Férderung ab einem
GWP von unter 1.500).

Temperaturniveaus von Wdrmepumpen

Konventionelle Warmepumpen, die fir Raumwérme und andere Niedertemperatur-Anwendungen
eingesetzt werden, bringen Wérme zumeist auf Temperaturniveaus von etwa 40 °C bis zu

80 °C. Hochtemperaturwarmepumpen kommen auf Temperaturniveaus bis etwa 100 °C.
Hoéchsttemperaturwdrmepumpen (mit Quelltemperaturen bis 120 °C) kénnen Abgabetemperaturen
bis zu 160 °C erreichen. Derzeit sind sie noch nicht sehr verbreitet, werden aber zunehmend eine
interessante Lésung.

Wichtige Einsatzbereiche

Der traditionelle Einsatzbereich von Wérmepumpen ist der Niedertemperaturbereich. Die h&ufigsten
Quellen fir Warmepumpen zur Abwérmenutzung sind Abwérmestréome (flissig oder gasférmig), Abluft
und Abwérme (siehe dazu Seite 7), haufige Senken sind Heiz- und Prozesswérme.

Kann eine Wérmepumpe zeitgleich auf der einen Seite eine KUhlfunktion und auf der anderen Seite
eine Heizfunktion Ubernehmen, so ergibt sich dabei fast eine Verdopplung des gesamten COP-Werts.
Steht Brunnenwasser in ausreichender Menge zur Verfigung, stellt diese eine effiziente Alternative zur
Kéaltemaschine dar ("freie Kihlung").

Funktionsweise einer Warmepumpe

In der Warmepumpe zirkuliert ein Kéltemittel, das verdampft und dabei einer Wéarmequelle
(z.B. Abwérme, Luft oder Wasser) Wéarme entzieht. Das dampfférmige Kaltemittel wird mit
einem Kompressor verdichtet. Dadurch erhéht sich die Temperatur so weit, dass die Wérme
Uber einen Wéarmetauscher nutzbar gemacht werden kann. Durch die Warmeabgabe wird
das Kaltemittel wieder flussig. Es wird Uber ein Expansionsventil auf niedrigeren Druck
entspannt und der Kreislauf beginnt von vorne. Zumeist haben Wérmepumpen elektrisch
betriebene Kompressoren, daneben gibt es u.a. auch thermisch angetriebene (z.B. Ad- oder
Absorptionswédrmepumpen).



Leistungszahl (COP) und Jahresarbeitszahl von Wéarmepumpen

Die Leistungszahl oder der COP ("coefficient of performance") ist ein Maf fur die Effizienz von
Warmepumpen. Sie ergibt sich aus dem Verhéltnis von abgegebener Warmeleistung der Warme-
pumpe zu aufgewendeter elektrischer Antriebsleistung. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt das Verhalinis
der pro Jahr gelieferten Warmemenge zur in diesem Zeitraum zugefihrten elekirischen Energiemenge
an. Je hdher die Arbeitszahl ist, desto besser ist die Energieausnutzung und die Gesamteffizienz

der Wéarmepumpe. Fir die Bundesférderung von Warmepumpen Uber 100 kW muss die JAZ
mindestens 3,8 betragen.

Die folgende Grafik zeigt, dass bei einer Temperaturdifferenz ("Temperaturhub") von héchstens 30 K
Leistungszahlen (COP) von 5 und mehr erreichbar sind. Bei einem Temperaturhub von 60 K ist nur
mehr eine Leistungszahl von etwa 3 erreichbar.

COP, in Abhdngigkeit des Temperaturhubs - typische Werte

Leistungszahl im Heizfall (COP,)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Temperaturhub von Quelle zu Senke in [K]

Quelle: Arpagaus C.
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Abwdrmenutzung mittels Warmepumpen

Lasst sich Abwdrme mit geringerem Temperaturniveau nicht direkt nutzen, kédnnen Warmepumpen
eingesetzt werden. Dabei wird die Abwdrme mithilfe von Antriebsenergie (Strom) auf ein héheres
Temperaturniveau gehoben und so fir andere Verwendungen nutzbar gemacht.

Viele industrielle Prozesse bendtigen Warme auf unterschiedlichen Temperaturniveaus. Nicht selten sind
rasch aufeinander folgende Aufheizungs- und Abkihlvorgénge notwendig. Bei gleichzeitigem Heiz- und
Kuhlbedarf kann die Wéarmesenke des Kaltekreises als Warmequelle for die Warmepumpe dienen.
Damit wird die Effizienz des Systems deutlich verbessert.

Abwdrmenutzung generell

Abwdrme-Quellen

Mégliche Abwdrme-Quellen sind unter anderem Kihlkreislaufe (Werkzeug-, Maschinenkihlungen,
Kihlschmierstoffe, Kélteanlagen), Abwasser (Prozesswasser), Abluft (Rauchgase, thermische
Nachverbrennungen, Kompressoren, Liftungen), Wasserdampf und Olkshler.

.. Nutzbarer Temperatur- " .
Abwdrme Anteil bereich Nutzungsméglichkeit
Heiz- / Prozesswérme-
Prozessabluftwdrme 30 -90 % 30 °C -500 °C Erzeugung, Frischlufi-
vorwdrmung
Abwérme aus Kalte- 35_ 959 20 °C — 95 °C Heiz- / Prozesswdrme-
anlagen/Kihlsystemen Erzeugung
: 0 o )
S bis 90 % der 95 °C _ 80 °C Heizwdarme- bzw. Warm
Stromaufnahme wassererzeugung
ARSI e 35-90 % 15°C-35°C Frischluftvorwdrmung

technischen Anlagen

Nutzungsméglichkeiten for Abwérme

Um Abwérme aus FlUssigkeiten, aus Maschinen und Geréten oder aus Gasen (Luft, Rauchgase etc.)
nutzbar zu machen, bieten sich verschiedenste Méglichkeiten an. Abhéangig von Temperaturniveau,
Leistung, Medium und Betriebszeiten ist die Abwdrmenutzung zum Beispiel gut geeignet:

Betriebs-

Temperatur der Temperatur Art des  zeiten pro
Senke Nutzungsbereiche der Quelle Leistung Mediums Jahr

. Trocknen, Prozesswérme, . .
Temperaturniveau Wasservorerwérmun 50 -100 °C =l flussi e
unter 100 °C ) e 10 kW g 4.000 h

Raumwdrmeversorgung

. Trocknen, Prozesswérme, Uber 100 °C, . . .

Temperaturniveau Uber flussig oder mind.

5ber 100°C Speisewasser-/Luftvor- besser Uber

o —— 150 °C 10 kW gasférmig 4.000 h




Wichtige Aspekte fur die Planung

Betrieb der Wérmepumpe mit Okostrom

Analyse méglicher Quellen (z.B. Abwérme, Abluft) und méglicher Senken (z.B.
Raumwérme, Prozesswérme)

Auf welchen Temperaturniveaus und in welcher Leistung und Menge stehen Quellen
zur Verfigung bzw. sind Senken vorhanden?

Wie passen Quellen und Senken réumlich zusammen, wie zeitlich? Gibt es eine
Pufferméglichkeit?

Verwendung von umweltfreundlichen Kéltemitteln mit einem GWP deutlich
unter 1.500

Méglichst hohe Jahresarbeitszahl

Gibt es auch Prozesse mit Kihlbedarf? (optimal, wenn gleichzeitig Wéarmebedarf
und &rtlich nahe), Grundwasser (Brunnen) vorhanden?




Bioenergie

Bioenergie ist ein CO,-neutraler Brennstoff, der zumeist aus Reststoffen der Land- und Forstwirtschaft
stammt. Sie kann in fester, flissiger oder gasférmiger Form zur Energie- (Wérme, Kélte, Strom) und
Treibstoffgewinnung (z.B. Biodiesel, Pflanzenéle) verwendet werden.

Als heimischer Energietréager ist sie im Vergleich zu importierten Energietrégern krisensicher. Bioenergie
wird in Betrieben fir Raum- und Prozesswdrme vorwiegend in Form von Hackgut oder auch Pellets
eingesetzt. Es kdnnen damit auch hohe Prozesstemperaturen gut bereitgestellt werden. Moderne
Anlagen sind wartungsarm und weitgehend automatisiert.

Warum ist Bioenergie CO, neutral?

Sonnenenergie

co,
Verrottung Photosynthese Verbrenn.ungf
gewinn
W + \Oj Nutzenergie
C

Quelle: www.waermeausholz.at

Pflanzen nehmen beim Wachsen genauso viel CO, auf, wie bei ihrem Verbrennen freigesetzt wird.
Ohne Verbrennung wirde bei der Verrottung im Wald die gleiche Menge CO, freigesetzt werden.

Zentrale Aspekte dabei sind eine nachhaltige Forstwirtschaft (die Bewahrung der wesentlichen
Eigenschaften, die Stabilitdt und natirliche Regenerationsféhigkeit des Waldes steht im Vordergrund)

sowie eine entsprechende kaskadische Nutzung.

Haben wir genug Rohstoff?

In Oberdsterreich betréigt der Waldanteil 42 % der Gesamtflache und es gibt einen jghrlichen
Zuwachs von etwa 4,2 Mio. Festmeter. Dem gegenuber steht ein jéhrlicher Einschlag von knapp

e, e
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3,2 Mio. Festmeter. In ganz Osterreich, wie auch in den meisten européischen Léndern, steigen
die Waldflachen, wie schon in den letzten Jahrzehnten, weiter an und der Holzvorrat im Ertrags-
wald nimmt weiter zu. Seit den 60er Jahren wéchst j@hrlich mehr Holz im Wald nach als wirt-

schaftlich genutzt wird.




Wie sauber ist die Verbrennung? 110
Die Verbrennungsqualitat und die Brenn- 100
stoffausnutzung haben sich in den letzten 90
Jahren stark verbessert. Die Entwicklung 80
der Prifstandsergebnisse von Kohlen-
monoxid-Emissionen (Kesselprifstelle BLT o .
Wieselburg) veranschaulicht die Entwick- 60
lung der vergangenen Jahre. Gleichzeitig 50 7 -
hat sich die Energieeffizienz bei der Holz- a0l
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Technologien

Feuerungssysteme (Wérmeerzeugung)

Als Feuerungssysteme stehen je nach Anlagengréfie und Brennstoff verschiedene Systeme zur Verfu-
gung. Verbreitet sind Schacht-, Unterschub-, Querschub- und Vorofenfeuerungen (Anlagen bis T MW)
sowie Rostfeuerungen bei Anlagen Gber T MW (auch for Dampf) und fir Brennstoffe mit geringen
Anforderungen an die Qualitat. Wirbelschichtfeuerungen werden typischerweise bei Anlagenleistungen
Uber 10 MW und staubférmigem Brennstoff verwendet.

Kraft-Wéarme-Kopplung (Wéarme- und Stromerzeugung)

Eine hohe Effizienz der Brennstoffausnutzung kann mit Kraft-Wérme-(Kélte-) Kopplungsanlagen (KWK)
erzielt werden. KWK-Anlagen erméglichen neben der Prozesswdrmeerzeugung die Erzeugung von
elekirischer Energie. Zu den KWK-Technologien zé&hlen Stirlingmotoren, ORC-Turbinen, Dampfmotoren
und Dampfturbinen.

Vergasungssysteme (Wérme- und Stromerzeugung)

Bei der Holzvergasung finden dhnliche Vorgénge wie bei der Holzverbrennung statt, allerdings bei
stark reduziertem Sauerstoffangebot. Dabei entsteht ein Holzgas, das nach einer Gasreinigung u.a.
zur Produktion von Wérme und Strom eingesetzt werden kann. Festbettvergaser mit Anlagenverfigbar-
keiten von Uber 8.000 Stunden sind Stand der Technik. Es gibt eine Reihe von Herstellern, die Anlagen
zwischen 10 bis 2.400 kW elektrischer Leistung anbieten. Gréf3ere Anlagen werden durch eine Kom-
bination von mehreren Modulen in Kaskade méglich. Die klassischen Festbettvergaser erzeugen aus
trockenem, hochwertigem Hackgut oder aus Pellets sauberes Holzgas, daher kann die Gasreinigung
sehr einfach gehalten werden.



Brennstoffe

Brennstoffqualitat

Die Anforderungen an die Brennstoffqualitét sind je nach Technologie sehr unter-
schiedlich. In der Regel steigt der Preis mit der Standardisierung des Brennstoffs.

Bioenergie kann Prozessenergie auf ganz unterschiedlichen Temperaturniveaus und
Wérmetrdgermedien (Warm-, Heiflwasser, Thermodl, Dampf und Heif3luft) zur Ver-
fugung stellen. Auch Hochtemperaturanwendungen sind méglich und bei extremem
Lastwechsel kénnen durch gute Regelungsstrategien und Pufferlésungen sehr gute
Ergebnisse erzielt werden. Verfigbare Abwérmequellen kénnen auch zur Brennstoff-
trocknung genutzt werden. In bivalenten Systemen kénnen Bioenergie und Wéarme-
pumpen kombiniert werden und dadurch z.B. verschiedene Temperaturniveaus
abgedeckt werden.

Holzpellets

Pellets werden aus Reststoffen der Holz- und Ségeindustrie (unbehandeltes Holz) er-
zeugt. Sie werden unter hohem Druck und ohne Beigabe von chemischen Bindemitteln
gepresst. Die Presslinge haben eine hohe Energiedichte, der Heizwert von 1 Tonne
Pellets entspricht jenem von 500 | Ol oder 500 m3 Gas. Pellets werden per Tank-
wagen oder Silopumpwagen angeliefert. Die Norm ISO 17225-2 regelt die Eigen-
schaften von Holzpellets. Derzeit werden rund 1,6 Mio. Tonnen Pellets jghrlich an Gber
40 Standorten in Osterreich erzeugt, weitere Werke mit einer Kapazitat von mehr als
einer halben Million Tonnen sind in Bau.

Hackgut

Hackgut besteht aus maschinell zerkleinertem Holz aus der Forstwirtschaft bzw. der
Holzverarbeitung (Durchforstungsholz, nichtsdgeféahiges Restholz). Unterschiedliche
HackgutgréBBen (Korngréfie) und Qualitédten kénnen produziert werden. Wesentliche
Qualitatskriterien sind neben der Schittdichte (Gewicht) die Stockgréfle, der Wasser-
gehalt, der Feinanteil und der Aschegehalt. Diese haben Auswirkungen auf die
Verbrennungsqualitét und erzielbare Wéarme. Zur Sicherung der Hackgutqualitét wer-
den Normen angewendet, wie die ONORM EN ISO 17225-1 sowie die ONORM C
4005. Die Beschaffung von Hackgut erfolgt entweder in langerfristiger
Zusammenarbeit mit drtlichen Landwirten oder Uber spezialisierte Brennstofthéndler.



Folgende Parameter kénnen u.a. als Auswahlkriterien dienen:

Gegeben- spricht eher fir den Einsatz spricht eher fir den Einsatz
heiten von Hackgut von Holzpellets

Lagerraum begrenzt; auch Lagerung im

Platzbedarf Lagerkapazitét kein Problem Silo maglich

Verkehr ist ein sensibles Thema
(Wohngebiet, etc.); wenig Platz for
Anlieferung und Abladen

Haufigere Brennstoff-Anlieferung kein

Anlieferung Problem; Zufahrtsméglichkeit einfach

Personal fur Betrieb und Wartung vor-
Personal handen bzw. externe Dienstleister (inkl.
Contracting)

Geringer Personalbedarf fir Betrieb und
Wartung

Einsatz verschiedener Qualitdtsklassen  Standardisierter Brennstoff mit

Brennstoff moglich (Wassergehalt unterschiedlich)  gleichbleibender Qualitét

Brennstoffbezug Bezug Gber ortliche Landwirte oder Bezug Gber Brennstoffhandel
Brennstoffhandel

Holzressourcen Eigene Holzressourcen vorhanden Keine eigenen Holzressourcen vorhanden

Checkliste fir den Einsatz von Bioenergie:

M Unabhdngigkeit von fossilen Brennstoffen ist fur das Unternehmen wichtig, CO,-
Reduktion ist ein wichtiges Unternehmensziel

Auflistung, welche Temperaturniveaus und welcher Leistungsbereich erforderlich sind
Dimensionierung der Anlage Uberlegen
Soll nur Warme oder auch Strom erzeugt werden?

Sprechen die Gegebenheiten eher fur Pellets oder fir Hackgut (Personal, Zufahrt etc)?
Gibt es bereits Kontakt mit dem Brennstoffhandel oder értlichen Landwirten?

Pufferspeicher und/oder Kaskadenlésung bei stark schwankendem Leistungsbedarf
Uberlegen

Ist eine rasche Temperaturénderung erforderlich? Regelbarkeit und Leistungsspitzen
Uberlegen

Information Uber Férderungen einholen




Energieféorderungen fir die betriebliche
Energiewende

Zahlreiche MaBnahmen des Landes OO und des Bundes unterstitzen Unternehmen dabei,
Energiewende-Projekte umzusetzen. Informieren Sie sich rechtzeitig Uber die aktuellen Férderungen und
die jeweiligen Férderkriterien, der Energiesparverband des Landes unterstitzt Sie dabei sehr gerne.

Bundes- und Landesférderungen sind kombinierbar. Bundesumweltférderungen werden von der
Kommunalkredit Public Consulting GmbH (KPC) abgewickelt. Die Umweltférderungen des Landes
Oberésterreich bieten in vielen Féllen eine Zusatzférderung zur Bundesférderungen, z.B. bei
Warmepumpen, Bioenergie-Anlagen oder Anschluss an Fern-/Nahwdrme. Sowohl fir Wérmepumpen
als auch fiur Bioenergie-Anlagen gibt es technische Anforderungen.

Unter oder Gber 100 kW¢

Bei Investitionen in Warmepumpen und Bioenergie ist es fir den Antragszeitpunkt und den Férdertypus

entscheidend, ob die geplante Anlagengréfie unter oder Gber 100 kW liegt:

* Fir Anlagen unter 100 kW gibt es eine Pauschalférderung, die online bis zu 6 Monate nach Projekt-
abschluss beantragt werden kann. Die Férderhdhe for Anlagen zwischen 50 und 100 kW betrégt bis
zu 12.000 Euro beim Austausch eines fossilen Systems und bis zu 7.000 Euro fur eine Neuanlage.

* Fur gréBere Anlagen (Gber 100 kW) wird die Férderung als Prozentsatz der férderungsféhigen
Investitionskosten berechnet, sie ist auch vom Umwelteffekt (eingesparte Tonne CO,) abhéingig. Die
Antragstellung muss VOR der ersten Bestellung erfolgen.

Férderungen Warmepumpen Gber 100 kW

* Bundesumweltférderung: 20% der Investitionsmehrkosten fur die Umweltinvestition, max.
1.125 Euro/pro eingesparter Tonne CO,, 10% Zuschlag bei ausschlief3lichem Betrieb der
Warmepumpe mit Okostrom; es gelten u.a. folgende Anforderungen: Jahresarbeitszahl
(JAZ) mind. 3,8; fur volle Férderung Kaltemittel GWP unter 1.500.

* Landesumweltférderung: zusétzlich 30% der Bundesférderung bei Austausch einer fossilen
Anlage bzw. 20% der Bundesférderung bei Neuanlagen; Effizienzbonus méglich

* Férderbeispiel Sole/Wasser-Warmepumpe:

— Nennwéarmeleistung: 275 kW, elektrische Leistung: 59 kW, Jahresarbeitszahl 4,7
— Investitionskosten: 620.000 Euro
— Férderung: 139.300 Euro (22,5%)

Bundesférderung: 116.000 Euro

Landesférderung: 23.200 Euro

Férderungen Bioenergieanlagen Uber 100 kW

* Bundesumweliférderung: 30% der Investitionsmehrkosten fir die Umweltinvestition, max.
1.500 Euro/pro eingesparter Tonne CO,, Zuschlage méglich, Einhaltung von bestimmten
Emissionsgrenzwerten (Umweltzeichen-Richtlinie, Staub, NO,).

* Landesumweltférderung: 20% der Bundesférderung bei Austausch einer fossilen Anlage
bzw. 10% der Bundesférderung bei Neuanlage; Effizienzbonus méglich

* Foérderbeispiel Pellets-Anlage:

— Kesselleistung: 2x 240 kW (Ersatz vor 700 kW Gaskessel)
— Investitionskosten: 259.000 Euro
— Férderung: 76.000 Euro (29%)

Bundesférderung: 60.000 Euro

Landesférderung (inkl. Effizienzbonus): 16.000 Euro




Energie-Contracting fur Betriebe

Beim Energie-Contracting f0hrt ein Contractor EffizienzmaBBnahmen, wie z.B. die Sanierung
der Hallenbeleuchtung oder die Errichtung einer erneuerbaren Energieanlage, durch. Dadurch
sinken die Energie- und Wartungskosten des Unternehmens. Die erzielten Einsparungen
werden Uber einen bestimmten Zeitraum zur génzlichen oder teilweisen Refinanzierung der
Investition herangezogen. Im Fall von Anlagen-Contracting werden fixe Energielieferkosten
vereinbart und die Anlage aus dem Verkauf von Wérme refinanziert. Und — das ist der grof3e
Vorteil von Energieeinspar-Contracting im Unterschied zu anderen Finanzierungsvarianten —
der Contractor garantiert vertraglich eine bestimmte Einsparungen und haftet dafir.

Das Energie-Contracting-Programm "ECP" umfasst eine Férderung des Landes und Beratung
durch den OO Energiesparverband. Parallel zum ECP kénnen Investitionsférderungen (z.B.
des Bundes) in Anspruch genommen werden. Héufig werden Projekte aus mehreren Quellen
finanziert: Uber die Energieeinsparung, mit Eigenmitteln und mit Férderungen.
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NEFI — New Energy for Industry

NEFI ist die &sterreichweite F&E Plattform aus Wissenschaft, Unternehmen und dem éffentlichen
Bereich mit dem Schwerpunkt Energiewende in der Industrie. Sie ist eine der drei &sterreichischen
Vorzeigeregionen Energie des Klima- und Energiefonds. Bei NEFI geht es um die Dekarbonisierung
von Produktionsunternehmen durch heimische Energietechnologien. Damit wird ein Beitrag zum
Klimaschutz, zur heimischen Wertschépfung und zur Sicherung des Industriestandortes geleistet.

Der OO Energiesparverband ist eine der vier Tréigerorganisationen der Plattform, die ihren
Schwerpunkt in den beiden Industriebundesldndern Oberdsterreich und Steiermark hat. Das Land
OO unterstitzt die Initiative. Weitere Informationen: www.nefi.at




Erneuverbare Prozesswérme - going green!
Peneder Fraham mit Bionenergie, Warmepumpen und Energieeffizienz

Peneder hat sich in seiner 101-j@hrigen Unternehmensgeschichte vom Handwerksbetrieb zum internationalen
Unternehmen mit rund 400 Mitarbeiterlnnen und einem Umsatz von Gber 100 Millionen Euro entwickelt.
Kernbereiche sind der Industrie- und Gewerbebau, Brandschutz sowie Facility Management. Produziert wird an zwei
Werksstandorten in Oberdsterreich.

Am Standort Fraham werden rund 40.000 Brandschutztiren und -tore jéhrlich hergestellt. Die Beschichtung erfolgt
mit Pulverlacken (Einbrenntemperatur 200 °C). 2021 fiel die Entscheidung "to go green" mit einer vollstdndigen
Substitution von Gas durch Hackgut for Gebéude und Prozesse. Die Umstellung wurde im Jénner 2022 fertiggestellt
und mit dem Energie Star ausgezeichnet.

Energieeffizienz und Bioenergie

gehen Hand in Hand

Am Beginn stand eine genaue Analyse des
Prozesses, um durch EffizienzmaBnahmen die
Verluste des Einbrennofens zu reduzieren und die
Abwérme des Produkts besser nutzen zu kdnnen.
Durch eine Reihe von Mafinahmen — wie eine
Schleuse vor dem Eingang und einem Luftschleier
beim Ausgang des Einbrennofens — gelang es,
den Wérmeeintrag in die Halle um rund 150 kW
zu reduzieren. Die Abwérme wird Gber Wasser/
Wasser-Wérmepumpen nutzbar gemacht und als
Prozesswdrme zum Kleben bei 70 °C verwendet.
Die Hallenliftung konnte um 50 % reduziert
werden.

Die Prozesswarme fur den Einbrennofen wird nun
durch eine Hackschnitzel-Anlage erzeugt. Die
Entscheidung fiel auf Hackgut, da dieser Brennstoff
von umliegenden Landwirten bezogen werden
kann. Zwei Hackgutkessel mit je 200 kW und ein
Hackgut-Speicher samt Férdertechnik wurden
installiert. Da der bisherige Einbrennofen nicht fir
den Betrieb mit Biomasse ausgelegt war, erfolgte
400 Mitarbeiterlnnen ein Umbau.

Standort Fraham

Alles auf einen Blick

Industriebau, Brandschutz

Auch die Gebéudeheizung wurde auf Bioenergie
umgestellt. Ein optisch ansprechend gestaltetes
Technikgebdude mit Fassadenbegrinung wurde
errichtet. Das Technikgeb&ude beherbergt neben
der Biomasseanlage auch den Hackgut-Speicher
und die Warmepumpen.

2 Hackgutkessel & 200 kW
Hackgut-Speicher samt Férdertechnik

Energieeffizienz-MaBBnahmen beim
Einbrennofen

Neues Technikgebé&ude

Abwérmenutzung mit 2 x 96 kW Wasser/
Wasser Warmepumpe

EffizienzmaBBnahmen: 807 MW, /Jahr

CO,-Einsparung (Effizienzmafnahmen und
Umstellung auf Hackgut): 512 t/Jahr

Was bringt es?

Der Einsatz von Bioenergie fir Hochtemperatur-
Prozesswdarme (>100 °C) bedingt meist

eine Anpassung des Prozesses und der
Produktionsanlage. Im konkreten Fall betrug die
Energieeinsparung durch Effizienzmaf3nahmen bei
der Pulverbeschichtung und Abwéarmenutzung rund

800 MWh, /Jahr.

Die Investitionskosten betrugen rund 4.100
Euro pro Tonne CO,,. Die MaBnahmen sind in
jedem Fall ein wichtiger Schritt auf dem Weg zur
Dekarbonisierung des Unternehmens.



GroBB-Wdarmepumpen fur fossilfreien Industriebetrieb
Heizsystem mit Warmepumpe und Nutzung der Produktionsabwérme bei starlim

Sterner als urspringlich traditionelles Werkzeugbau-Unternehmen entwickelt sich mit der Firma starlim zum
weltgréBten Verarbeiter von Flissigsilikon mit einem Jahresumsatz von 230 Mio. Euro. Uber 11 Milliarden
Silikonteile verlassen jahrlich den Hauptsitz in Marchtrenk. Produziert wird im Schichtbetrieb — die Maschinen laufen
365 Tage im Jahr, 24 Stunden durch.

Das ehrgeizige Ziel von Starlim ist, der effizienteste SpritzgieBer in Osterreich und in der Folge auch weltweit zu
werden. Seit Jahren werden dazu Schritt for Schritt Energieeffizienz-Projekte umgesetzt — von Verbesserungen bei
Druckluftanlagen, Uber Freecooling, Abwérmenutzung bis hin zu PV-Anlagen.

Die jingste MaBnahme ist die Umstellung des bestehenden Heizsystems im Werk Marchtrenk von Ol auf
Wérmepumpe. Das bisherige Heizsystem versorgte mit einem 2,24 MW Olkessel Gber ein Warmeverteilsystem

mit 70°C Vorlauftemperatur das gesamte Betriebsgebdude. Eine Herausforderung beim Umstieg bestand darin,

mit der bestehenden Heizinfrastruktur, einem Hochtemperatursystem, auszukommen. Die Wahl fiel auf ein
Waéarmepumpensystem, auch weil es bereits eine Berechtigung zur Nutzung des Grundwassers gab. Umgesetzt
wurden 3 Wasser-Wasser-Wérmepumpen mit insgesamt 2.155 kW. Als Warmequelle dient die Produktionsabwérme
mit einer Leistung von 1.100 kW bei ca. 25°C.

Umstieg bei laufendem Betrieb

Als Quellenergie dienen mit erster Prioritgt 1.100 kW
Produktionsabwé@rme mit einem Temperaturniveau

von 25°C. Die Auslegung der Abwdrmenutzung er-
folgt fur eine Quelltemperatur von 20°C, um leichte
Schwankungen und den Temperaturverlust des Uber-
tragungs-Wérmetauschers zu bericksichtigen. Als
weitere Quelle steht die Brunnenanlage for die
Produktionskihlung zur Verfigung. lhre Kapazitéat
reicht aus, um die Wéarmepumpen zu versorgen. Das
Kihlwerk wurde umgebaut, die Prozesskihlung
wurde energetisch optimiert, die Regelung erneuert
und schlieBlich die neue Heizzentrale in das
bestehende Heizungsnetz eingebunden.

Was bringt es?

Die Gesamt-Jahresleistungszahl (inkl. Pumpen) Zahlen & Fakten
betragt 4,8. 90 % der Jahresenergie werden mit

COP 5,1 und 10 % mit COP 3,2 (mit Brunnenwasser)
erzeugt. Die CO,-Einsparung der Warmepumpen
betragt rund 939 Tonnen/Jahr. Durch die installierten
PV-Anlagen von insgesamt 1 MWp kénnen auch
die Warme-pumpen mit selbst erzeugtem Strom * Unternehmenssitz: Marchtrenk
betrieben werden.

* Kunststoffverarbeitung

* Mitarbeiterlnnen: 1.700 (1.200 in Osterreich)

Technische Daten Warmepumpen

Auch die anderen EffizienzmaBnahmen kénnen sich * 3 Wasser-Wasser-Wérmepumpen

sehen lassen. So erzielt die neue Drucklufizentrale 2.155 kW Leistung (gesamt)

eine jdéhrliche CO,-Einsparung von rund 232 Tonnen. 70°C Vorlauftemperatur

Die Abwérme der Druckluft wird jetzt fur die Heizung Produktionsabwérme 1.100 kW (ca. 25°C)

genutzt, das bringt 159 kW Heizleistung. und fur Spitzen ca. 1.000 kW Brunnenwasser

Und starlim denkt bereits Gber das néchste Projekt

nach. Der mit dem Werksausbau steigende Wérme- COP-Wert (gesamt): 4,8
f soll hei Kohlwerk i :

beglar so "durc ein neues Kihlwerk und eine COP-Wert fir 90 %

weitere Warmepumpenzentrale gedeckt werden. der Jahresenergie: 5,1

CO,-Einsparung: 939 t/Jahr

Einsparung gegenuber Heizél:
47,86 Euro/MWh, 187.467 Euro/Jahr




Dekarbonisierung mit Energie-Contracting

Warmepumpenprojekt bei Kirchdorfer Zement

Das Kirchdorfer Zementwerk ist ein Familienunternehmen, seit 135 Jahren in der Zementproduktion tétig

und mittlerweile in die internationale Kirchdorfer Gruppe eingebettet. Im Rahmen eines umfassenden
Einspar-Contractingprojektes hat das Kirchdorfer Zementwerk mit einem Contractor eine Reihe von
OptimierungsmaBBnahmen sowie die Errichtung einer Grofwarmepumpe zur Wérmerickgewinnung umgesetzt.

Eingebaut wurden zwei Wéarmepumpen mit je 110 kW zum Temperaturhub der Abwérme, die bisher mit dem
Kohlturm weggekihlt wurde und jetzt ins Heizungsnetz gespeist wird. Weitere Eckpunkte des Contracting-Projektes
waren die Optimierung der Regelungstechnik fir die Raumheizung, eine thermische Birogebé&udesanierung, die
Optimierung der Abwérme der Druckluft und der Anlagenhydraulik.

Insgesamt investierte der Contractor Uber 850.000 Euro, die jahrliche Einsparung betrégt rund 1.270.000 kWh.

Wdrmerickgewinnung mittels
Wédarmepumpe im groBen Stil

Die urspringliche Kihlung erfolgte als
Kreislaufkihlung mit offenem Kuhlturm, die
Abwdérme wurde Gber den Kihlturm abgefihrt. Um
die in der Abwérme enthaltene Energie im Zuge
des Contracting-Projektes zu nutzen, wird jetzt

eine Warmepumpe eingesetzt. Als Warmequelle
dient der Kohlkreislauf, die Warmesenke stellt das
Raumheizungsnetz dar.
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Alles auf einen Blick

Es gab einige Herausforderungen, die es zu l6sen
galt: So musste die Hydraulik im Heizungsnetz

mit der Wérmepumpe sowie mit der Fernwérme-
Ubergabestation abgestimmt werden, ein Umbau
der Hydraulik war erforderlich. Mit richtiger
Positionierung der Warmepumpe gelang schlielich
die Einbindung.

Was hat es gebracht?

Der Contractor hat das Projekt umgesetzt und in
Summe 850.000 Euro investiert und garantiert

Zementherstellung
125 Mitarbeiterlnnen
Unternehmenssitz: Kirchdorf/Krems

2 Warmepumpen (110 kW)
Abmessungen einer Wérmepumpe:
09x1,5x1,2m

Situierung: Kihlturm/FW-Leitung

Einspeisung Heizungsnetz

Contracting-Projekt (gesamt)

* Energieeinsparung: 1.270.000 kWh/Jahr
¢ CO, Reduktion: 420 t/Jahr

* Garantierte Einsparung: 72.000 €/Jahr
* Laufzeit Contracting: 7,4 Jahre

eine Gesamtenergieeinsparung von [dhrlich
1.270.000 kWh.

Dies bedeutet fir das Zementwerk eine jdhrlich
Energiekosteneinsparung von rund 72.000 Euro
sowie eine CO, Reduktion von 420 Tonnen/Jahr.

Damit ist das Zementwerk seiner Vision als
"ressourcenschonendstes und emissionsérmstes
Zementwerk mit dem héchsten Sicherheitsstandard
in Europa" einen wesentlichen Schritt néher
gekommen.



Bioenergie fir die Pulverbeschichtung

MKW setzt auf Nachhaltigkeit

Von WC-Sitzen Uber Sonnenschutz bis zu Hockern - MKW-Produkte sind Teil des Alltags. Das breite Spektrum des
Unternehmens umfasst Metallverarbeitung, Kunststofftechnik, Pulverbeschichtung sowie Sanitérprodukte.

Die MKW Holding errichtete 2015 eine neue Produktionsstétte zur Pulverbeschichtung und wollte diese ohne
Einsatz von Heizdl oder Erdgas betreiben. Die gesamte Prozesswérme wird mit zwei Biomassekesseln erzeugt
und mittels speziell entwickeltem Heif3luftsystem dem Prozess zugefihrt. Die prozessbedingte Abwérme wird Gber

Warmepumpen rickgewonnen und beheizt das Zentrallager.

Ein Gesamtkonzept basierend auf
erneuerbarer Energie

Das speziell entwickelte System fihrt die

aus Bioenergie erzeugte Prozesswérme dem
Pulverbeschichtungsprozess zu. Rund 2.500 bis
3.000 srm Hackgut werden dafur jahrlich von
regionalen Anbietern bezogen. Die Abwdrme im
Kesselhaus wird Uber eine temperaturgesteuerte
Abluftanlage abgesaugt und Gber ein Zuluftsystem
in das Anlieferungslager eingeblasen.

Im Zuge der Lagererweiterung wurde auch

ein Konzept zur Warmerickgewinnung aus
dem Beschichtungsprozess umgesetzt. Die
Wérmepumpen decken monovalent mit dem
hohen COP-Wert von 6,0 den gesamten
Wérmebedarf des Neubaus und kihlen die
Luft in der Produktionsstétte. Dadurch kénnen
rund 7 Tonnen CO, ahrlich eingespart werden.
Die prozessbedingte Abwdrme wird Uber
Warmepumpen rickgewonnen und zur Beheizung
und zur Kuhlung des Zentrallagers genutzt. In
Summe werden durch die MaBnahmen rund
80 Tonnen CO, jghrlich eingespart und die
Arbeitsbedingungen fir die Mitarbeiterlnnen
deutlich verbessert.

Erfolge und néchste Schritte in Sachen
Klimaschutz

Der Betrieb der Pulverbeschichtungsanlage mit
Bioenergie hat sich bewdhrt. Im Werk 3 werden
durch die Biomasse-Anlage 28.000 Liter Heizél pro
Monat substituiert und im laufenden Betrieb rund
ein Viertel der Betriebskosten eingespart.

MKW hat auch schon den ndachsten Schritt in
Sachen Klimaschutz gesetzt: Es wurde eine
zweistufige adiabate Hallenkihlung umgesetzt, die
im Vergleich zu einer konventionellen Kihlung 89 %
Energie einspart und beim neuen Betriebsgebdude
wird die gesamte Dachfléche mit einer 200 kW
Photovoltaik-Anlage genutzt. MKW hat dafir den
Solar.Champion Preis des Landes erhalten.

Daten & Fakten

Metall-, Kunststoff- und Beschichtungstechnik
500 Mitarbeiterlnnen

Unternehmenszentrale in Weibern

2 Biomassekessel
1 MW Leistung

Prozesswdrme und Heif3luft fir Prozess und
Gebdaudebeheizung

Temperaturniveau: 190-210°C

Abwérme aus Kesselhaus fur Anlieferungs-
lager genutzt

3 Luft-Wasser-Warmepumpen
COP-Wert: 6,0

Beheizung eines Neubaus von 1600 m? mittels
Abwérme

Kuhlung der Arbeitsplatze

Bauteilaktivierung der Bodenplatte, Nutzung als
Langzeitspeicher fur die anfallende Abwérme




Hackschnitzel stait Ol

Einbock setzt bei Prozess- und Raumwdrme seit Jahren auf Biomasse

Einbdck ist ein eigentimergefihrtes Familienunternehmen mit Sitz in Dorf an der Pram im Bezirk Schérding. Seit
1934 werden Landmaschinen hergestellt. Gefertigt wird kinftig auf 70.000 m?2 Fléche, Ober 90% der Maschinen
werden exportiert.

Die Energieversorgung des Betriebes erfolgt nachhaltig: Das gesamte Firmenareal wird mit Bioenergie beheizt
und auch die Wérme fir Lackier-/Trocknungs- und Waschkabinen wird von einer modernen Hackschnitzelanlage
bereitgestellt. Die erste PV-Anlage (260 kW) wurde bereits 2013 errichtet und 2022 um 260 kW erweitert.
Elektrostapler, Wasseraufbereitungsanlagen, moderne Filtertechnik oder Fahrgemeinschaften sind nur einige
weitere Eckpunkte der Nachhaltigkeitsstrategie. Bei der Firmenerweiterung setzt Einbéck wieder auf Bioenergie.

Tausch der Olfeuerungsanlage

Als vor einigen Jahren eine Betriebserweiterung
mit einem Hallenzubau anstand, entschloss sich
Einbéck, die bestehende Olfeuerungsanlage fur
die Wasch-, Spritz- und Trocknungs-Kammern
sowie die Waschwassererwdrmung auszutauschen.
Aus Nachhaltigkeitsgrinden entschied man sich
fur Bioenergie. Eingebaut wurden zwei Hackgut-
Kessel, ein 500 kW sowie ein 320 kW Kessel (fur die
Prozesswdrme im Sommer) sowie 2 x 12.000 Liter
Pufferspeicher.

Ein entsprechendes Puffermanagement sorgt fir
einen gleichmdBigen Kesselbetrieb im Sommer

und fur die Abfederung von Leistungsspitzen im
Sommer- und Winterbetrieb. Damit kénnen die
Anlagen mit optimalem Wirkungsgrad und dadurch
geringerem Brennstoffbedarf und niedrigeren
Emissionen bei gleichzeitiger Versorgungssicherheit
betrieben werden. Auch die Wérmeverteilung und
Wérmeubergabe wurden erneuert. Das gesamte
Heizwerk ist unterirdisch angeordnet.
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Alles auf einen Blick

Herstellung von Landmaschinen
Mitarbeiterlnnen: 220

Unternehmenssitz: Dorf an der Pram

Bei Erweiterung wird auf Biomasse gesetzt
Im Herbst 2021 startete der Neubau einer Halle und
Biros mit rund 14.100 m? sowie eine Erweiterung
der Produktion (Lackieranlage) zur Verdoppelung
der Kapazitéten. Es wurden drei verschiedene
Anlagenkonzepte evaluiert, um eine optimierte
Gesamtlésung zu erreichen. Die Entscheidung

fiel auf ein Anlagenkonzept (1.500 kW installierte

Hackgutkessel 1: 320 kW
(Prozesswdrme im Sommer)

Hackgutkessel 2: 500 kW
2 x 12.000 Liter Pufferspeicher

Hackgutkessel 1: 750 kW

(Prozesswdrme im Sommer)
Hackgutkessel 2: 750 kW
15.000 Liter Pufferspeicher

Investitionskosten: rund 1 Mio Euro
(ohne Gebéude)

Nennleistung) mit zwei Hackgutkesseln mit je 750 kW
sowie 2x15.000 Liter Pufferspeicher.

Ausblick

Die 2006 errichtete Hackgut-Anlage funktioniert zur
vollsten Zufriedenheit und es war daher sofort klar,
dass auch bei der Erweiterung auf Biomasse gesetzt
wird. Das Konzept mit zwei getrennten Hackgut-
Kesseln plus Pufferspeicher erméglicht einen opti-
malen Betrieb — Sommer wie Winter — und wird daher
auch beim Neubau beibehalten. Einbdck plant auch
die Erweiterung der PV-Anlage um 1600 kW, damit
kdnnte tagstber "energieautark” produziert werden.



Raus aus Ol: Tiefenbohrungen, Warmepumpe, Solar
BG Graspointner zeigt den Ausstieg aus Ol vor

1963 wurde das Betonwerk Graspointner als Familienunternehmen in Oberwang gegriindet, mittlerweile ist der
Hersteller von Betonwaren ein weltweit operierender Betrieb mit 350 Mitarbeiterlnnen. Die Entwésserungs- und
Verkehrssysteme sowie die Bahnbauregelteile werden in mehr als 30 Landern vertrieben.

In Oberwang zeigt das Unternehmen vor, wie der Green Deal im betrieblichen Bereich gelingen kann. Die
Waérmeversorgung erfolgt jetzt klimafreundlich mit Wérmepumpen. Die neuen Lager- und Produktionshallen
wurden mit Betonkern-aktivierten Béden errichtet, in den klimatisierten Birordumen gibt es Heiz-und Kihldecken.
Und nicht nur die Umwelt profitiert: Die Mitarbeiterlnnen freuen sich Gber angenehme Temperaturen und ein gutes
Raumklima.

Die Unterstitzung der Warmwasserbereitung erfolgt durch eine thermische Solaranlage, es wurde eine
Photovoltaikanlage mit 200 kW_ Leistung und eine Stromtankstelle errichtet.

Ausstieg aus Ol: klimafreundliche
Wdrmeversorgung mit Warmepumpen

Fir den Firmenchef war der Ausstieg aus fossilem
Ol ein sehr wichtiges Anliegen. 2019 wurde mit
der Umstellung der Warmeversorgung begonnen,
28 Tiefenbohrungen durchgefihrt und zwei

eingebaut. Die Gebdudeausristung umfasst eine
Betonkernaktivierung, mit der ein neues Labor

mit Heiz- und Kuhldecken sowie Sanitér- und
Sozialréume mit FuBbodenheizung ausgestattet.
Auch ein Hochregallager wird ausschlieBlich
mittels Betonkernaktivierung sowie Solarwérme
(350 m? thermische Kollektoren) und Solarstrom
beheizt bzw. gekuhlt.

Die Produktion erfolgt mit 100 % Okostrom,

davon kommen jGhrlich ca. 40 % aus der eigenen . .
Photovoltaik-Anlage (200 kW). Alles auf einen Blick

Was bringt es?
Herstellung von Betonwaren (Entwésserungs-,

Die Tiefenbohrungen waren zwar aufwéndig, €
Verkehrssysteme und Bahnbauregelteile

sind aber eine langfristige Lésung. Der Betrieb
der Wérmepumpen funktioniert reibungslos, dies 350 Mitarbeiterlnnen in 11 Landern
ist for den standigen Prozesswdrmebedarf der Unternehmenssitz: Oberwang
Trockenkammern sehr wichtig. Der Wegfall der
Olheizung bedeutet eine Einsparung von 40.000
Liter Heizdl pro Jahr und den gdnzlichen Ausstieg 110 kW Hochtemperatur-Wérmepumpe (Pro-
aus fossilem Ol. duktionsbereiche: Trockenkammer, Halle und

Hochregallager)
Auch die néchsten Klimaschutz-Maflnahmen

sind schon in Vorbereitung. So sollen alle Diesel-
Stapler auf Elektrobetrieb ebenso wie die anderen
firmeneigenen Fahrzeuge umgestellt werden.
Weiters wird an einer Speicherlésung fir den
Uberschissigen PV-Strom gearbeitet.

75 kW Niedertemperaturanlage
(Buro-, Aufenthalts-, Sanitérréume)
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Bioenergie fur die Produktion

Bioenergie fur die Pulverbeschichtung bei Hargassner

Das Familienunternehmen Hargassner fertigt mehr als 25.000 Stick Hackgut-, Pellets- & Stickholzheizungen
jghrlich, Gber 165.000 Hargassner-Anlagen sind in Betrieb. Mit einem Exportanteil von Gber 80 % ist das
Unternehmen auch international sehr erfolgreich. Im Zentrum steht die Entwicklung, Produktion und der weltweite

Vertrieb von Holzheizungen im Leistungsbereich bis zu 2,5 MW.

Als Bioenergie-Spezialist wollte Hargassner in der eigenen Produktion auch Biomasse zur Energieversorgung
einsetzen, auch wenn dies fur Heif}lufftanwendungen noch nicht Standard ist.

Alles auf einen Blick

Bioenergie-Kesselproduzent
Uber 1.000 Mitarbeiterlnnen

Unternehmenszentrale in Weng/OO

Einsatzbereich: Pulvereinbrennofen, Haftwas-
sertrockner, Prozesswdarme, Warmwasser

Lufttemperaturen bis 250 °C
Leistung: 350 kW

Pulvereinbrennofen: 170 kW
Haftwassertrockner: 90 kW

Prozesswdarme: 60 kW

Heizenergieverbrauch: ca. 912.000 kWh/Jahr
Hackgutverbrauch: ca. 1.100 srm/Jahr
Brennstoffkosten gesamt: ca. 18.000 €/Jahr

Biomasse individuell angepasst

Bereits seit 2011 ist eine Bioenergie-
Hei3luftanlage in Betrieb, die flexibel mit einer
Leistung von 150 bis 350 kW betrieben werden
kann. Sie erzeugt HeiBluft bis 250 °C fur die
Pulverbeschichtungsanlage der Kesselproduktion.

Biomasse fir die Oberfldchentechnik
Gemeinsam mit einem Anlagenhersteller
wurde eine individuell konstruierte
Einzelldsung erarbeitet.Die anspruchsvollen
Trocknungseigenschaften in einer
Pulverbeschichtungsanlage funktionieren
prozessgerecht und einwandfrei.

Die Anlage kann mit Holzhackschnitzeln oder
Holzpellets ohne Zwischentréger wie Thermodl
betrieben werden und ist mit vollautomatischer
Kesselreinigung und Ascheaustragung
ausgestattet.

Was bringt es?

Das Beispiel bei Hargassner zeigt, dass Bioenergie
nicht nur im Gebéudebereich, sondern auch in
der Prozesstechnik sehr gute Einsatzméglichkeiten
bietet.

Leistung und Anlagenverfigbarkeit sind dem
Betrieb mit fossilen Brennstoffen gleichwertig, die
Brennstoffkosten allerdings deutlich geringer. Seit
Inbetriebnahme im Jahr 2011 funktioniert die
Anlage einwandfrei.



Effizienter Neubau mit Warmepumpen
TIGER nutzt die Abwérme aus der Produktion

Was mit einem Malereibetrieb und einer Farbenhandlung begann, wurde zu einem internationalen Unternehmen:
Mit weltweit 8 Produktionsstétten, 3 F&E-Zentren sowie rund 50 Vertriebsniederlassungen zahlt TIGER heute zu
den fohrenden Herstellern von hochwertigen Beschichtungslésungen, die u.a. auf Fassaden, Fenstern, Autofelgen,
Mébeln, Kihlschrénken und Maschinen zum Einsatz kommen.

FOr Neubauprojekte gilt bei TIGER der Grundsatz, den Energieverbrauch méglichst gering zu halten. Hier

setzte das 2017 errichtete Birogebdude "Gemba Support Center" neue Maf3stébe. Beheizt wird das mit dem
Landesenergiepreis Energiestar ausgezeichnete Gebdude mittels FuBbodenheizung und Wasser-/Wasser-
Wérmepumpe, die das Abkuhlbecken der Pulverlackproduktion als Wéarmequelle nutzt. Eine intelligente Steuerung
sorgt zu jeder Zeit fir ideales Raumklima.

Mit Konsequenz zu mehr Effizienz

In der Produktion ist Energieeffizienz ein wichtiges
Thema — und das seit fast 20 Jahren. Den Anfang
machte im Jahr 2000 ein Kihlwasserbrunnen, der
die Nutzung von 12°C kaltem Grundwasser fir
Gebdaudekihlung und Prozesskalte ermdglicht.
Seitdem werden konsequent Einsparpotentiale
aufgespurt und Produktionshallen und Birogebéude
mit Maschinenabwérme beheizt.

Abwdrme aus der Produktion fur den
Neubau

Die Versorgung des Gemba Support Centers erfolgt
mit einer Wasser-/Wasser-Wéarmepumpe Uber eine
FuBBbodenheizung. Die Wérmepumpe nutzt als
Waérmequelle ein bestehendes Kihlwasserbecken.
Das Kihlwasser gibt die Wérme an die
Warmepumpe ab und wird dann — erkaltet — in

das Kihlwasserbecken zuriickgefihrt, wo es wieder
Wérme aufnehmen kann. Durch die Nutzung des Alles auf einen Blick
Kihlwassers mit einem konstanten Temperaturniveau
von etwa 19 °C kann einerseits die Wdrmepumpe
mit einer héheren Effizienz (COP > 6,0) betrieben
und andererseits die Kélteerzeugung fur das
Kihlwasserbecken unterstitzt werden.

Herstellung von Pulverlack und digitalen
Tinten fur industrielle Drucksysteme

Mitarbeiterlnnen: 575 in Osterreich,
Was bringt es? 1.400 weltweit

Zur Beheizung und Kihlung des Gemboa Unternehmenssitz: Wels
Support Centers wird lediglich der Strom fir die
Wérmepumpe und die hocheffizienten Pumpen

bendtigt. Im Vergleich zu konventionellen Systemen Warmerbckgewinnungiaus Pulveniacks

kann eine Energieeinsparung von 125.000 kWh Produktion
(Heizung) und 135.000 kWh (Kihlung) erzielt Einsatz for Raumwérme,
werden. Vorlauftemperatur max. 50 °C

Heizwarmeleistung: 153 kW

Ersatz der 3 Hauptpumpen durch
drehzahlgeregelte Pumpen

Einsparung: 67.000 kWh/Jahr
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Alles aus und mit Holz

Biomasse-Kraft-Warme-Kopplung bei Ecker Holzverpackungen

Ecker Holzwaren produziert in Neustift im MUhlkreis mit modernster Technik Holzverpackungen aus heimischen
Hélzern. Spezialgebiet sind Paletten in jeder Dimension, Kisten in grofier Vielfalt und Kabeltrommeln aus Holz.
Sogar ein Weltrekord — die gréfite Palette der Welt — wurde geschafft!

Bei der Energieversorgung setzt das Unternehmen natirlich auf Holz. Seit 2021 sorgen eine 300 kW
Hackgutanlage fir umweltfreundliche Wérme und eine Biomasse-Kraft-Wérme-Kopplungsanlage for Strom und

die nétige Wérme zur Holztrocknung.

Biomasse-Kraft-Wérmekopplung (KWK)
Herzstick der Energieversorgung ist eine
Biomasse-Kraft-Wérme-Kopplungsanlage, die
mit Hackschnitzel und Holzreststoffen aus dem
eigenen Betrieb versorgt wird. KWK-Anlagen
zeichnen sich durch gleichzeitige Erzeugung von
Strom und Wé&rme mit hoher Effizienz aus.

Voraussetzung fur den effizienten Betrieb sind
unter anderem eine hohe Anzahl an Betriebs-
stunden und eine sinnvolle Wéarmenutzung. Beides
ist bei Ecker der Fall. Die erzeugte Wérme wird
ganzjahrig zur Trocknung des Rohmaterials for
Paletten und Kisten verwendet.

Die Anlage hat eine elekirische Leistung von

20 kW und eine thermische Leistung von 61 kW,
wobei die Wérme beinahe zur Génze genutzt
wird und praktisch keine Abwérme entsteht.

Der erzeugte Strom wird zu rund 95 % im
Betrieb genutzt, der Rest ins Netz eingespeist.
Die KWK-Anlage zeichnet sich durch geringen
Eigenstrombedarf, Brennwertwérmetauscher,
kompakte Bauweise und leisen Betrieb aus, der
Gesamtwirkungsgrad liegt Uber 95 %.

Was bringt es?

Die bei der Erzeugung von Strom entstehende
Abwérme wird in KWK-Anlagen nicht als
Verlust an die Umwelt abgegeben, sondern
fur die Beheizung von Gebd&uden und den
Produktionsprozess genutzt. Dies bringt

eine erhebliche Effizienzsteigerung und
Brennstoffeinsparung.

Das Unternehmen ist mit seiner Anlage vollauf
zufrieden, sie l&uft seit Betriebsbeginn im Jahre
2021 ohne Probleme und hat bereits ca. 7.300
Betriebsstunden in einem Jahr aufzuweisen. Es
gibt Uberlegungen in eine weitere Anlage zu
investieren.

eymnarel™ h

Alles auf einen Blick

Hobelwerk sowie Erzeugung von Holzkabel-
trommeln und Paletten

28 Mitarbeiterlnnen
Unternehmenssitz: Neustift/Mkr.

Hackgutanlage: 300 kW zur Prozesswérme
(Holztrocknung), Einspeisung in das
bestehende Nahwdrmenetz

Kraft-Warme-Kopplungsanlage: 20 kW_,

61 kW, Holzvergaser-Anlage zur Adeckung der
thermischen und elektrischen Grundlast

Pufferspeicher gesamt 15.000 Liter

Brennstoff: Hackgut und Holzreststoffe aus dem
eigenen Betrieb
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