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GRUNDWASSERGUTEUBERWACHUNG  DAS FUNDAMENT

DES GRUNDWASSERSCHUTZES

Am Anfang jeder gesellschaftspolitischen Handlung stehen die Erhebung
des Ist-Standes und das Erkennen von Entwicklungen. So ist es auch im
Bereich des Grundwasserschutzes erforderlich, vor der Festlegung von
Anordnungen konkrete Fakten zu erheben und klar darzustellen.

Die Uberwachung der Grundwassergiite ist somit kein Selbstzweck,
sondern Basis wasserwirtschaftlicher Planungen, Grundlage
gesetzlicher Regelungen, Ausgangspunkt wasserpolizeilicher
Vorschreibungen und MaRstab zur Beurteilung des Erfolges von
gesetzten MaBnahmen. Auch fiir die ca. 90.000 Hausbrunnenbesitzer
stellen die Untersuchungsergebnisse eine wichtige Informationsquelle
dar. Gerade diese Kundengruppe ist davon abhangig, dass Grundwasser
flichendeckend in ganz Oberosterreich die Anforderungen an
Trinkwasser erftllt.

0 %/V L’j
Dr. Josef Piihrirger
Landeshauptmann

Der vorliegende Bericht ,Grundwassergiite in Oberosterreich”
zeigt einen kleinen Ausschnitt aus der systematischen Sammlung
von Grundwassergiitedaten. Er beweist, dass oberdosterreichisches
Grundwasser aufgrund seiner guten Qualitit eine optimale Trink-
wasserressource darstellt. Besonders erfreulich ist nattrlich, dass aus
den gewonnenen Daten auch erkennbar ist, dass der eingeschlagene
Weg zur Reduktion von Grundwasserbelastungen — insbesondere aus
dem Bereich der Landwirtschaft — erkennbare Fortschritte zeigt.

Damit unsere Ziele im Bereich der Grundwassergiite weiter erfolg-
reich verfolgt werden kénnen, werden auch in Zukunft — angepasst an
wasserwirtschaftliche Fragestellungen und gesetzliche Bestimmungen —
Qualitdtsdaten regelmaBig erhoben, ausgewertet und den zustindigen
Stellen sowie den Biirgerinnen und Biirgern zur Verfligung gestellt.

=D/

Rudi Anschober
Landesrat fir Umwelt, Energie, Wasser
und Konsument/innenschutz



Dieser bekannte Slogan gilt auch fir unser Grundwasser. Er bezieht
sich allerdings nicht so sehr auf unsere Trinkwasserpreise, sondern
vielmehr auf den notwendigen Aufwand, der betrieben werden muss,
damit gesellschaftliche Qualitatsanspriiche an das Grundwasser auch
erfiillt werden konnen. Es geniigt nicht, qualitative Giiteanforderungen
gesetzlich zu verankern. Genauso notwendig ist es, in die Kontrolle
der Einhaltung dieser Bestimmungen zu investieren. In der Abteilung
Grund- und Trinkwasserwirtschaft fillt diese Kontrollaufgabe in den
Zustandigkeitsbereich der Gruppe Aufsicht und Monitoring. In dieser
Gruppe, die Teil der akkreditierten Umwelt Priif- und Uberwachungs-
stelle des Landes Oberosterreich ist, wird die Entwicklung der

QUALITAT HAT IHREN PREIS!

Grundwassergiite mithilfe von externen Partnern und des Landeslabors
systematisch iiberwacht. Zustindige Stellen und die Offentlichkeit
werden in regelmaligen Abstanden tber aktuelle Ergebnisse informiert.
Dieser Bericht bietet einen Uberblick tiber den Rahmen, in dem die
Aufgaben erfiillt werden und iber die Ergebnisse der Untersuchungen.
Aus diesen Daten geht hervor, dass das Grundwasser in Oberdsterreich
in weiten Bereichen eine sehr gute Qualitat besitzt, die sich in den letz-
ten Jahren noch verbessert hat. Aus dem Bericht geht aber auch hervor,
dass das Grundwasser vielfdltigen Bedrohungen ausgesetzt ist und eine
Uberwachung sowohl der Giite als auch méglicher Belastungsquellen
weiterhin notwendig ist.

A /buao%w

Dipl.-Ing. Alfred Nadlinger
Abteilungsleiter
Grund- und Trinkwasserwirtschaft
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AUFGABEN UND ZIELE DER GRUNDWASSERGUTEUBERWACHUNG

Wasser ist eines unserer wichtigsten und kostbarsten
Lebensmittel. Die Bedeutung des Wassers fiir die Gesund-
heit des Menschen geht schon aus der Tatsache hervor,
dass der menschliche Organismus zu ca. 60 % aus Wasser
besteht.

Oberosterreich verfiigt Gber grofe Mengen an Grund-
wasser, sodass das oberosterreichische Trinkwasser zu
100% aus Grundwasser gewonnen werden kann. Die
Qualitat des Osterreichischen Grundwassers ist im
internationalen Vergleich ausgezeichnet. Damit dies auch
so bleibt, gibt es rechtliche Bestimmungen Uber die
Qualitdt des Grundwassers und tber die Kontrolle der
Grundwassergiite.

Die wichtigsten Aufgaben bei der Erhebung der Grund-
wassergite sind

e die Errichtung und Betreuung eines Grundwassermess-
stellennetzes

o die Durchfiihrung von Messungen und

e die Interpretation der Messdaten

Ziel der oberosterreichischen Grundwassergiitetber-
wachung ist es, den aktuellen Grundwassergiitezustand
und die Entwicklung der Grundwassergiite zu beschreiben.
Nur so konnen Gefahren rechtzeitig erkannt und entspre-
chende Mallnahmen ergriffen werden.






GRUNDWASSER IN OBEROSTERREICH

Einteilung des Grundwassers

Grundlagen

Das Grundwasser ist ein Teil des natiirlichen Wasserkreis-
laufs und wird vorwiegend durch versickernde Nieder-
schlage und infiltrierende Oberflichengewdsser gebildet.
Grundwasser ist unterirdisches Wasser, das die Hohlraume
der Erdrinde zusammenhangend ausfillt.

Als Hohlrdume gelten hier Poren, Kliifte sowie Karst-
hohlraume innerhalb von Fest- und Lockergesteinskorpern.
Entsprechend den unterschiedlichen Arten von Hohlrdumen
werden Grundwasservorkommen in Porengrundwadsser,
Kluftgrundwasser und Karstgrundwasser eingeteilt.

Porengrundwasser

Porengrundwasser ist unterirdisches Wasser, das im
Locker- oder Festgestein flieBt und dessen durchflusswirk-
samer Hohlraumanteil von Poren gebildet wird. Als
Grundwasserleiter treten hier vor allem eiszeitliche
Terrassenschotter sowie tertidare Schotter und Sande
auf. Aufgrund der relativ geringen FlieRgeschwindigkeit
des Porengrundwassers (im Bereich von rund 1 bis 10
Meter/Tag) kommt es zu relativ langen Verweilzeiten des
Grundwassers im Untergrund. Dadurch konnen Stoffe, die
in den Gesteinen enthalten sind, gelost werden, was sich
z. B. durch einen hohen Hartegrad bemerkbar macht.
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Abb. 1: Schematische Darstellung von Porengrundwadssern




Karstgrundwasser

Als Karstgrundwasser wird unterirdisches Wasser in
verkarsteten Gesteinen bezeichnet. Hohlraume ent-
stehen durch die Korrosion wasserloslicher Gesteine
wie Kalk, Gips oder untergeordnet auch Dolomit.
Durch die intensive chemische Verwitterung von
Kalk entstehen sehr groRe Hohlraume und weit ver-
zweigte Hohlensysteme. Karstwdsser treten meist
als Quellen frei aus.

Aufgrund der weit verzweigten Ho6hlensysteme
muss die Wasserscheide an der Erdoberflache nicht
mit den unterirdischen FlieBwegen des Wassers
Ubereinstimmen. Im Karstsystem kann das Wasser
einerseits mit hoher Geschwindigkeit flieBen, aber
andererseits auch Uber lingere Zeitraume verwei-
len. Durch die meist geringe Machtigkeit bzw. das
vollige Fehlen einer Bodeniiberdeckung, vor allem
in den alpinen Karstbereichen, ist praktisch keine
Filterwirkung des Bodens bei Verunreinigungen
gegeben. Auch in den grollen Hohlraumen bzw.
in den Hohlensystemen wird das Wasser kaum
gereinigt. Dadurch ist Karstwasser sehr empfindlich
gegeniiber Schadstoffeintragen.

Wenn nun Karstwdsser als Trinkwasserquellen
genttzt werden, werden haufig Schutzgebiete tiber
das gesamte Einzugsgebiet der Quelle erlassen, um
das Trinkwasser vor Verunreinigungen zu schiit-
zen. Diese Schutzgebiete konnen auch ganze Teile
von Gebirgsstocken umfassen (z.B. Schutzgebiet
Traunstein West).

o L, g B = e el
Tt i

Abb. 2: Traunstein

Kluftgrundwasser

Als Kluftgrundwasser wird Grundwasser bezeichnet, welches an Trennfugen im
Gestein gebunden ist. Diese Kliifte sind dabei entweder tektonischer Natur oder
Entlastungsfugen an Talrandern.

Kluftgrundwasservorkommen sind nur wenig ergiebig. Die Gesteine selbst sind in der
Regel gering wasserdurchlassig. Die Einflussfaktoren und Gefdhrdungspotenziale sind
weitgehend gleich mit jenen des Karstgrundwassers, jedoch sind die Verweilzeiten
der Kluftgrundwasser im Untergrund meist langer.
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Abb. 3: Schematische Darstellung von Karstgrundwassern © Wengler/Kolmer
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Hydrogeochemische Charakterisierung der Grundwasserkorper

Grundlagen und Uberblick

Die oberosterreichischen Grundwasservorkommen
werden in 16 Grundwasserkorper bzw. Gruppen von
Grundwasserkorpern untergliedert.

Wadhrend es sich bei Einzelgrundwasserkérpern um
abgrenzbare, hydrologisch zusammenhingende
Grundwassergebiete handelt, werden Bereiche mit
kleinrdumig strukturierten Grundwasserverhaltnissen,
jedoch gleichférmigen hydrogeologischen Eigen-
schaften und Vorflutverhaltnissen, zu Gruppen von
Grundwasserkorpern zusammengefasst.

Eine Differenzierung der Grundwasserkérper und
Gruppen von Grundwasserkorpern wird aufgrund der
hydrogeologischen Besonderheiten auch zwischen
oberflichennahen Grundwasserkorpern und Tiefen-
grundwasserkorpern vorgenommen.

Oberflaichennahe Grundwasserkorper: Grundwasser,
das am aktuellen Wasserkreislauf teilnimmt und somit

Abb. 5: Schematische Darstellung eines hydrologischen Profils zur Erliuterung des Begriffes
Einflissen aus Aktivititen auf der Oberfliche, wie z. B. , Tiefengrundwasser” (aus OWWYV, 1986)

der landwirtschaftlichen Bodennutzung, unmittelbar
ausgesetzt ist.

Tiefengrundwasserkorper: Unter Tiefengrundwdssern
werden Grundwdsser verstanden, welche aufgrund
einer michtigen Uberdeckung durch minderdurchlis-
sige Schichten nicht unmittelbar durch Infiltrationen
von der Oberfldache gespeist werden.



Groldteils sind die Grundwasserkorper ober-
flachennah. Nur bei den Grundwasserkorpern
Tertiagrsande und Thermalwasser handelt
es sich um Tiefengrundwasser. Der Grund-
wasserkorper Tertidrsande umfasst die we-
sentlichen grundwasserfiihrenden Sandvor-
kommen der oberosterreichischen Molasse-
zone. Der Thermalwasserkorper an der
Basis des Oberosterreichisch-Bayerischen
Molassebeckens wurde grenziiberschreitend
gemeinsam mit dem Freistaat Bayern festge-
legt.

Die Grundwasserkorper uberschreiten zum
Teil Landesgrenzen (z. B. Bohmische Masse)
und auch Bundesgrenzen (z.B. Thermal-
grundwasserkorper).

Die Trinkwasserversorgung in Oberosterreich
ist zumeist kleinraumig und ortsnah struktu-
riert. Die Grundwasservorkommen werden
daher — mit Ausnahme des Thermalgrund-
wasserkorpers — flichendeckend zur Trink-
wassergewinnung genutzt. Von besonderer
Bedeutung firr die Versorgung der Ballungs-
raume im oberosterreichischen Zentralraum
sind aufgrund deren Ergiebigkeit die hier
ausgewiesenen Porengrundwasserkorper wie
die Welser Heide, das Eferdinger Becken, das
Linzer Becken und das Machland.
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Abb. 6: Grundwasserkaorper in Oberosterreich




Flachen-

Bezeichnung Grundwasserart anteil

[km?]
Bohmische Masse vorwiegend Kluftgrundwasser | 3505
Eferdinger Becken vorwiegend Porengrundwasser| 120
Linzer Becken Porengrundwasser 96
Machland Porengrundwasser 112
Schlierhiigelland vorwiegend Kluftgrundwasser | 1286
Kobernaulerwald-Hausruck| Porengrundwasser 916
Salzach-Inn-Mattig vorwiegend Porengrundwasser| 630
Oberinnviertler Seenplatte| vorwiegend Porengrundwasser| 212
Welser Heide Porengrundwasser 205
Vockla-Ager-Traun-Alm | vorwiegend Porengrundwasser| 404
Traun-Enns-Platte vorwiegend Porengrundwasser| 811
Unteres Ennstal Porengrundwasser 67
Flyschzone vorwiegend Kluftgrundwasser | 994
Nordliche Kalkalpen Karstgrundwasser 2617
Tertidrsande vorwiegend Porengrundwasser| 3360
Thermalwasser vorwiegend Karstgrundwasser | 1625

Tab. 1: Ubersicht der Grundwasserkérper in Oberdsterreich

Hydrochemischer Vergleich der Grundwasserkorper

Beim Vergleich der oberflichennahen Grundwasserkorper auf
Basis grundlegender hydrochemischer Daten ist leicht erkennbar,
dass sich insbesondere der Karstgrundwasserkorper Nordliche
Kalkalpen und der Kluftgrundwasserkorper Bohmische Masse von
anderen Grundwasserkorpern klar unterscheiden.

Dies wird bei der Gegenuiberstellung der pH-Werte eindrucksvoll
deutlich. Hierbei liegen die beiden Korper an gegeniiberliegenden
Enden der Skala. Das Grundwasser der Bohmischen Masse weist
aufgrund des hohen Kohlensiuregehaltes einen sehr niedrigen
pH-Wert auf.

Hohe Kohlensduregehalte sind typisch fiir Wasser aus Kristallin-
gesteinen, da aufgrund fehlender Kalkanteile keine Neutralisation
der Kohlensdure stattfindet. Das Grundwasser der Nordlichen
Kalkalpen zeigt aufgrund des kalkhaltigen Gesteins demgemaf
hohe pH-Werte.
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Abb. 8: Typische Bereiche von elektrischen Leitfihigkeitswerten (Quartilabstinde Q.,; — Q. ;) oberflichennaher Grundwasserkérper

(Datenbasis 2006/2007)

Aus den obigen Abbildungen ist auch deutlich ersicht-
lich, dass Porengrundwasser aufgrund ihrer lang-
sameren Fliefgeschwindigkeit und der damit ver-
bundenen ldngeren Kontaktzeit hohere Gehalte an
Inhaltsstoffen aufweisen. Natirlich spielt auch die
grollere Kontaktflache zwischen Wasser und Gestein
eine entscheidende Rolle.
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Abb. 9: Typische Bereiche von Hartegraden (Quartilabstinde Q. ,; — Q. ;) oberflichennaher Grundwasserkérper (Datenbasis 2006/2007)







UBERWACHUNG DER GRUNDWASSERGUTE

Rechtlicher Rahmen der Grundwassergiteiiberwachung

Das Wasserrechtsgesetz stellt die gesetzliche Basis der
Grundwassergiteliberwachung dar. Es regelt die Kontrolle
und Qualitdt des Grundwassers. In diesen Bestimmungen
spiegeln sich natirlich auch die Vorgaben der EU-
Wasserrahmenrichtlinie wider. Im Einzelnen konnen
folgende wesentliche Abschnitte des Wasserrechtsgesetzes
hervorgehoben werden:

e In den §§ 30 und 30c werden Anforderungen an die
Grundwassergiite verankert. Als Grundsatz gilt, dass
jegliches Grundwasser als Trinkwasser verwendbar sein
muss.

e Die §§ 59c — 59i regeln die Erhebung des Zustandes
von Gewdssern und bilden damit die Grundlage fir die
systematische Kontrolle der Grundwassergiite. Konkrete
und detaillierte Vorgaben enthilt die auf diesen gesetz-
lichen Bestimmungen basierende Gewadsserzustands-
tberwachungsverordnung.

e Der § 130 legt unter anderem die Aufsicht iiber die
Reinhaltung des Grundwassers fest. Diese Bestimmung
ist seit Jahrzehnten in ihren Grundziigen unverandert
geblieben und stellt somit die Grundfesten der Grund-
wassergtitetiberwachung dar.
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Messnetze zur Uberwachung der Grundwasserqualitit

Die Situierung von Grundwassermessstellen hangt in
erster Linie vom angestrebten Zweck der Grundwasser-
gltetiberwachung ab.

Beim flachendeckenden Grundwassermonitoring

liegt die wesentliche Herausforderung darin, mit

der lokalen Festlegung einer beschriankten Anzahl

von Grundwassermessstellen ein moglichst repra-

sentatives und charakteristisches Bild fir einen

Grundwasserkorper entstehen zu lassen. Durch Aus-

wahl der Untersuchungsintervalle sollen langfristige

Veranderungen klar erkennbar gemacht werden.

Bei der Festlegung der 290 Grundwassermessstellen

fir das oberosterreichische Messnetz der Gewadsser-

zustandsiiberwachungsverordnung (GZUV) wurden

zudem folgende Kriterien berlcksichtigt:

e Hydrogeologische Anforderungen

e Morphologische und geografische Gegebenheiten

e Ausschluss lokaler Beeintrachtigungen im nédheren
Umfeld der Messstelle

e Vorhandensein von bestehenden Grundwasser-
aufschlissen

e Vorhandensein bestehender Grundwassergtitedaten

e Bodennutzung und Risikopotenzial

e Belastungssituation des Grundwasserkorpers

e Bedeutung des Grundwasserkorpers fir die Trink-
wasserversorgung

e Ausgewogene Flachenverteilung innerhalb eines
Grundwasserkorpers

e Eindeutige Zuordnung der Grundwassermessstelle
zu einem Grundwasserstockwerk

- E—
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Abb. 10: Grundwassermessstellen in den einzelnen Grundwasserkérpern

.

b




Od. Gnmdwasser
measas e lanrelF
dar G

Lllﬂl'ﬂl
L N 8 s R

B =7t Yiim
L%y B e
(25 b ]
S5 o e L L

- Liz= e

- e

g epe———

B e Fewe o d

N kv -Tm - Rigbg
i@ty an

N T - [evm - P

I s Erewib 857 040

B sl S e S

il Fialls

Die 290 Messstellen des flachendeckenden
oberdsterreichischen  Grundwassermonitorings
nach der GZUV teilen sich in folgende Grund-
wasseraufschlisse:

e ca. 55 % Hausbrunnen

e ca. 25 % offentliche Wasserversorgungen

(inkl. Wassergenossenschaften)
e ca. 10 % betriebliche Wasserversorgungen
e ca. 10 % Grundwassersonden

Abb. 11: Grundwassermessstelle

Die verwendeten Brunnen sind als Schachtbrunnen
oder Bohrbrunnen ausgefiihrt. Besonderes Augen-
merk wird bei der Auswahl der Brunnen auf
deren Dichtheit gelegt. Sowohl ein Eindringen
von Niederschlagswasser durch undichte Brunnen-
abdeckungen als auch ein Eindringen von
Sickerwdssern soll ausgeschlossen sein. Aus diesem
Grund werden Schachtbrunnen aus Steinen nicht
mehr als Grundwassergtitemessstellen verwendet.
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Probenahme und Untersuchung des Grundwassers

Die Probenahme ist der erste Teilschritt bei der
Durchfiihrung von chemischen und physikalischen
Untersuchungen zur Ermittlung der Grundwasserbe-
schaffenheit.

Die Art der Probenahme hangt stark von den bestehenden
Gegebenheiten und den zu analysierenden Parametern
ab. Grundsitzlich wird zwischen Pumpproben, Schopf-
proben und Proben aus bestehenden Wasserinstallationen
(so genannten Hahnentnahmen) unterschieden.

Unabhédngig von der Art der Probenahme muss die
gewonnene Probe jedoch immer den Anspruch auf
Reprasentativitat fir das beprobte Grundwasser an der
Probenahmestelle erfiillen, sodass folgende Grundsaitze
einzuhalten sind:

e Die Probe darf durch die Beprobung nicht wesent-
lich verdndert werden (Ausgasungen, Temperatur-
danderungen).

e Es darf nur frisches Grundwasser untersucht werden.
Bei nicht benutzten Brunnen und Messstellen muss
daher das darin stehende Wasser zuvor abgepumpt
werden.

Um die Einhaltung dieser Grundsitze kontrollieren
zu konnen und um eine richtige Interpretation der
Ergebnisse zu ermoglichen, ist die Fiihrung eines
Probenahmeprotokolls verpflichtend, in dem unter
anderem auch alle Rahmenbedingungen der Probenahme
wie Witterung, Bauart der Messstelle, Abstich, Art der
Probenahme etc. notiert werden.

Abb. 12: Probenahmeprotokoll
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Ein wesentlicher Schritt bei der Probenahme ist
die Messung der Vor-Ort-Parameter Temperatur,
pH-Wert, Leitfahigkeit und Sauerstoffgehalt. Diese
werden ebenso wie die Parameter Geruch, Triibung
und Farbe in das Probenahmeprotokoll eingetragen.

Bei Pumpprobenahmen werden die Vor-Ort-
Parameter online erfasst und dienen im Rahmen der
Qualitatssicherung zur Dokumentation des richtigen
Probenahmezeitpunktes.
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Abb. 13: Aufzeichnungen der Online-Messungen iiber den gesamten Pumpzeitraum
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ENTWICKLUNG DER GRUNDWASSERGUTE IN OBEROSTERREICH

Die flachendeckenden regelmaRigen Untersuchungen
des oberosterreichischen Grundwassers zeigen, dass
Oberosterreich grundsatzlich sehr gutes Grundwasser
besitzt, das als Trinkwasser entsprechend verwendbar ist.
Die Grundwassergiite hat sich in den letzten 16 Jahren
deutlich verbessert.

Entwicklung der Nitratgehalte im
Grundwasser

Stickstoff ist einer der wichtigsten Pflanzennihrstoffe, da
er wesentlicher Bestandteil wichtiger Verbindungen in den
Pflanzen ist. Stickstoff, der nicht von den Pflanzen aufge-
nommen wird, kann in Form von Nitrat ins Grundwasser
gelangen.

Im Jahr 2006 lagen rund 11% der Nitratmessungen tiber dem
Grundwasserschwellenwert von 45 mg/l, wobei davon mehr
als die Halfte der Uberschreitungen im Grundwasserkorper
der Traun-Enns-Platte gemessen wurden (Abb. 14).

Abb. 14: Haufigkeit der Uberschreitung des Grundwasserschwel-
lenwertes von Nitrat im Jahr 2006 (Jahresmittelwert) und

Aufgliederung der Uberschreitungen nach Grundwasserkor-
pern (Datenbasis: 823 Werte aus 2006)
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Erhohte  Nitratgehalte im

Grundwasser sind vor allem in Mitratpehaie im

den Porengrundwasserkorpern Grunchwasser
des 00. Zentralra.umes (Traun- in meg kO3
Enns-Platte, Eferdinger Becken, )
Machland, Welser Heide
und Linzer Becken) und im
Grundwasserkorper Oberinn-
viertler Seenplatte zu finden
(Abb. 15). Legends
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Die Hauptursache der noch immer sehr hohen Nitratbelastung in
der Traun-Enns-Platte wird in der intensiven landwirtschaftlichen
Bodennutzung gesehen. Aufgrund der geologischen Verhiltnisse
im  Grundwasserkorper der Traun-Enns-Platte  wirken sich
MaRnahmen in der Bewirtschaftung grundsitzlich langsamer aus.
Der Grundwasserkorper Traun-Enns-Platte wurde aufgrund der hohen
Nitratbelastung (und auch der hohen Desethylatrazinbelastung) und
entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen im September 2007
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Beim Vergleich der zeitlichen
Nitratentwicklung in den hoher

belasteten Grundwasserkorpern
B i Hyidy fallt auf, dass mit Ausnahme
Trma-T nna- Pl der Traun-Enns-Platte alle Grund-
e i wasserkérper einen fallenden

Trend aufweisen (Abb. 16).
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Abb. 16: Entwicklung der Nitratbelastung in ausgewdihlten Grundwasserkérpern

Grundwasserkdorper Eferdinger Becken wie auch im Grundwasserkorper
Machland war die Nitratbelastung bis zum Jahr 1996 relativ hoch.
Ab diesem Zeitpunkt ist eine deutliche Trendumkehr zu erken-
nen. Die MaBnahmen zum Grundwasserschutz aus dem oberoster-
reichischen Regionalprojekt ,Grundwasser 2000 NEU“ und des
Osterreichischen Programms zur Férderung einer umweltgerechten,
extensiven und den natlrlichen Lebensraum schiitzenden Landwirt-
schaft (OPUL 95/98/2000/2007) diirften Wirkung gezeigt haben.
Obwohl die Nitratgehalte derzeit bei beiden Grundwasserkorpern

Ry 80

tendenziell sinken, sind sie starken Schwankungen unterworfen und
konnen bei ungiinstigen Witterungsbedingungen, wie dies zum
Beispiel im Jahr 2002 der Fall war, wieder sehr hohe Werte errei-
chen. Der stuidliche Teil des Eferdinger Beckens und der westliche Teil
des Machlandes sind durch Verordnung ausgewiesene Grundwasser-
sanierungsgebiete. In den Grundwasserkorpern der Welser Heide
und des Unteren Ennstales kann man seit Beginn der systematischen
Messungen eine kontinuierliche Abnahme der Nitratkonzentration
erkennen.

33



Entwicklung der Pestizidbelastung im Grundwasser

Flachendeckende Belastungen mit Pesti-
ziden gibt es nur mit Atrazin und dessen
Abbauprodukt Desethylatrazin. Atrazin
wurde haufig zur Unkrautbekampfung
hauptsachlich im Maisanbau sowie ent-
lang von Eisenbahntrassen eingesetzt.
Bei der Anwendung von Atrazin konnen
Rickstinde des Wirkstoffes im Boden
verbleiben. Atrazin und seine Abbaupro-
dukte konnen Uber das Sickerwasser ins
Grundwasser eingetragen werden, wobei
Desethylatrazin wesentlich mobiler ist
und leichter ausgewaschen wird.

Im Jahr 1992 wurde die Verwendung
von Atrazin auf Feldfriichte beschrankt,
seit 1994 ist die Verwendung verboten
und 1995 wurde die Zulassung aufgeho-
ben. Da es nur sehr langsam abgebaut
wird, kann Atrazin und vor allem das
Abbauprodukt Desethylatrazin noch im-
mer im Grundwasser nachgewiesen wer-
den.

Die geografischen Belastungsschwer-
punkte von Atrazin und dessen Abbau-
produkt Desethylatrazin liegen in den
landwirtschaftlich intensiv genutzten
Gebieten in Oberosterreich und decken
sich weitgehend mit denen von Nitrat.

Afrazingehalte
im Grundwasser
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Abb. 17: Atrazingehalte der Wasserproben von Grundwassermessstellen in Oberdésterreich (Median 2005 - 2006)
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Abb. 18: Desethylatrazingehalte der Wasserproben von Grundwassermessstellen in Oberésterreich (Median 2005 - 2006)
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Abb. 19: Entwicklung der Atrazinbelastung in ausgewdhlten Grundwasserkorpern

Die groBten Grundwasserbelastungen mit Atrazin und
Desethylatrazin gibt es im Grundwasserkorper der Traun-
Enns-Platte. Beim Vergleich der Belastungsentwicklung mit
den anderen Grundwasserkorpern im Zentralraum sieht
man jedoch, dass auch im Grundwasserkorper Traun-Enns-
Platte die Belastung deutlich riicklaufig ist. Der gering-
figige Anstieg im letzten Jahr ist auf eine niedrigere
Bestimmungsgrenze bei der Analyse zurtickzufiihren.
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Abb. 20: Entwicklung der Desethylatrazinbelastung in ausgewdhlten Grundwasserkérpern
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AKTUELLE PROBLEME DER GRUNDWASSERGUTE

Landwirtschaftliche Bodennutzung

Zahlreiche Untersuchungen bestitigen, dass ein Grofteil
des Nitrateintrags in das Grundwasser von der Landwirt-
schaft verursacht wird. Hier zeigt sich, dass der groRte
Stickstoffaustrag aus Ackerland erfolgt, das Griinland spielt
nur eine untergeordnete Rolle.

Nitrat ist im Boden sehr mobil und wird, sofern es nicht
von den Pflanzen aufgenommen werden kann, mit dem
Sickerwasser ins Grundwasser ausgewaschen. Die Vorgange
der Nitratauswaschung sind jedoch sehr komplex. Erhchte
Phosphatgehalte im Grundwasser korrelieren ebenfalls
mit intensiv landwirtschaftlich genutzten Regionen in
Oberosterreich. Im anthropogen unbeeinflussten Boden
entsteht pflanzenverfiigbarer Phosphor durch Verwitterung

phosphorhaltiger Mineralien und durch den Abbau organi-
scher Substanzen. Auf landwirtschaftlich genutzten Boden
wird das Phosphorangebot durch Phosphordiingung in
Form von Phosphaten erhoht. Obwohl Phosphat starker
im Boden gebunden wird als Nitrat, konnen tibermdRige
Phosphatgehalte im Boden zu einer Auswaschung des
Phosphats ins Grundwasser fiihren.

Auch der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (Insektiziden,
Herbiziden, Fungiziden usw.) kann zu unerwiinschten
Nebenwirkungen fir Mensch und Umwelt fiihren. Wahrend
die Toxizitat der einzelnen Pestizide fir den Menschen
und die Fauna relativ gut bekannt ist, sind die negativen
Umweltauswirkungen oft nur wenig untersucht worden.
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Industrie und Gewerbe, Deponien und Altlasten

Eine weitere mogliche Ursache von
qualitativen Grundwasserproblemen liegt im
Bereich der industriellen und gewerblichen
Flachennutzung. Insbesondere beim Umgang
mit wassergefihrdenden Stoffen wie z.B.
Treibstoffen und Losungsmitteln, aber auch bei
der Deponierung von Abfdllen sind Eintrage
von Schadstoffen tber den Boden in das
Grundwasser nicht ganzlich auszuschlieRen.
Treten derartige Umstinde ein, ergeben
sich massive, aber zumeist lokal begrenz-
te Grundwasserbelastungen, welche jedoch
im Einzugsbereich von Wasserversorgungsan-
lagen zu schwerwiegenden Konsequenzen
fuhren.

Eine wesentliche Aufgabe der Grundwasser-
guteaufsicht des Landes Oberosterreich ist
es deshalb, auch kleinraumige Grundwasser-
verunreinigungen rasch zu erkennen und die
notigen Sicherungs- und SanierungsmaR-
nahmen zu veranlassen. Dazu miissen neben
den flachenhaften periodischen Unter-
suchungen des Grundwassers zusatzliche
engmaschige Grundwasseruntersuchungen
in Bereichen mit hohen Verdachtsmomen-
ten durchgefiihrt werden. Ziel dieser Unter-
suchungen ist es, den betroffenen Bereich ein-
zugrenzen und die Ursache der Grundwasser-

verunreinigung exakt zu ermitteln.




Sonstige Gefahrenpotenziale

Neben den bereits erwahnten Gefahren aus der Diingung der Boden
und der Verwendung von Pflanzenschutzmitteln im Bereich der
Landwirtschaft sowie der Versickerung von grundwassergefahrdenden
Stoffen aus den Bereichen Industrie, Gewerbe, Deponien und Altlas-
ten, sollen noch weitere nennenswerte Gefahren beispielhaft aufge-
zahlt werden:

e Verkehrswege: Der Abrieb von Reifen, Bremsklotzen, Boden-
markierungen und von der Fahrbahn sowie Streumittel, die im
Winter zum Einsatz gelangen, werden mit dem Niederschlag von der
Fahrbahnoberfliche abgewaschen. Im Boden gelangen diese Stoffe
tber das Sickerwasser ins Grundwasser. Vor allem Natriumchlorid,
das als Streusalz im Winter auf die StraBen aufgebracht wird, wird im
Boden nicht gespeichert und gelangt dadurch nahezu ungehindert
ins Grundwasser. Auch auf Flugh&fen werden im Winter Auftaumittel
verwendet. Ein gebrauchliches Mittel ist dabei Harnstoff, der im
Grundwasser zu einer erhohten Nitratbelastung fiihrt.

e Kiesabbau: Auch der Abbau von Kiesen und Sanden stellt durch

den Verlust der schiitzenden Bodendeckschicht eine Gefahr fir
das Grundwasser dar. Durch das Freilegen des Grundwassers
bei ,Nassbaggerungen” kénnen Oberflicheneinfliisse unmittelbare
Auswirkungen auf die Grundwassergiite zeigen. Ebenso kritisch sind
Nachnutzungen in Form von Fischteichen oder Badeseen zu betrach-
ten.

Abwasserversickerung: Die Versickerung von Abwasser durch
undichte Kandle und Klaranlagen oder durch undichte Senkgruben
stellt nicht nur hinsichtlich einer bakteriologischen Verunreinigung
des Grundwassers eine Gefahr dar, sondern auch im Hinblick auf
Pharmazeutika. Aktuell stehen Hormone bzw. hormonell wirk-
same Substanzen sowie Antibiotika und Analgetika im Mittelpunkt.
Eintrage von Medikamenten in das Grundwasser sind auch uber
Infiltration von Oberflaichengewassern und durch Giilleausbringung
(Tiermedikamente) denkbar.







GRUNDWASSERGUTE FUR HAUSBRUNNENBESITZER

In Oberdsterreich gibt es ca. 90.000 Hausbrunnen, die fur
die Trinkwasserversorgung herangezogen werden. Damit
wird etwa ein Viertel aller oberdsterreichischer Haushalte
mittels eigenem Hausbrunnen mit Wasser versorgt.

Der Bau eines Hausbrunnens fiir den eigenen Wasser-
verbrauch ist bewilligungsfrei. Der bauliche Zustand
dieser Brunnen und auch die Kontrolle der Wasserqualitat
liegt damit weitgehend in der Eigenverantwortung der
Hausbrunnenbesitzer.

Um diesen Hausbrunnenbesitzern eine Hilfestellung
und Unterstiitzung anzubieten, hat das Land Ober-
osterreich in Zusammenarbeit mit dem OO WASSER
Genossenschaftsverband die Aktion ,Fur unser Trinkwasser
unterwegs” ins Leben gerufen.

Im Rahmen dieser Aktion kénnen Gemeinden, Vereine,
Siedlungsgemeinschaften und interessierte Birger/innen
einen Laborbus des Landes Oberosterreich anfordern.
Der Bus ist mit den modernsten Messgeraten ausgestattet,
sodass die wichtigsten Inhaltsstoffe direkt im Fahrzeug
untersucht werden konnen (Abb. 21 und Abb. 22).

Ndhere Informationen kénnen im Internet auf den Seiten
des Landes Oberosterreich, http://www.land-oberoester-
reich.gv.at, unter dem Themenschwerpunkt Trinkwasser
abgerufen werden.

Dort besteht auch die Moglichkeit, die Informations-
broschiire ,Ratgeber Hausbrunnen” und den Folder , OO
WASSER Laborbus — Fir unser Trinkwasser unterwegs”
herunterzuladen oder zu bestellen.
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Neben der Aktion ,Fur unser
Trinkwasser unterwegs” bieten auch
viele Trinkwasseruntersuchungs-
anstalten ihre Dienstleistungen an.
Eine entsprechende Liste findet
sich ebenso auf den Internetseiten
des Landes Oberosterreich wie
Beurteilungsgrundlagen fiir Trink-
wasserbefunde.



Abb. 21: Laborbus Abb. 22: Analysegerite im Laborbus
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WER IN DEN SPIEGEL

DES WASSERS BLICKT,

SIEHT ALLERDINGS

ZUNACHST SEIN EIGENES BILD.
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