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Vorwort

In Oberdsterreichs Gewéssern steckt viel Energie. Seit Menschengedenken nutzten unsere Vorfahren
die Kraft unserer Gewasser durch Kleinwasserkraftwerke fir Mihlen, Sadgewerke und Hammer-
schmieden. Die glinstige geografische Lage unseres Bundeslandes von den Alpen bis zum Oberen
Muhlviertel und ausreichend Uber das Jahr verteilte Niederschldge sorgen in Oberdsterreichs Gewas-

sern fUr ein gutes Wasserkraftpotential.

Neben der Kleinwasserkraft erreichte die GroBwasserkraft in Oberdsterreich ihren Boom erst nach
dem 2.Weltkrieg. Anfang der 1950er Jahre wurde mit dem Bau der ersten Innkraftwerke und des Do-
naukraftwerks Jochenstein die Ara der GroBwasserkraft in Oberésterreich eingeldutet. Mit der Errich-
tung der GroBwasserkraftwerke an Donau, Inn, Enns und Traun folgten der Wirtschaftsaufschwung,
die Industrialisierung, der Ausbau des 6ffentlichen Verkehrs und der Wohlstand. Der damit verbunde-
ne steigende Strombedarf hat zur Folge, dass heute Donau, Inn und Enns in Ober&sterreich fast
durchwegs Stauketten bilden. Die 6kologischen Auswirkungen wurden beim Kraftwerksbau seinerzeit
nicht entsprechend beriicksichtigt, da der primére Fokus auf der Stromerzeugung lag. Erst durch den
Widerstand rund um das geplante Donau-Kraftwerk in Hainburg in den 1980er Jahren erlangte das
Thema Okologie im Zusammenhang mit Wasserkraftwerken eine mediale und éffentliche Bedeutung.
Die negativen 6kologischen Auswirkungen der Wasserkraftwerke wurden damals 6éffentlich themati-

siert.

Die oberosterreichische Wasserkraft erzeugt im langjéhrigen Durchschnitt rund 10.200 GWh elektri-
sche Energie, das sind derzeit rund 70 % des oberdsterreichischen Stromverbrauchs. 88 % davon
erzeugt die GroBwasserkraft an Donau, Inn, Enns und Traun und rund 12 % erzeugen die rund 820
Kleinwasserkraftwerke (bis 10 MW Engpassleistung) im Land. Oberdsterreichs Gesamtenergie-
verbrauch hat sich in den letzten Jahren zwar stabilisiert, der Stromverbrauch steigt jedoch - trotz
zahlreicher Anstrengungen — nach wie vor stetig an. Der jahrliche -elektrische Gesamt-
Energieverbrauch (Industrie, Haushalte, Dienstleister, 6ffentlicher Verkehr) liegt derzeit in Oberéster-
reich bei 14.664 GWh und steigt laut Statistik Austria derzeit jahrlich um rund 2,5 % - im Mittel seit
2005 um +1,6% pro Jahr. Das bedeutet einen zusatzlichen jahrlichen Strombedarf von rund 350 GWh
oder - bildlich ausgedrickt - zusétzliche finf Kraftwerke in der GréBenordnung des Energie AG-

Kraftwerks Lambach pro Jahr.

Im Rahmen des EU-Energie- und Klimapakets 20-20-20 hat sich die européaische Union das Ziel ge-
setzt, bis zum Jahr 2020 den Anteil erneuerbarer Energietrager auf 20% zu steigern. Zur Erreichung
dieser Zielsetzung wurden in der Richtlinie 2009/28/EG fir Erneuerbare Energien verbindliche natio-
nale Zielsetzungen bis zum Jahr 2020 definiert. Osterreich hat sich in der Energiestrategie Osterreich
vom Mérz 2010 verpflichtet den Anteil an erneuerbarer Energie von derzeit ca. 31 % auf 34% zu erho-
hen, um damit die Klimaschutzziele zu erreichen und die eigene Energieversorgungssicherheit zu
starken. Die Nutzung der zusatzlichen Potentiale der Wasserkraft tragt neben der Windkraft, der Bio-
masse und der Photovoltaik einen wesentlichen Anteil dazu bei. Bis zum Jahr 2015 scheint 6ster-

reichweit eine realistische AusbaugréB3e fir Klein-, Mittel- und GroBkraftwerke von 3,5 TWh umsetz-
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bar. Das Okostromgesetz 2012 sieht einen zusatzlichen Ausbau an Wasserkraft von 1000 MW vor,
das entspricht ca. 4 TWh. Die Stromversorgung in Osterreich steht angesichts des stetig steigenden
Strombedarfs, der Klimaschutzziele bis 2020 (EU weite Reduktion der Treibhausgase um 20 % ge-
geniber dem Jahr 1990), sowie des dsterreichischen Zieles einer Atomstromfreiheit (Ziel einer bilan-
ziellen Beseitigung der Abhéngigkeit von Atomstromimporten bis 2015 gemaB Okostromgesetz 2012 §
4 Abs.1 bzw. Herkunftsnachweis der an Endverbraucher gelieferten Strommengen gemaB § 79a
Abs.1 EIWOG 2010), vor enormen Herausforderungen. Dementsprechend hat die O&. Landesenergie-
strategie ,Energiezukunft 2030" das Ziel, im Jahr 2030 so viel Strom aus erneuerbaren Energietragern
zu erzeugen, wie bilanziell in Oberdsterreich verbraucht wird. Im Regierungsibereinkommen "Oberés-
terreich 2009 - 2015" wurde dem verantwortungsvollen Ausbau der Wasserkraft an ,umweltvertragli-
chen Standorten®, sowie der Vornahme von EffizienzsteigerungsmaBnahmen bei bestehenden Kraft-
werken energiepolitische Prioritéat eingerdumt. Der verstarkte Ausbau der Wasserkraft ist jedoch ge-
bunden an die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie, den guten 6kologischen Zustand an den
006. Gewassern zu erhalten bzw. wieder herzustellen. In den Natura 2000-Gebieten sind zuséatzlich

auch die EU-Naturschutzziele zu beachten.

Oberdsterreichs Gewasser enthalten nicht nur Energie, sondern sind natirlicher aquatischer Lebens-
raum und Lebensadern fir die begleitenden Aulandschaften. Diese Lebensrdume sind, durch intensi-
ve Nutzungen und insbesondere durch die Wasserkraft, stark beeintrachtigt. Der historisch gut belegte
Fischreichtum an unseren groBen Flissen ist heute nur mehr in Relikten vorhanden, aber auch an
mittleren und kleineren Gewéssern sind erhebliche dkologische Defizite feststellbar. Um den urspriing-
lich vorhandenen Lebensraum flr diese wanderfreudigen Fischarten wieder besser nutzbar zu ma-
chen und die noch vorhandenen geeigneten Lebensrdume bestméglich zu vernetzen, wurde 2011 das

,00. Sanierungsprogramm flir FlieBgewéasser” erlassen.

Das ,06. Sanierungsprogramm fir FlieBgewasser* ist Teil der Umsetzung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) und des 1. Nationalen Gewdasserbewirtschaftungsplanes (NGP 2009), der unter
anderem den Erhalt und die Verbesserung des 6kologischen Zustandes von Oberflachengewassern
sowie die Vermeidung einer Verschlechterung des jeweiligen Zustandes vorsieht. Zusatzliche Nutzung
der Wasserkraft zur Stromerzeugung ist mit dem Schutz 6kologisch wertvoller Gewéasserstrecken
abzustimmen. In Oberdsterreich weisen laut NGP 2009 aufgrund der Folgen von vorwiegend hydro-
morphologischen Belastungen wie Regulierungen, Wanderhindernisse, Wasserausleitungen, Stau,
Schwall und Sunk, rund 80 Prozent der Gewasserstrecken keinen guten 6kologischen Zustand auf.
Rund 8 Prozent der 06. FlieBgewéasser sind so stark verandert, dass sie als ,erheblich veranderte Ge-
wasserstrecken® (HMWB) auszuweisen waren. Es besteht daher an den 06. FlieBgewassern ein er-

heblicher dkologischer Sanierungsbedarf.

Die Studie "Od. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13, Abschatzung und Evaluierung des Wasser-
kraftausbau- und Revitalisierungspotentials (=Steigerungspotential) an umweltgerechten Standorten”
versucht die Entscheidungsgrundlagen flr kunftige Planungsprozesse wesentlich zu verbessern und
aufzubereiten, um die beiden Zielsetzungen, die verstarkien Anstrengungen zum 6kologisch vertragli-
chen Ausbau der Wasserkraft mit der gleichzeitigen Absicherung und Verbesserung des 6kologischen

Zustands der Gewasser, bestmdglich zu erreichen bzw. zu vereinen.
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AbschlieBend ist ausdricklich festzuhalten, dass die in der "O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13"
enthaltenen 6kologischen Bewertungen und Nutzungsfaktoren keine konkreten standort- und projekt-
bezogenen Aussagen enthalten und eine Projekt bezogene Einzelfall-Beurteilung nur in einem Was-
serrechtsverfahren erfolgen kann. Das GesamtausmaB der 6kologischen Eingriffswirkung einer ge-
planten Wasserkraftnutzung wird erst an Hand entsprechender Unterlagen unter Berlicksichtigung der
lokalen Verhéltnisse erkennbar. Die Ausnahmemdglichkeit vom Verschlechterungsverbot bzw. Ver-
besserungsgebot nach Art. 4 Abs. 7 WRRL bzw. § 104a WRG 1959, die eine Abwagung zwischen
dem offentlichen Interesse der Versorgung der 06. Bevdlkerung mit erneuerbarer Energie und mit dem
offentlichen Interesse am Erhalt und der Verbesserung des 6kologischen Zustandes enthalt, wurde in
dieser Studie nicht behandelt. Die Entscheidung tber ein beantragtes Projekt erfolgt im Rahmen des
wasserrechtlichen Bewilligungsverfahrens unter Berlicksichtigung aller hierfir maBgeblichen Rechts-

grundlagen und Verfahrensergebnisse.
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Einfuhrung

Aufgrund des steigenden Strombedarfs aus erneuerbaren Energietragern hat die Evaluierung der 06.
Landesenergiestrategie ergeben, dass verstarkte Anstrengungen zum Ausbau der Wasserkraft geta-
tigt werden sollen. Das Regierungsibereinkommen "Oberdsterreich 2009 — 2015" rdumt dem verant-
wortungsvollen Ausbau der Wasserkraft an "umweltvertraglichen Standorten", sowie der Vornahme
von EffizienzsteigerungsmaBnahmen bei bestehenden Kraftwerken energiepolitische Prioritat ein.
Gleichzeitig ist im Zuge der Umsetzung der EU-Wasserrahmen-Richtlinie (WRRL) der gute 6kologi-
sche Zustand an den oberdsterreichischen Gewassern zu erhalten bzw. wieder herzustellen. Rund
80 % der oberdsterreichischen Gewasser weisen derzeit keinen guten Zustand auf. Die Studie ,06.
Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13, Abschdtzung und Evaluierung des Wasserkraftausbau- und
Revitalisierungspotentials (= Steigerungspotentials) an umweltgerechten Standorten" versucht die
beiden Strategien "Umsetzung des Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplanes" und "O8. Energie-
zukunft 2030“ bestmbglich zusammenzufiihren, um die Entscheidungsgrundlagen fir kinftige Pla-
nungsprozesse hinsichtlich weiterer Wasserkraftnutzungen in Oberdsterreich wesentlich zu ver-
bessern und aufzubereiten. Die beiden Zielsetzungen, die verstarkten Anstrengungen zum dkologisch
vertraglichen Ausbau der Wasserkraft mit der gleichzeitigen Absicherung und Verbesserung des 6ko-
logischen Zustands der Gewasser, sollen mit dieser Studie bestmdglich erreicht bzw. vereint werden.

Naturschutzfachliche Bewertungen sind nicht Teil dieser Studie.

Bundesweite Vorgaben

Laut 1. Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP 2009), Kapitel 6.10.3., sollen die Lander — in
Abstimmung mit dem Bund - Planungen auf der Grundlage der jeweiligen Potentiale und unter Be-
ricksichtigung der Kriterien der WRRL (guter Zustand/gutes Potential) bzw. auch der ékologisch be-
sonders bedeutenden Gewasserstrecken durchfihren, um das im Regierungsprogramm festgelegte
Ziel, das vorhandene Wasserkraftpotential kinftig noch starker nutzbar zu machen, verwirklichen zu
kénnen. Ziel dieser Planungen wére es, die Projektierung von Wasserkraftprojekten unter Berlicksich-
tigung der Kriterien der WRRL zu unterstitzen und dabei aus der Landessicht umfassend die Realisie-
rungsmaoglichkeiten zu beriicksichtigen. Jedenfalls soll die H6he des Potentials, das durch Effizienz-
steigerung (z.B. Austausch veralteter Kraftwerkskomponenten wie Turbinen) oder durch Revitalisie-
rung bestehender Anlagen erreicht werden kann, in den Planungen beriicksichtigt werden. In einem
ersten Schritt sollen Kriterien fir die Bewertung von Wasserkraftprojekten bzw. von Gewasserab-
schnitten hinsichtlich ihrer Eignung flir Wasserkraftnutzung unter BerUcksichtigung, insbesondere
energiewirtschaftlicher, 6kologischer und sonstiger wasserwirtschaftlicher Gesichtspunkte festgelegt
werden. Ziel ist es, Kriterien aufzustellen, nach denen (statt ,go" und ,no go areas®) sehr sensible,
sensible und weniger sensible Gewasserabschnitte in (Teil)-Flussgebieten bestimmt werden kénnen.

In den Natura 2000-Gebieten sind zusétzlich auch die EU-Naturschutzrichtlinien zu beachten.

Die nationale Umsetzung entspricht auch dem unter Federfihrung der Internationalen Kommission
zum Schutz der Donau (IKSD) fir den Donauraum ausgearbeiteten Leitlinien zum nachhaltigen Aus-

bau der Wasserkraft im Einzugsgebiet der Donau (2013).
10
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Zielsetzung der 0O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

GemanB den Vorgaben des NGP 2009 waren alle gréBeren und mittleren 06. Gewasser in Gewasser-
abschnitte einzuteilen und gewasserdkologisch (unabhangig von ihrem energetischen Potential) in
"sehr sensibel", "sensibel" und "weniger sensibel" zu bewerten, um die "umweltgerechten Standorte"
(gemeint sind natlrlich FlieBgewasserstrecken) fir einen dkologisch vertraglichen Ausbau der Was-
serkraft zu ermitteln. Aufbauend auf der gewasserdkologischen Bewertung war eine energiewirtschaft-
liche Quantifizierung des 6kologisch vertraglichen und nachhaltig nutzbaren Ausbaupotentials (Neu-
bauten, Ausbauvorhaben) durchzufihren. An allen bestehenden Wasserkraftanlagen im Untersu-
chungsraum war eine Quantifizierung des Steigerungspotentials durchzufiihren. Fir die Realisierung
des 6kologisch vertraglichen Ausbau- und Steigerungspotentials war eine volkswirtschaftliche Analyse
bis zum Jahr 2030 zu erstellen sowie eine Berechnung der Reduktion der Treibhausgasemissionen

durchzuftihren. Die Erstellung einer Grundlage fir Regionalprogramme war nicht Ziel dieser Studie.

Auf Basis der Vorgaben und Rahmenbedingungen der WRRL, des WRG, des NGP 2009, des Regie-
rungsibereinkommens "Oberdsterreich 2009 — 2015 sowie der 06. Energiestrategie ,Energiezukunft
2030" wurden im Projektteam die Arbeitsschritte und Methoden der O8. Wasserkraftpotentialanalyse
2012/13 im Einvernehmen mit den Auftragnehmern abgestimmt und vom Steuerungsteam und dem

Biro Landesrat Rudi Anschober begleitet.

Das Projektteam

In der Direktion fiir Umwelt- und Wasserwirtschaft beim Amt der OO. Landesregierung wurde abtei-
lungsibergreifend ein Projektteam fur die O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 eingerichtet (al-

phabetisch gereiht):

Ing. Mag. Josef Aigner / Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht- Wasserwirtschaftli-
ches Planungsorgan (AUWR-WPLO) - Projektkoordination

Dr. Peter Anderwald / Abteilung Oberflachengewasserwirtschaft-Planung (OGW-PI)

DI Michael Nagl /Abteilung Umweltschutz-Energiewirtschaftliches Planungsorgan (US-
EnWiPlo)

DI Dr. Franz Uberwimmer /Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht- Wasserwirtschaftli-
ches Planungsorgan (AUWR-WPLO)

DI Norbert Wohlschlager / Abteilung Oberflachengewéasserwirtschaft-Planung (OGW-PI)

Mag. Walter Woss /Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht- Gruppe Energierecht und
Energiewirtschaft (AUWR-EN)

Das Steuerungsteam
Neben dem Projektteam wurde die O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 vom Steuerungsteam

der Direktion Umwelt- und Wasserwirtschaft und vom Buro Landesrat Rudi Anschober begleitet:

Thomas Karbiner MBA MPA MSc vom Biro Landesrat Rudi Anschober
Dr. Ulrike Jager-Urban, Direktorin

DI Gerhard Fenzl, Abteilung Oberflachengewasserwirtschaft
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DI Alfred Nadlinger, Abteilung Grund- und Trinkwasserwirtschaft

Dr. Herbert Réssler, Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht

Die Auftragnehmer

Die Studie wurde von folgenden Auftragnehmern bearbeitet:

Der gewasserdkologische Teil (1.Teil — Gewasserdkologie) wurde durch die Technischen Bu-
ros fir angewandte Gewasserdkologie ezb — Zauner GmbH und blattfisch C. Gumpinger er-
stellt — Projektleitung Mag. Clemens Ratschan (Federfiihrung) von ezb — Zauner und Mag.
Christian Scheder von blattfisch.

Zur Ermittlung des "6kologisch vertraglichen Wasserkraft-Ausbaupotentials" wurde die Uni-
versitat fir Bodenkultur Wien, Institut fiir Hydrobiologie und Gewassermanagement, Ao. Univ.
Prof. DI Dr. Stefan Schmutz, beauftragt, eine Studie Uber "6kologisch vertragliche Nutzungs-
faktoren" zu erstellen. (2.Teil — dkologische Nutzungsfaktoren) - Projektleitung DDI Carina
Mielach

Der energie- und volkswirtschaftliche Teil (5.Teil — Energie und Volkswirtschaft) wurde durch
das Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz erstellt — Projektleitung Dr. Robert
Tichler und DI (FH) Markus Schwarz PMSc.

Die Datengrundlage der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

DORIS (OK, Orthofotos, FFH-Gebiete), Wasser-Informations-System (WIS), WKA-Datenbank (Kraft-
werkspark Stand Oktober 2011), NGP-Datenbank (Berichtsgewassernetz), Energie AG Potentialstudie

2005, O. Wasserkatalog Wasser schiitzen — Wasser nutzen des BMLFUW (inkl. Kartenanhang), Er-

hebung der hydromorphologisch sehr guten Gewésserstrecken in OO, Befischungsdaten aller GZUV-

Messstellen, Langenschnitte aus den Gefahrenzonenpléanen, Studie Auswirkung des NGP auf die 06.

Energieerzeugung, weitere div. Studien, Langenschnitte aus Laserscanschummerung der Flusssohle

durch die Abt. Geol, Hydrodaten aller Pegelmessstellen aus dem Hydrographischen Jahrbuch, MQ

und MJUNQ+ von 268 Segmentgrenzen berechnet vom Hydrographischen Dienst des Landes OO.

Ubersicht liber die Arbeitsschritte und Methoden

1.

In einem ersten Schritt wurden die Gewasserliste (insgesamt 30 gréRere und mittlere 06. Ge-

wasser) und der Untersuchungsraum (1.240 Fluss-Km; obere Grenze MQ < 1 m?/s, Seeausrinn

oder Landes- bzw. Staatsgrenze) einvernehmlich im Projektteam und mit der Naturschutz-

abteilung (Mag. Stefan Guttmann fir die Parallelstudie) abgestimmt und festgelegt.

Von den TB fir Gewéasserdkologie ezb — Zauner GmbH und blattfisch C. Gumpinger wurde die

Klassifizierung gemanB NGP Kap. 6.10.3.2 (Farbdefinition geman Ampelfarben: sehr sensibel

rot, sensibel = gelb, weniger sensibel = griin; Staukette = grau, bereits genutzte Strecke

schraffiert) und die Streckeneinteilungsmethode (Orientierung an den Detailwasserkérpern des

NGP, FFH-Gebietsgrenzen, Stauwurzeln, hydromorphologisch sehr guten Strecken) festgelegt.
30 gréBere und mittlere 06. Gewéasser bzw. 1.240 Fluss-km wurden in 268 Segmente mit einer

durchschnittlichen Lange von rund 4,6 km eingeteilt.
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Von den TB fiir Gewéasserdkologie ezb — Zauner GmbH und blattfisch C. Gumpinger wurde
anhand 6kologischer Kriterien auf Basis der Vorgaben des NGP 2009, der QZV Okologie OG,
der Erhebung hydromorphologisch sehr guter Gewasserstrecken und dem O. Wasserkatalog
Wasser schitzen — Wasser nutzen (Kriterienkatalog Wasserkraft) des BMLFUW eine gewasser-
Okologische Streckenbewertungsmethode entwickelt, der ,Entscheidungsbaum* (= Herzstlick
der Studie). In einem langeren Entscheidungsprozess, um der wasserrechtlichen Bewilligungs-
realitdt mdglichst nahe zu kommen, wurde der Entscheidungsbaum mit dem Projektteam und
den Amtssachverstindigen der Abteilung Oberflachengewasser-Gewasserschutz (OGW-GS)
abgestimmt und festgelegt. Die Reihung der Parameter im Entscheidungsbaum erfolgte so,
dass vorliegende fachlich eindeutige Bewertungen (z.B. Staukette, hydromorphologisch sehr
gut, besonders schitzenswerte Habitate [vorwiegend Schutzaspekte]) in den friihen Schritten
bewertet werden, wahrend Aspekte, die Experteneinschatzungen/ Prognosen bediirfen, erst
dann bewertet werden, wenn die friihen Schritte noch nicht zu einer eindeutigen Bewertung ge-
fihrt haben. In FFH-Gebieten werden, wenn wasserbezogene Schutzgiter (z.B. Huchen, Gold-
steinbeiBer, Flussperimuschel, etc.) betroffen sind und der gute Erhaltungszustand mit einem
Wasserkraftausbau nicht vereinbar ist, die Naturschutzbewertungen der Parallelstudie Uber-
nommen, um Doppelbewertungen zu vermeiden. Weiter wurden die Strecken mit ,besonders
schitzenswerten Habitaten® (= Mindungsstrecken, Seeaus- und -zurinne, Laichgebiete, Aus-
strahlstrecken) als 6kologisch sehr sensibel = rote Bewertung definiert. Fir gelbe Strecken =
Okologisch sensibel, wurden ,streckenbezogene Bedingungen® festgelegt, unter denen még-
licherweise eine zusatzliche Wasserkraftnutzung umweltvertraglich erfolgen kann. Anmerkung:
die Zustimmung des Projekts- und des Steuerungsteams sowie des Bliros Landesrat Rudi An-
schober zur gewdsserdkologischen Streckeneinteilungs- und -bewertungsmethode (= Ent-
scheidungsbaum) erfolgte im Oktober 2012.

Ausarbeitung der Bewertungsvorschlage (griin/gelb/ rot bzw. grau) fir 268 Gewasserabschnitte

(30 Gewasser, 1.240 Fluss-Km) geman Entscheidungsbaum durch die TB fir Gewasserdkolo-
gie ezb — Zauner GmbH und blattfisch C. Gumpinger. Anmerkung: die Zustimmung des Pro-

jekts- und des Steuerungsteams zu den Bewertungsvorschlagen erfolgte im Juli 2013.

Die Arbeitsschritte 1 - 4 sind im 1.Teil — Gewasserdkologie enthalten.

5.

Ausarbeitung einer Studie Uber "0kologisch vertragliche (Strecken-)Nutzungsfaktoren" fir gelbe

(= 6kologisch sensible) und griine (= dkologisch weniger sensible) Strecken durch die BOKU,
Institut fir Hydrobiologie und Gewd&ssermanagement, Ao.Univ.-Prof. DI Dr. Stefan Schmutz,
durch Verschneidung von Ausbaugrad (Potential- und Langennutzungsgrad) und dkologischem
Zustand der jeweiligen Gewasserstrecke. Unter gewésserdkologisch vertraglichen Nutzungsfak-
toren versteht man einen Schwellenbereich, unter welchem auf gréBerer MaBstabsebene eine
energiewirtschaftliche Nutzung von Gewasserabschnitten noch insgesamt als vertraglich im
Sinne der WRRL angesehen werden kann (Vereinbarkeit Wasserkraftausbau mit den Zielen der
WRRL).

Der Arbeitsschritt 5 ist im 2.Teil — 6kologische Nutzungsfaktoren enthalten.
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Erstellung einer Wasserkraftanlagen-Datenbank (ca. 400 Anlagen), zur Ermittlung des bereits

ausgebauten Wasserkraftpotentials im Untersuchungsraum durch das Energieinstitut an der
JKU Linz auf Basis der WIS-Daten; hierfir wurden vom Wasserwirtschaftlichen Planungsorgan

zur SchlieBung von Datenlicken rund 100 Lokalaugenscheine durchgefiihrt.

Berechnung der hydrologischen Daten (MQ, MJNQ7) an 268 Segmentgrenzen durch den

Hydrographischen Dienst des Landes OO (mittels Einzugsgebiets- und Plausibilitatsfaktoren).

Der Arbeitsschritt 7 ist im 3.Teil — Hydrologie enthalten.

8.

Ermittlung méglicher Potentialeinschrdnkungen aufgrund von Hochwasserschutz und
Geschiebe durch Halbtags-Workshops mit den Gewasserbezirken Linz, Grieskirchen, Gmunden
und Braunau (OGW-GWB) und aufgrund von Woasserversorgungsanlagen, Schutz- und
Schongebieten durch einen Halbtags-Workshop mit Vertretern der Abteilung Grund- und Trink-
wasserwirtschaft (GTW). Die Workshop-Ergebnisse wurden im Teil 4 ,Wasserwirtschaft” in der
Studie berlcksichtigt.

Der Arbeitsschritt 8 ist im 4.Teil — Wasserwirtschaft enthalten.

9.

10.

11.

Auswertung und Evaluierung der Methodik der Energie AG Potentialstudie aus dem Jahr 2005,
die energiewirtschaftlich gesehen Ausgangspunkt und Grundlage der O6. Wasserkraftpotential-
analyse 2012/13 bildet, durch das Energieinstitut an der JKU Linz; anschlieBend wurde die

energiewirtschaftliche Berechnungsmethode fiir Ausbau- und Steigerungspotential vom Ener-

gieinstitut an der JKU Linz ausgearbeitet. Anmerkung: die Methode zur Quantifizierung des
Ausbaupotentials gleicht in ihren Grundziigen der Methodik der Energie AG Potentialstudie

2005, wurde jedoch um die 6kologisch vertraglichen Nutzungsfaktoren der BOKU erganzt.

Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials fir alle gelben (= 6kologisch sensiblen)

und griinen (= 6kologisch weniger sensiblen) Strecken mit den 6kologisch vertraglichen Nut-
zungsfaktoren der BOKU und Berechnung des Steigerungspotentials an bestehenden Anlagen

im gesamten Untersuchungsraum durch das Energieinstitut an der JKU Linz.

Volkswirtschaftliche Analyse des Okologisch vertraglichen Wasserkraftausbau- und Steige-

rungspotentials bei Realisierung bis zum Jahr 2030 und Berechnung der Reduktion der Treib-

hausgasemissionen durch das Energieinstitut an der JKU Linz.

Die Arbeitsschritte 9 - 11 sind im 5.Teil — Energie und Volkswirtschaft enthalten.

Abstimmungen und Stakeholderprozess

Gesprache zur O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 im Ministerium fir ein lebenswertes
Osterreich

Vorstellung der O8. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 bei der Energie AG OO

Workshop
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Teilnehmer (alphabetisch gereiht):

Amt der OO. Landesregierung, Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft
o Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht (Auftraggeber)
o Abteilung Oberflachengewasserwirtschaft
0 Abteilung Umweltschutz

Bundesamt fir Wasserwirtschaft

Energie AG Oberdsterreich Kraftwerke GmbH

Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz

Ennskraftwerke AG

Institut fir Hydrobiologie und Gewéassermanagement, BOKU Wien

Kleinwasserkraft Osterreich

Oberdsterreichischer Landesfischereiverband

Oberdsterreichische Umweltanwaltschaft

TB fiir Gewasserdkologie — blattfisch C. Gumpinger

TB fiir Gewasserdkologie ezb - Zauner GmbH

Umweltdachverband

Verbund Hydro Power AG

WKO Obergsterreich

WWF Osterreich

Die Ergebnisse des Stakeholderprozesses und der Abstimmungen wurden in die O6. Wasser-
kraftpotentialanalyse 2012/13 eingearbeitet bzw. beriicksichtigt. In diesem Zusammenhang ist aus-

dricklich darauf hinzuweisen, dass

keine projekispezifische (anlagenbezogene) Beurteilung des Ausbaupotentials in der Studie
erfolgte,

der 6kologische Nutzungsfaktor der BOKU ein statistischer Mittel- bzw. Hilfswert ist, der fir
das Einzelverfahren keine Relevanz hat,

groBraumige StrukturierungsmaBnahmen zu einer Erhéhung des &kologischen Nutzungs-
faktors fiihren kénnen,

die vom Verbund angegebenen Steigerungspotentiale an Donau und Inn in der Studie ver-
wendet wurden,

fir die laut Energie AG OO nicht erschlieBbaren Steigerungspotentiale an den Kraftwerken
Traun-Pucking, Lambach, Stadl-Paura und Agonitz kein Steigerungspotential angesetzt wurde
und

die schwer prognostizierbaren betriebs- und marktwirtschaftlichen Rahmenbedingungen in der
Studie nicht berlicksichtigt wurden, da diese immer vom Marktpreis und von der Férderkulisse

abhéngen.

Anmerkung: der Marktpreis ist derzeit durch nationale und internationale Férderungen Erneuerbarer
Energie (vor allem Solarenergie und Windkraft) und durch einen nicht funktionierenden CO2-

Emissionshandel, der dazu fiihrt, dass derzeit in Deutschland wieder Braunkohlekraftwerke vermehrt
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betrieben werden, stark verzerrt und benachteiligt die Klein- und vor allem auch die GroBwasserkraft.
Die weitere Entwicklung des Marktpreises ist schwer prognostizierbar, kann von uns nicht abgeschatzt
und damit in der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 auch nicht berlicksichtigt werden. Aus die-
sem Grund ist in der volkswirtschaftlichen Analyse auf das Spannungsfeld zwischen den positiven
volkswirtschaftlichen Auswirkungen einer Realisierung des Ausbau- und Steigerungspotentials und

den Schwierigkeiten bei der betriebswirtschaftlichen Amortisation hinzuweisen.

Danksagung

Wir méchten uns fir die zur Verfiigung gestellten Daten bei Frau Mag. Julia Mitterschiffthaler und
ihnrem Team, bei Herrn Ing. Maximilian Wimmer vom Hydrographischen Dienst, Herrn Matthias Mdiller
von der Direktion Umwelt- und Wasserwirtschaft und bei den Gewasserbezirken Gmunden, Braunau,

Grieskirchen und Linz sowie der Abteilung Grund- und Trinkwasserwirtschaft ausdriicklich bedanken.

Ein besonderer Dank an das Projekts- und Steuerungsteam, an das Biro Landesrat Rudi Anschober

sowie an die Gruppe Gewasserschutz fir die konstruktive und kollegiale Zusammenarbeit.

AbschlieBend ein ganz besonderer Dank an unsere Auftragnehmer/in, ohne deren Fachwissen und
Engagement die O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 in den gut zwei Jahren der Projekterstel-
lung nicht zustande gekommen ware.

Ing. Mag. Josef Aigner

Projektkoordinator
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1 Gewasserokologie blattfisch

1.1 Einleitung

Im Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan 2009 (NGP 2009) wird der Schutz 6kologisch wertvoller
Gewasserstrecken unter zusétzlicher Nutzung der Wasserkraft fir die Stromerzeugung vorgesehen.
Um diese Schutz- und Nutzungsinteressen bestmdglich zu vereinbaren, werden die Lander angehal-
ten, Planungen unter Berlcksichtigung der Kriterien der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und 6kolo-
gisch besonders bedeutender Gewasserstrecken durchzufiihren. Dabei sollen sehr sensible, sensible

und weniger sensible Gewasserstrecken definiert werden (Ampelsystem).

Aus gewdsserdkologischer Sicht ist die dazu wesentlichste Grundlage das Ziel der EU-
Wasserrahmenrichtlinie, den guten Zustand bzw. das gute 6kologische Potential zu sichern bzw. stu-
fenweise (2015, 2021, 2027) zu erreichen. Die Vorgaben des NGP 2009 sind u. a. der Erhalt und die
Verbesserung des 6kologischen Zustands von Oberflachengewéssern sowie die Vermeidung einer
Verschlechterung des jeweiligen Zustandes. Der Schutz 6kologisch wertvoller Gew&sserstrecken ist

unter zusétzlicher Nutzung der Wasserkraft zur Stromerzeugung anzustreben.

In Oberdsterreich weisen laut NGP 2009 aufgrund der Folgen von vorwiegend hydromorphologischen
Belastungen wie Verbauungen, Wanderhindernissen, Wasserausleitungen, Stau, Schwall und Sunk,
etc. 80 Prozent der Gewasserstrecken keinen guten 6kologischen Zustand auf. 8 Prozent der 06.
FlieBgewdasserstrecken sind so stark verandert, dass sie als erheblich verédnderte Gewasserstrecken
auszuweisen waren. Es besteht daher an den 06. FlieBgewéassern ein erheblicher 6kologischer Sanie-
rungsbedarf. Innerhalb der prioritdr zu sanierenden Gewéasserstrecken erreichen ca. 92 Prozent nicht

den Zielzustand und wurden rund 38 Prozent als erheblich verandert ausgewiesen.

Um die Zielsetzungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie schrittweise zu konkretisieren und eine Zieler-
reichung von Seiten des Landes bestmdglich zu unterstiitzen und gleichzeitig das 6kologisch vertrag-
liche Wasserkraftausbau- und Revitalisierungspotential zu ermitteln, wurde die O6. Wasserkraftpoten-
tialanalyse 2012/13 als Planungs- und Entscheidungsgrundlagen fir Behdrden, Sachverstandige und

die Wasserwirtschaftliche Planung erstellt.

Der gegenstandliche Teil — die gewésserdkologische Analyse — deckt dabei die Streckenbewertung im
allgemein gut verstandlichen Ampelsystem (rot/gelb/griin) ab. Weitere Module der O6. Wasserkraftpo-
tentialanalyse 2012/13 sind die Ermittlung ékologisch vertraglicher Nutzungsfaktoren (2.Teil), die Hyd-
rologie (3.Teil), die Wasserwirtschaft (4.Teil) sowie die energiewirtschaftliche und volkswirtschaftliche
Analyse (5.Teil).

Unabhéangig von der gegenstandlichen Arbeit wurde — ebenfalls oberdsterreichweit — im Auftrag der
Abteilung Naturschutz eine ,Naturschutzfachliche Bewertung von FlieBgewdasserstrecken zur Ab-
schatzung des Wasserkraft-Ausbaupotentials an gréBeren und mittelgroBen oberdsterreichischen
FlieBgewéassern® durchgefiihrt. Die bewerteten Strecken wurden dabei mit der gegensténdlichen Stu-
die harmonisiert, sodass gegebenenfalls eine Zusammenschau mit den Ergebnissen der gewasser-

Okologischen Analyse durchflihrbar ist.
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1.2 Methodik

1.2.1 Abgrenzung des Geltungsrahmens der 06. Wasserkraftpotentialanalyse
2012/13

Gegenstand der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 sind zuséatzliche energiewirtschaftliche
Nutzungen mit potentiell mehr als geringfigigen gewasserdkologischen Auswirkungen. Darunter wer-
den Wasserkraftanlagen in Form von Neubauten, Ersatzneubauten oder Ertliichtigungen bestehen-
der Anlagen mit wesentlicher Veranderung von Wasserspiegellagen im Ober- oder Unterwasser
(Stauzielerh6hung oder Unterwassereintiefung) verstanden. Als Richtwert fir eine ,wesentliche Ver-

anderung” kdnnen wenige Dezimeter gelten.
Nicht Gegenstand der O6. Wasserkraftpotentialanalyse sind:

Wasserkraftprojekte an bestehenden Querbauwerken ohne Verénderung von Wasserspiegel-
lagen,

Projekte mit Turbinentausch bzw. Erhéhung der Ausbauwassermenge, wenn sich dadurch
keine wesentlichen Anderungen der Wasserspiegellagen im Ober- und Unterwasser ergeben,
oder

Energiewirtschaftliche Optimierungen an Stauketten, die keine FlieBstrecken beeinflussen.

Es sei an dieser Stelle ausdricklich betont, dass die O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 in kei-
ner Weise eine fallspezifische Beurteilung von Projekten/Konzepten im oder auBerhalb des Geltungs-

rahmens vorweg nehmen oder ersetzen kann.

1.2.2 Abgrenzung des Bearbeitungsraums

1.2.2.1 Bearbeitete Gewasser

Die Liste der bearbeiteten Gewasser wurde vom Auftraggeber im Wesentlichen vorgegeben und mit
der Naturschutzparallelstudie abgestimmt. Das obere Ende des Bearbeitungsraums wird dabei wie

folgt festgelegt:

Erreichen einer Landes- oder Staatsgrenze
Ende eines FlieBgewassers am Ausrinn eines Sees
Erreichen jenes Punktes, wo ein mittlerer Abfluss von ca. 1 m®/s unterschritten wird (haufig an

der Miindung gréBerer Zubringer)

Insgesamt handelt es sich um rund 1.240 Fluss-Kilometer in den in Tabelle 1-1 gelisteten Gewassern.
Durchflossene, natlrliche Seen unterbrechen die bearbeiteten FlieBgewasser und wurden nicht mit

einer Segmentnummer bzw. Bewertung versehen.

Es wurden die amtlichen Fluss-km geman NGP 2009 bzw. http://www.doris.at angewendet.
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Tabelle 1-1: Bearbeitete Gewéassersegmente mit Fluss-km

Gewasser von bis von km bis km Léange
Ache MUndung Mdg. Schaubach 0 22,4 22,4
Ager Mindung Attersee 0 33,76 33,76
Aist/Feldaist Mindung Mindung Jaunitz 0 28,92 28,92
Alm Mindung Almsee 0 48,57 48,57
Antiesen Mindung Mindung Rieder Bach 0 23,45 23,45
Aschach Mindung Mindung Faule Aschach 0 35,29 35,29
Donau Landesgrenze  Staatsgrenze 2223,26 2068 155,26
Enns Mindung Landesgrenze 0 90,24 90,24
GroBe Muhl Mindung Staatsgrenze 0 58,42 58,42
GroB3e Rodl Mindung Miindung Distlbach 0 26,1 26,1
Gusen/Gr. Gusen  Milndung Pegel Engerwitzdorf 0 21 21
Inn Staatsgrenze Staatsgrenze 3 69 66
Innbach Mindung Mundung Trattnach 0 24,82 24,82
Ischl Mindung Wolfgangsee 0 12,31 12,31
Kleine Mahl Mindung Mindung Fischbach 0 15,25 15,25
Krems Mindung Inzersdorf 0 51 51
Krumme Steyrling  Mindung Bodinggraben 0 21 21
Mattig Mindung Landesgrenze/ Grabensee 0 41,32 41,32
Naarn/Gr. Naarn Mindung Mdg. Schwarzaubach 0 45,24 45,24
Pram Mindung Windstatten 0 33 33
Reichraming Mindung Mindung Schwarzer Bach 0 19,25 19,25
Salzach Mindung Landesgrenze 0 37,5 37,5
Steinerne Muhl Mindung Mindung Griesbach 0 20,55 20,55
Steyr Mindung Quelle 0 67,86 67,86
Teichl Mindung Mindung Fallbach 0 23,75 23,75
Trattnach Mindung Mindung Rottenbach 0 22,58 22,58
Traun Mindung Traunsee 0 73 73
Traun Traunsee Hallstatter See 85,69 118,27 32,58
Traun (Koppen-) Hallstatter See Landesgrenze 126,55 132,23 5,68
Vockla Mindung Schwaigern 0 30,5 30,5
Waldaist Mindung uh. Mdg. WeiB3e Aist 0 33 33

Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 1-1: Karte der bearbeiteten Gewéasserstrecken (Untersuchungsraum)

Oberosterreichische Wasserkraft-Potential-Analyse 2012/2013

Bearbeitete Gewdsserstrecken
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www.blattfisch.at

Quelle: eigene Darstellung.

1.2.2.2 Stauketten

Wenn der Rickstau eines Kraftwerkes bis zum oberliegenden Kraftwerk reicht, wurde das jeweilige
Segment als Staukette eingestuft (Farbcodierung: grau). Stauketten wurden nur an groBen Flissen
ausgewiesen (Donau, Inn, Enns und Traun). Aus einer Staukette eines groBBen Flusses riickgestaute
Mindungsbereiche eines Zubringers wurden ebenfalls als Teil dieser Staukette gewertet (z.B. Pram-
oder Antiesen-Unterlauf, vom jeweilig unterliegenden Inn-Kraftwerk ca. 2 km riickgestaut).

Energiewirtschaftliche Optimierungen an Stauketten stellen spezielle Fragestellungen dar, die einer
gesonderten Betrachtung bedirfen. Dies im Rahmen der Wasserkraftpotentialanalyse durchzufiihren,
hatte den Umfang derselben gesprengt. Deshalb werden die grau gekennzeichneten Stauketten an

groBen Flissen nicht im Ampelsystem eingestuft.

Beim Stausee Klaus handelt es sich um eine Sondersituation, er wurde wie eine Staukette bearbeitet
und bewertet.
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1.2.3 Aktualitat der Daten, Verdanderungen durch den NGP 2015

Dem Projekt wurde der Datenstand gemas aktuell glltigem Nationalen Gewasserbewirtschaftungs-
plan 2009 (,1. NGP“) zugrunde gelegt (Veroffentlichung: Marz 2010). Durch den NGP 2015 (,2. NGP*,
geplante Verdffentlichung: Dezember 2015) werden sich Anderungen ergeben, die fiir die Segment-

einteilung und Bewertung der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 relevant sind.

Vor allem auf Grund der Abbildung hydromorphologisch sehr guter Gewéasserstrecken als eigene
Wasserkdrper kénnen sich im 2. NGP ab 2015 insbesondere an kleineren Gewéssern fiir einige Ge-
wasserabschnitte geadnderte Wasserkdrpereinteilungen ergeben. Dies konnte bei der Segmentbildung
im Rahmen der ,06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13“ noch nicht beriicksichtigt werden. Durch
neue Daten der Gewasserzustandsiberwachung sind in manchen Féllen im 2. NGP veranderte Ein-
stufungen des 6kologischen Zustands zu erwarten. Soweit mdglich wurden bei der O6. Wasserkraft-
potentialanalyse 2012/13 aber alle zum Zeitpunkt der Bearbeitung verfigbaren neueren Fischdaten
bereits berlcksichtigt, sodass im Fall von Einstufungen, die vom 1. NGP abweichen, bereits mit dem
aktuell bekannten 6kologischen Zustand gearbeitet wurde (vgl. Kapitel 1.2.6.5). Noch nicht ber(ck-
sichtigt werden konnten mégliche zukiinftige Anderungen der Fischleitbilder, die in einzelnen Féllen

an kleineren Gewassern mit geringem energiewirtschaftlichem Ausbaupotential zur Diskussion stehen.

Demnach kénnen sich aufgrund der derzeit absehbaren Veranderungen im 2. NGP an einzelnen
Segmenten Veradnderungen der Datenlage ergeben, wobei in der Regel nur kleinere Gewasser mit
geringem energiewirtschaftlichen Ausbaupotential betroffen sind. Fiir das Ergebnis der Studie haben

diese Anderungen daher nur in geringem MafB Relevanz.

1.2.4 Abschnittsbildung

Die vorliegende Studie steht in engem Zusammenhang mit einer parallel dazu durchgefihrten Studie
an der Abteilung Naturschutz beim Amt der O6. Landesregierung (Scheder und Gumpinger (2013)).
Nach Abschluss beider Projekte soll gegebenenfalls eine Zusammenschau der Bewertungsergebnisse
ermdglicht werden, weshalb von beiden Abteilungen derselbe Untersuchungsraum festgelegt wurde.
Eine allfallige Verschneidung der Ergebnisse ist nur méglich, wenn auch die Segmentgrenzen még-
lichst deckungsgleich sind. Die Herangehensweise flir die Festlegung der Segmentgrenzen wurde von
der Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht beim Amt der O6. Landesregierung festgelegt und

wird im Folgenden detailliert beschrieben.

Insgesamt ergaben sich flr das Projekigebiet 268 Bewertungssegmente, wobei die durch-schnittliche
Segmentlange rund 4,6 km betragt. Das kirzeste Segment liegt mit einer L&nge von nur 310 m an der
Projektobergrenze in der Kleinen Mihl (generell wurde groBer Wert darauf gelegt, eine Segmentmin-
destlange von 900 m einzuhalten; in wenigen Ausnahmeféllen war dies aufgrund der Methodik zur
Segmenteinteilung jedoch nicht méglich — siehe weiter unten). Das langste Segment kommt erwar-
tungsgeman in der Donau zu liegen; es handelt sich um den Stau des Kraftwerks Aschach, der sich

Uber eine Lange von 39,3 km erstreckt.
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Als generelle Grundlage fir die Festlegung der Segmentgrenzen dienten die Detailwasserkérper-
grenzen, die den Anhangen zum Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan 2009 (BMLFUW (2010a))
zu entnehmen sind.

Zusétzlich dazu wurden die hydromorphologisch sehr guten FlieBgewasserstrecken, wie sie von der
Abteilung Oberflachengewasserwirtschaft am Amt der O6. Landesregierung definiert wurden, allfallige
Rlckstaue aus Stauketten in die Miindungsstrecken von Zufliissen, sowie die Grenzen von Natura-
2000-Gebieten berlcksichtigt.

Konkret wurden die Segmentgrenzen jeweils von der Miindung eines Gewassers flussaufwarts nach

folgendem Procedere festgelegt:

Bei Vorliegen von Stauketten im Hauptfluss, die den Mindungsbereich des Zuflusses einstauen
(beispielsweise staut das Donaukraftwerk Aschach als Teil der durchgehenden Staukette in der
oberdsterreichischen Donau die Mindungen von GroBer und Kleiner Mihl ein; ein anderes Bei-
spiel ist der Rickstau des Traunkraftwerks Lambach in den Unterlauf der Ager), wurde die
Stauwurzel dieses Riickstaus als mindungsnachste Segmentgrenze festgelegt. Die Festlegung
orientierte sich an der Ortskenntnis bzw. flir das obere Ende des Staubereichs typischen Ver-
héltnissen wie der Verengung des aufgestauten Gewasserquerschnitts zu einer fir das Gewas-
ser charakteristischen Breite oder der ersten deutlichen Furt flussauf des Ruckstaus.

In weiterer Folge wurde in flussaufwartiger Richtung jeweils die nachstfolgende Detailwasser-
kérpergrenze als Segmentgrenze herangezogen, es sei denn:

o Das Gewasser quert die Grenze eines Natura-2000-Gebietes (also eines FFH-
und/oder Vogelschutzgebietes), dann wurde diese Grenze als zusétzliche Segment-
grenze herangezogen. Diese Vorgehensweise gilt sowohl fir Ober- als auch fiir Un-
tergrenzen solcher Gebiete.

o Ein Gewaésserabschnitt wurde als hydromorphologisch sehr gute Strecke ausgewie-
sen. In diesem Fall wurden Ober- und Untergrenze dieses Abschnitts als Segment-
grenzen herangezogen, der Abschnitt also als eigenstédndiges Segment behandelt.

Ausnahmen von den oben genannten Regeln ergaben sich, wenn dadurch Segmente unter ei-
ner Mindestlange von 900 m entstanden waren. Diese Mindestldnge wurde von der Abteilung
Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht vorgegeben, weil in kiirzeren Strecken keine verniinftige
Berechnung des energiewirtschaftlichen Potentials mehr mdéglich wére. Ergaben sich bei An-
wendung der oben genannten Regeln Abschnitte mit geringerer Lédnge, wurden diese dem je-
weils sinnvoller erscheinenden Nachbarsegment zugeschlagen.

Lag innerhalb eines hydromorphologisch sehr guten Abschnitts eine Detailwasserkdrpergrenze,
die zu einer fachlich nicht nétigen Auftrennung in mehrere Teilabschnitte geflhrt hatte, so blieb
sie unberiicksichtigt. Handelte es sich aber um eine Basiswasserkdrpergrenze, musste diese
beriicksichtigt und der hydromorphologisch sehr gute Abschnitt unterteilt werden. (In Gewas-
sern mit einer groBen Zahl an hydromorphologisch sehr guten Gewasserstrecken mit nur kur-
zen Unterbrechungen ergab sich mitunter die Notwendigkeit, solche Unterbrechungen unbe-
ricksichtigt zu lassen, weil andernfalls eine zu kleinrfAumige Einteilung mit zu kurzen Segmen-

ten entstanden wére. Bei Segmentlangen unter 900 m wurden solche nicht hydromorphologisch
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sehr guten Abschnitte in der Regel mit den flussauf- oder flussabwarts liegenden hydromorpho-

logisch sehr guten Strecken zu einem durchgehenden Segment vereinigt.)

Der Vollstandigkeit halber sei erwéhnt, dass in sechs speziellen Fallen im gesamten Projektgebiet die

Einhaltung der 900-m-Regel nicht méglich war. Diese sechs Falle werden im Folgenden kurz erlutert:

Der Rickstau der Donau in den Unterlauf der Kleinen Mihl beschrénkt sich auf eine Lange von
700 m, musste jedoch wegen seines Staukettencharakters separat ausgewiesen werden.
Dasselbe qilt fur den Rickstau der Traun in den Unterlauf der Ager, der 500 m lang ist.

Die Projektobergrenze in der Kleinen Miihl wurde mit der Mindung des Fischbaches festgelegt;
310 m flussab dieser Obergrenze beginnt eine hydromorphologisch sehr gute FlieBstrecke, die
sich weit Uber die Projektgrenze flussaufwarts fortsetzt. Folglich musste das 310 m lange Teil-
stlick der Kleinen MUhl trotz seiner zu geringen Lange als eigenes Segment ausgewiesen wer-
den.

Analog stellt sich die Situation im Innbach dar, dessen Projektobergrenze mit der Miindung der
Tratthach zusammenfallt. Auch in diesem Mundungsbereich liegt im Innbach ein hydromorpho-
logisch sehr guter Zustand vor; die Teilstrecke, die im Projektgebiet zu liegen kommt, ist nur
820 m lang.

In der Steinernen Mihl wird ein langer hydromorphologisch sehr guter Abschnitt von einer Ba-
siswasserkdrpergrenze in zwei Teile geteilt, von denen einer nur 500 m lang ist; da in einem
solchen Fall eine Zusammenlegung zu einem durchgehenden Segment nicht méglich ist, muss-
te der 500 m lange Abschnitt trotz der zu geringen Lange als eigenes Segment definiert wer-
den.

In der Krummen Steyrling kommt zwischen zwei langen hydromorphologisch unbeeintrachtigten
Abschnitten eine Strecke mit intensiver Wasserkraftnutzung zu liegen, die aufgrund ihres stark
beeintrachtigten Charakters keiner der beiden angrenzenden Strecken zugeschlagen werden
konnte. Sie unterschreitet mit einer Ladnge von 780 m die Langenuntergrenze von 900 m aber

nur geringfugig.
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1.2.5 Definition der Klassen

Die Bewertungsklassen der Gewéassersegmente sind in einem Ampelsystem wie folgt definiert:

Klasse Definition

Gewasserstrecke weniger sensibel, zusatzliche energetische Nutzung in der Regel
gewasserokologisch vertraglich

grin
(far Ausbaupotentiale wurde im statistischen Mittel ein dkologischer Nutzungsfaktor von
30 % angesetzt, Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind mdglich)
Gewasserstrecke sensibel, zusatzliche energetische Nutzung nur unter besonderen
Bedingungen mdglicherweise gewasserdkologisch vertraglich

gelb

(far Ausbaupotentiale wurde im statistischen Mittel ein 6kologischer Nutzungsfaktor von

16 % angesetzt, Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind mdglich)

Gewasserstrecke sehr sensibel, zusatzliche energetische Nutzung gewéasserodkolo-
gisch nicht vertraglich

(kein Ausbaupotential, Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind mdglich)

Staukette, nicht beurteilt

grau

(Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind mdglich)

Diese Klassifizierung ergibt sich aus den Vorgaben des NGP 2009 in Kapitel 6.10.3.2, wo bei der Er-
arbeitung von Kriterienkatalogen das Ziel einer Einteilung in sehr sensible, sensible und weniger sen-

sible Gewasserabschnitte festgelegt wird.

1.2.6 Bewertungsparameter

1.2.6.1 Hydromorphologischer Zustand

Bei naturnahen Gewasserstrecken in einem hydromorphologisch sehr guten Zustand ist von einem
hohen Nutzen an der Erhaltung des Gewasserzustands auszugehen (NGP 2009). Es handelt sich um
Okologisch besonders hochwertige Lebensrdume. Bei der Wasserkraftpotentialanalyse wurden hyd-
romorphologisch sehr gute Gew&sserstrecken nur dann beriicksichtigt, wenn diese eine Mindestlange

von 900 m umfassen.

GemaB NGP 2009, Kapitel 6.10.3.2 soll die Erzeugung von Energie ,aus kleinen Kleinkraftwerken in
der Regel auBerhalb® von hydromorphologisch sehr guten Strecken erfolgen. Im oberdsterreichischen
Untersuchungsraum sind hydromorphologisch sehr gute Gewéasserabschnitte (berwiegend nur in

kleinen Fliissen erhalten, die Ausbaupotential nur fir Kleinwasserkraftanlagen bieten.
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In Fallen, wo nicht nur der hydromorphologische Zustand, sondern auch der Gesamtzustand sehr gut
ist, wirde eine energiewirtschaftliche Nutzung in aller Regel zu einer Zustandsverschlechterung fiih-
ren und damit gegen das Verschlechterungsverbot geman §30a des Wasserrechtsgesetzes versto-
Ben. Die Prifung der offentlichen Interessen bei einer Wasserkraftnutzung mit Auswirkungen auf den
Gewasserzustand und maoglicher Ausnahmen gemaf § 104a Abs 2 WRG ist nicht Gegenstand dieser
Studie.

Segmente mit sehr guter Hydromorphologie werden im Rahmen der Wasserkraftpotentialanalyse als

sehr sensibel (= rot) bewertet.

Mit diesem Parameter wird auch der Indikator ,OK 1-2, Natiirlichkeit des Gewasserabschnitts in Bezug
auf die Morphologie® des Osterr. Wasserkatalog ,Wasser schiitzen — Wasser nutzen* (Kriterienkatalog
Wasserkraft des Lebensministeriums) mit beriicksichtigt (siehe Kapitel 1.2.6.3).

Abbildung 1-2: Hydromorphologisch sehr gute Gewdésserstrecken am Beispiel einer
Schluchtstrecke der Steyr (links) und einer Maanderstrecke an der Waidaist (rechts)

1.2.6.2 Besonders schiitzenswerte Habitate

Im Rahmen der Festlegung der sehr sensiblen Gewdasserstrecken (= rot) unter Beteiligung der Amts-
sachverstandigen fir Biologie der Abteilung Oberflachengewasserwirtschaft, Gruppe Gewasserschutz
beim Amt der O6. Landesregierung wurde Ubereingekommen, dass bei der O6. Wasserkraftpotential-
analyse 2012/13 besonders schiitzenswerte Habitate von gefédhrdeten Wassertieren zu berlcksichti-
gen sind.

Mit diesem Bewertungsparameter werden zwei Indikatoren des Osterr. Wasserkatalog "Wasser schiit-
zen — Wasser nutzen" (Kriterienkatalog Wasserkraft des Lebensministeriums), Kriterium OK 3 ,Okolo-
gische Schliisselfunktion®, teilweise abgedeckt (siche Kapitel 1.2.6.3). Einerseits der Indikator OK 3-1
~Wesentliche Habitate fir gewasserdkologisch bedeutende/sensible Fischarten oder genetisch wert-
volle Populationen®. Dieser ist im Migrationskorridor Mitteldistanzwanderer, bei Seeausrinnen und
Seezurinnen und im Miindungsbereich von Zubringern sowie Laichgewassern mit hoch zu beurteilen.
Zweitens der Indikator OK 3-2 ,Wesentliche Habitate sonstiger gewé&sserdkologisch bedeuten-

der/sensibler Arten der sonstigen biologischen Qualitdtselemente bzw. genetisch wertvoller Populatio-
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nen”, worunter auch FFH- und Rote Liste Arten des Makrozoobenthos oder Phytobenthos und weitere
besonders sensible Arten zu verstehen sind.

Die Ausweisung wurde sehr restriktiv gehandhabt, d.h. nur bei wenigen Arten, rdumlich stark abge-
grenzt und nur dann, wenn das Vorkommen bzw. die Bedeutung fiir den Erhalt dieser Bestande ein-
deutig belegt ist. Es handelt sich in der Regel um so genannte ,key stone species®, also Arten, die
einen unverhéltnismaBig groBen Einfluss auf die Struktur der gesamten Lebensgemeinschaft ausi-
ben.

Abbildung 1-3: Laichzug von Perlfischen in die Mondseer Ache

uelle: blaf/sch.

Folgende besonders schiitzenswerte Habitate wurden bertcksichtigt:

= Laichplatze von Seenfischarten, die fir den Erhalt oder die Wiederherstellung von Bestédnden
dieser Arten von essenzieller Bedeutung sind (Seeforelle, Perlfisch, Renken); siehe Abbildung
1-3.

= Nachgewiesene Laichplatze oder Lebensrdume von in Obergsterreich auBerordentlich seltenen
bzw. gefahrdeten Flussfischarten (Sterlet, Huchen, Frauennerfling und Goldsteinbei3er); siehe
Abbildung 1-4.

= Vorkommen der vom Aussterben bedrohten GroBmuschelarten Flussperimuschel (Margaritifera
margaritifera) und Flussmuschel (Unio crassus); siehe Abbildung 1-6.

= Ausstrahlstrecken, die fir die Zielerreichung in angrenzenden Gewasserstrecken von beson-
ders hoher Bedeutung sind (z.B. Uberregional bedeutsame Laichplatze im Mindungsbereich
von Donau- oder Innzubringern); siehe Abbildung 1-7.

= Gewasserstrecken, die Teil einer Fischwanderhilfe sind (z.B. Donau-Umgehungsarm am Inn-
bach-Unterlauf)
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Abbildung 1-4: Natiirlich reproduzierende Bestdnde des Huchen (links, auf dem Laichplatz)
sind in Oberésterreich fast ausgestorben

- (_'

Qel/e: C. Ratschan.

Abbildung 1-5: Das Vorkommen einer Sterlet-Population in Osterreich beschrankt sich heute

auf einen einzigen, kurzen Donauabschnitt zwischen den Kraftwerken Jochenstein und
Aschach.

Abschnitte mit besonders schiitzenswerten Habitaten wurden in 16 oberdsterreichischen FlieBgewas-
sern ausgewiesen (siehe Tabelle 1-2). Keine besonders schiitzenswerten Habitate im Sinne der Was-
serkraftpotentialanalyse wurden hingegen in 14 Gewassern lokalisiert: Alm, Feldaist, Gr. Rodl, Gusen,
Inn, KI. MUhl, Krems, Krumme Steyrling, Pram, Reichraming, Salzach, Steinerne Mihl, Teichl und

Trattnach.
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Tabelle 1-2: Segmente mit besonders schiitzenswerten Habitaten

Fluss Segm. | km von | km bis | Begriindung
Ache 1 0 1,31 | Uberregional bedeutender Nasenlaichplatz; Zielerreichung Inn
Ager 9 31,1 33,76 | potenzieller Laichplatz Perlfisch, Seeforelle; Bedeutung fur Attersee
Aist 2 1,5 6 | GoldsteinbeiBer-Vorkommen
Aist 3 6 13,72 | GoldsteinbeiBer-Vorkommen
Antiesen 2 2 4 | Uberregional bedeutender Nasenlaichplatz; Zielerreichung Inn
Aschach 1 0 9 | Flussmuschel, Frauennerfling; OWH KW Ottensheim-Wilhering
Aschach 2 9 15,52 | Vorkommen Flussmuschel, Frauennerfling, Goldsteinbeier
Aschach 5 25,15 28,6 | Vorkommen Flussperlmuschel, FluBmuschel, Goldsteinbei3er
Donau 5 2162,5| 2201,8 | Einzige reproduzierende Sterletpopulation in Osterreich
Enns 1 0 3 | Uberregional wichtiger Laichplatz fir Donaufische (Nase, Huchen etc.)
Enns 7 28 33,39 | Essenzielle Ausstrahlstrecke fir Zielerreichung Enns; Huchenlaichplatze
Gr. Mahl 7 26,33 37,5 | Flussperlmuschel
Gr. Mahl 8 46 47,2 | Flussperimuschel
Gr. MUhl 9 47,2 48,5 | Flussperimuschel
Gr. MUhl 10 48,5 49,5 | Flussperimuschel
Gr. MUhl 11 49,5 51,5 | Flussperimuschel
Gr. Mahl 12 51,5 52,95 | Flussperimuschel
Gr. Mahl 13 52,95 58,42 | Flussperimuschel
Uberregional bedeutender Donaufisch-Laichplatz; OWH KW Ottensheim-
Innbach 1 0 5,76 | Wilhering
Innbach 2 5,76 9 | Vorkommen Flussmuschel
Ischl 2 6,59 12,31 | Perlfisch-Laichplatze
Mattig 1 0 0,97 | Uberregional bedeutender Nasenlaichplatz; Zielerreichung Inn
Mattig 9 35 39 | Vorkommen der Flussmuschel
Mattig 10 39 41,32 | Vorkommen der Flussmuschel
Naarn 1 0 11,5 | Bestand Flussperimuschel
Steyr 1 0 4 | Essenzielle Ausstrahlstrecke fiur Zielerreichung Enns
Steyr 2 4 7 | Essenzielle Ausstrahlstrecke flr Zielerreichung Enns
Steyr 3 7 9 | Essenzielle Ausstrahlstrecke fir Zielerreichung Enns
Steyr 4 9 10,91 | Essenzielle Ausstrahlstrecke fiir Zielerreichung Enns
Traun 2 3,5 8 | Essenzielle Ausstrahlstrecke fiir Zielerreichung Donau
Traun 8 37 45 | Essenzielle Ausstrahlstrecke flr die Untere Traun
Traun 18 85,69 94 | Renkenlaichplatz, Bedeutung fir Traunsee
Traun 21 115,02 | 118,27 | Laichplatz Seeforelle, essenzielle Ausstrahlstrecke
Traun 22 126,55 131 | Renkenlaichplatz, Bedeutung fir Hallstatter See
Traun 23 131 132,23 | Renkenlaichplatz, Bedeutung flir Hallstatter See
Véckla 1 0 3,5 | Essenzielle Ausstrahlstrecke fir Zielerreichung Ager; Huchenreproduktion
Waldaist 12 22,15 24 | Bedeutendster Flussperlmuschel-Standort in O8.

Quelle: eigene Darstellung.
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Segmente mit besonders schiitzenswerten Habitaten werden bei der Wasserkraftpotentialanalyse als
.Sehr sensible Gewasserstrecken” (= rot) bewertet. Dazu ist zu bemerken, dass viele dieser Segmente

auch aus anderen Griinden als sehr sensibel zu beurteilen waren.

Weil im Rahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 die besonders schiitzenswerten Habi-
tate zu einer Bewertung als ,sehr sensible Gewasserstrecken” (= rot) filhren, werden sie beim gegen-
standlichen Parameter ,besonders schiitzenswerte Habitate” deutlich enger gefasst als jene der Krite-
rien OK 3-1 und OK 3-2 des Osterr. Wasserkatalog "Wasser schiitzen — Wasser nutzen" (Kriterien zur
Beurteilung einer nachhaltigen Wasserkraftnutzung) und auf die oben taxativ genannten Arten oder

Funktionen beschrankt.

Abbildung 1-7: Miindungsbereiche von Zubringern in groBe Fliisse kénnen eine duBerst hohe

Bedeutung als Laichplatze haben — siehe Beispiel des Mattig-Unterlaufs mit laichenden Nasen.
Foto: C. Ratschan.

Quelle: C. Ratschan. -
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1.2.6.3 Osterr. Wasserkatalog "Wasser schiitzen — Wasser nutzen" (Kriterien zur Beurteilung
einer nachhaltigen Wasserkraftnutzung)

Im Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan 2009 ist die Erarbeitung eines Kriterienkataloges fir die
Beurteilung von Wasserkraftprojekten bzw. von Gewdasserabschnitten hinsichtlich ihrer Eignung fir die
Wasserkraftnutzung unter Berlcksichtigung insbesondere von energiewirtschaftlichen, ékologischen
und sonstigen wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten vorgesehen. Diese Grundlage wurde mit dem
,Osterreichischer Wasserkatalog. Wasser schiitzen — Wasser nutzen. Kriterien zur Beurteilung einer
nachhaltigen Wasserkraftnutzung® geschaffen und vom Lebensministerium im Jahr 2012 verdffentlicht

(im Folgenden kurz ,Kriterienkatalog“ genannt).

Der Kriterienkatalog kann zur Beurteilung von Wasserkraftprojekten herangezogen werden und soll
als Hilfestellung fir die Interessensabwagung dienen. Er soll in erster Linie im Rahmen von Vorhaben
Anwendung finden, bei denen geméan § 104a WRG 1959 eine Ausnahme vom Verschlechterungsver-
bot / Verbesserungsgebot in Anspruch genommen werden soll. Darlber hinaus kann er im Rahmen
eines pre-planning Prozesses, wie der gegenstdndlichen O8. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Grundlagen bieten.
Der Kriterienkatalog umfasst folgende drei Kriterien:

1) Energiewirtschaftliche und wasserkraftboezogene wasserwirtschaftliche Kriterien
2) Okologische Kriterien

3) Sonstige wasserwirtschaftliche Kriterien

Fir die gewasserdkologische Bearbeitung der Wasserkraftpotentialanalyse sind die &6kologischen

Kriterien von Bedeutung. Diese sind in 4 Kriterien unterteilt:

OK 1: Natiirlichkeit

OK 2: Seltenheit

OK 3: Okologische Schliisselfunktion

OK 4: Raumliche Ausdehung der negativen Wirkungen

Die Kriterien OK 1 bis OK 3 sind im Rahmen eines streckenbezogenen pre-planning Prozesses ver-
wendbar, OK 4 nur im Zuge einer Anlagen- bzw. projektspezifischen Betrachtung, also nicht fiir die

gegenstandliche Wasserkraftpotentialanalyse.

Jedes dieser Kriterien ist weiter in Indikatoren (Unterkriterien) eingeteilt, die in den Stufen hoch, mittel
und gering zu bewerten sind. Die Gesamtbeurteilung eines Kriteriums ergibt sich aus der héchsten
Beurteilung der Einzelindikatoren. Wenn einer der Indikatoren mit hoch eingestuft ist, wird dies folglich

fur das jeweilige Kriterium Gbernommen.

30



06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

OK 1: Natiirlichkeit
Indikator OK 1-1: Natiirlichkeit in Bezug auf den Zustand des Wasserkdrpers

Indikator OK 1-2: Natiirlichkeit des Gewéasserabschnittes in Bezug auf die Morphologie

OK 2: Seltenheit
Indikator OK 2-1: Seltenheit in Bezug auf den Gewéssertyp
Indikator OK 2-2: Seltenheit in Bezug auf (sehr) gute dkologische Zustande

Indikator OK 2-3: Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken

OK 3: Okologische Schliisselfunktion

Indikator OK 3-1: Wesentliche Habitate fiir gewasserdkologisch bedeutende/sensible Fischarten oder
genetisch wertvolle Populationen

Indikator OK 3-2: Wesentliche Habitate sonstiger gewésserdkologisch bedeutender/sensibler Arten

der sonstigen biol. Qualitatselemente bzw. genetisch wertvoller Populationen
Indikator OK 3-3: Systemrelevante Ausstrahlstrecke
Indikator OK 3-4: Aufrechterhaltung der 6kologischen Funktionsfahigkeit mit FlieBgewasser-charakter

Indikator OK 3-5: Gewdhrleistung der gewassertypspezifischen 6kologischen Mindestfunktion

Far die genaue Definition und die Einstufung dieser Indikatoren sei auf den Kriterienkatalog in Text-

form verwiesen.

Abbildung 1-8: An der Unteren
Salzach — hier im Bereich der
Nonnreiter Enge — ist eine lange
FlieBstrecke erhalten, sodass
der Indikator 2-3 aktiv ist

Quelle: C.Ratschan.

Durch das Lebensministerium wurde eine dsterreichweite Einstufung der meisten dieser 6kologischen
Kriterien in Kartenform erarbeitet. Dies trifft auf die Kriterien Natlrlichkeit und Seltenheit sowie den
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Indikator OK 3-1 zu. Sie wurde fiir die oberdsterreichischen Gewasser vom BMLFUW zur Verwendung
im Rahmen der Wasserkraftpotentialanalyse in GIS-Form zur Verfligung gestellt.

Andere Indikatoren konnten nicht bundesweit eingestuft werden, weil keine entsprechende bundes-
weite Datenbasis zur Verfiigung steht. Dies betrifft die Indikatoren des Kriteriums ,Okologische
Schliisselfunktion“ OK 3-2 bis OK 3-5. Diese Indikatoren wurden nach bester Sach- und Ortskenntnis
durch die Bearbeiter eingestuft.

In Abstimmung mit dem Projekts- und Steuerungsteam der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13
wurde festgelegt, dass Gewassersegmente, in denen zumindest eines der 6kologischen Kriterien mit
hoch beurteilt wurde, als sensible Gewéasserstrecken (= gelb) gelten. Diese Strecken sind in vielen
Fallen auch anhand anderer Bewertungsparameter als sensibel (= gelb) oder sehr sensibel (= rot) zu

bewerten.

Der Indikator ,OK 1-2, Natiirlichkeit des Gewéasserabschnitts in Bezug auf die Morphologie* wird auch
bei der Beurteilung des Parameters ,hydromorphologisch sehr gute Gewassserstrecken” (siehe Kapi-
tel 1.2.6.1) beriicksichtigt und flhrt dort zu einer roten Bewertung.

Die Indikatoren ,OK 3-1, wesentliche Habitate fiir gewasserdkologisch bedeutende/sensible Fischar-
ten oder genetisch wertvolle Populationen“ und ,OK 3-2, wesentliche Habitate sonstiger gewasserdko-
logisch bedeutender/sensibler Arten der sonstigen biol. Qualitatselemente bzw. genetisch wertvoller
Populationen werden in ausgewdahlten Fallen auch beim Bewertungsparameter ,besonders schit-
zenswerten Habitaten* mit beriicksichtigt. Falls dabei die in Kapitel 1.2.6.2 gelisteten, sehr eng defi-
nierten Bedingungen zutreffen (z.B. Laichplatz von Seenfischarten, Vorkommen der Flussperimu-

schel), flhrt dies zu einer roten Bewertung.

Abbildung 1-9: Bei der Koppentraun handelt es sich
um eine der wenigen Abschnitte der Traun, wo be-
reits ein guter 6kologischer Zustand vorliegt (Indika-
tor OK 2-2)

Quelle: C. Ratschan.
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1.2.6.4 Zielerreichung WRRL in erheblich veranderten Wasserkorpern

Insbesondere die gréBeren Flisse in Oberdsterreich sind Uber weite Strecken bereits intensiv durch
energiewirtschaftliche Nutzungen gepragt. In Gewassern, wo das Erreichen eines guten 6kologischen
Zustands nicht mit bestehenden Nutzungen vereinbar ist, wurden erheblich verdnderte Wasserkdrper
(HMWB) ausgewiesen. Dies ist insbesondere in Stauen groBer Flisse z.B. an der 06. Donau, Inn
(oder auch Schwallstrecken z.B. an der Enns) der Fall. Ausleitungen (Restwasserstrecken) waren

hingegen kein Kriterium zur Ausweisung erheblich veranderter Wasserkdrper.

In erheblich veranderten Wasserkdrpern gilt als Zielzustand das ,gute 6kologische Potential®. Gemafi
NGP 2009 liegen alle erheblich veranderten Wasserkdrper in Oberdsterreich derzeit im ,maBigen oder
schlechteren 6kologischen Potential“, das ,gute 6kologische Potential* (GOP) ist derzeit noch nicht

erreicht.

Zwischenzeitlich wurden die Anforderungen und methodischen Grundlagen zur Erreichung des Zieles
eines ,guten dkologischen Potentials® (GOP) durch den so genannten ,HMWB-Leitfaden (BMLFUW
(2009)) prazisiert. Es wurde dort eine biologische Definition des dkologischen Potentials erarbeitet.
Zusétzlich besteht die Mdglichkeit, das dkologische Potential anhand des Anteils vorhandener oder
durch bereits umgesetzte SanierungsmaBnahmen vorliegender Lebensraume herzuleiten. Dieser wird
in Verhéltnis zum gesamten Potential herstellbarer MaBnahmen/Lebensraume (entspricht dem ,sehr
guten 6kologischen Potential“) gesetzt. An der Enns bei Steyr liegt dazu eine Fallstudie vor (Ratschan

und Zauner (2013a)), im Rahmen derer beide Anséatze betrachtet wurden.

Als biologische Richtwerte fir das ,gute 6kologische Potential“ sind bezlglich der Fischfauna gem.

Koller-Kreimel (2011) folgende biologischen Richtwerte zu erreichen:

Sich selbst erhaltende Bestande eines wesentlichen Teils der Leitarten und zumindest eines
geringen Teils der typischen Begleitarten mit dafir ausreichender Biomasse;

ein FIA von 3,0 (2,8 bis 3,2) als Richtwert in Regulierungsstrecken;

ein FIA von < 2,50 als Richtwert fiir FlieBstrecken und Stauwurzeln in Stauen mit FlieBstrecke

und Stauketten.

Die Spannweite der zur Erreichung des GOP umzusetzenden MaBnahmen kann grundsétzlich von
nahe Null bis zum gesamten Umfang der mdglichen gewasserdkologischen Sanierungsmadglichkeiten
reichen (BMLFUW (2009)). Zur Abgrenzung der prinzipiellen Méglichkeiten sind diesbezlglich prinzi-

piell drei Eckpunkte zu charakterisieren:

1) Keine MaBnahmen (mit Ausnahme der Herstellung der Durchgangigkeit) waren dann umzusetzen,
wenn entweder kein MaBnahmenpotential besteht, oder die bendtigten Habitate bereits im Istbestand
in der erforderlichen Erstreckung und Qualitat vorliegen und die biologischen Richtwerte des GOP

bereits erreicht sind.

2) Ein Teil des gesamten MaBnahmenpotentials ware dann umzusetzen, wenn der Ist-Zustand von

der biologischen Definition abweicht und umfangreiche MaBnahmen mit mehr als geringfligiger Wir-
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kung umsetzbar sind. Das AusmafB notwendiger MaBnahmentypen zur Zielerreichung kann entspre-
chend des ,HMWB-Leitfadens” (BMLFUW (2009)) abgeschatzt werden.

3) Nahezu das gesamte MaBnahmenpotential ist schlieBlich dann umzusetzen, wenn entweder nur
sehr geringes MaBnahmenpotential besteht und/oder der biologische Ist-Zustand bzw. die Verflgbar-
keit von Habitaten sehr weit von den Richtwerten fiir das GOP entfernt sind. Diesbeziiglich heiBt es im
HMWB-Leitfaden: ,Kann im Einzelfall nicht der Erhalt eigenstidndiger Bestdnde eines zumindest we-
sentlichen Teils der Leitarten und eines zumindest geringen Teils der typischen Begleitarten (d.h. der
oben angeflhrte ,Richtwert” fiir das gute Potential) sowie keine ausreichende Biomasse erreicht wer-
den, dann sind fir die Erreichung des guten Potentials alle méglichen MaBBnahmen des héchsten Po-
tentiales umzusetzen, die die Nutzung nicht signifikant gefdhrden, auBer jenen, die nur zu einer ge-

ringfligigen Verbesserung der biologischen Elemente beitragen’.

Im Rahmen der gegenstandlichen Studie stellt sich die Frage, ob ein weiterer energiewirtschaftlicher
Ausbau mit der Erreichung des GOP vereinbar ist, nur in vergleichsweise wenigen Fallen. Der GroBteil
der erheblich veranderten Bewertungssegmente im Gebiet ist als Staukette klassifiziert (Bewertung

grau). Dies betrifft 29 der insgesamt 39 Segmente in erheblich veradnderten Wasserkdrpern.

Nur im Fall von 10 Segmenten folgt stromauf eines erheblich verdnderten Segmentes ein Abschnitt in
einem natlrlichen Wasserkérper (mit FlieBgefalle), sodass ein allfélliger energiewirtschaftlicher Aus-

bau im Sinne des Geltungsrahmens dieser Studie zu beurteilen ist.

In diesen Fallen wird in einem ersten Schritt beurteilt, ob das gute 6kologische Potential gut ein-
schéatzbar ist. Dies ist in der Regel dann der Fall, wenn bereits Studien zum gewd&sserdkologischen
Revitalisierungspotential vorhanden sind oder das Sanierungspotential aufgrund der Rahmenbedin-
gungen (etwa in engen Schluchtstrecken) leicht einschatzbar ist. Wenn das GOP hingegen nicht gut
einschatzbar ist, ergibt sich aufgrund der damit einhergehenden Unsicherheit gemaf ,Entscheidungs-

baum* eine gelbe Bewertung.

Ist das GOP hingegen gut einschatzbar, so wird beurteilt, ob dieses mit einer zuséatzlichen energie-
wirtschaftlichen Nutzung vereinbar ist. Dies ist in der Regel nicht der Fall, wenn dadurch Bereiche
beeintrachtigt werden, wo fir die Zielerreichung essenzielle Habitate oder Bereiche mit Potential zur
Herstellung derselben bestehen. Ist hingegen das Potential zur Wiederherstellung von Lebensraumen
oder fiir andere hoch wirksame SanierungsmaBnahmen (z.B. Vernetzung mit guten Lebensrdumen,
Minderung der Auswirkungen von Schwall etc.) im Verhéltnis zu den bestehenden Defiziten groB3, so
kann davon ausgegangen werden, dass ein energiewirtschaftlicher Ausbau mit der Zielerreichung

vereinbar ist (griine Bewertung, sofern nicht friihere Schritte zu gelb oder rot fiihren).

1.2.6.5 Zielerreichung WRRL in natiirlichen Wasserkérpern

In natlrlichen Wasserkdrpern gilt als Zielzustand ein guter 6kologischer Zustand. Das Vorliegen des
Okologischen Zustands ist anhand biologischer Qualitdtselemente mess- und Gberprifbar. Diesbezig-
lich sind die Fische als maBgebliches Qualitadtselement fiir hydromorphologische Belastungen beson-
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ders relevant. Der in der Regel entscheidende Parameter fir die Beurteilung der Zielerreichung ist
daher die nationale Bewertungsmethode fiir den fischdkologischen Zustand (Fisch Index Austria =
FIA; Haunschmid et al. (2006)).

Der aktuelle 6kologische Zustand ist im Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan festgelegt. Es
liegen dazu Fischdaten zugrunde, wobei in vielen Wasserkdrpern mangels lokaler Fischdaten Einstu-
fungen durch Gruppenbildung von Strecken mit identer Belastungskombination hergeleitet wurden.
Die Befischungsdaten, die im Rahmen der Gewd&sserzustandsiiberwachung an einer Vielzahl von
Stellen erhoben wurden, waren flr die Einstufungen im NGP 2009 erst zu einem geringen Teil verfiig-
bar. In vielen Fallen sind daher aktuellere Fischdaten verfligbar, die nach bestem Daten- und Wis-
sensstand zur Bestatigung oder Korrektur des 6kologischen Zustands im Sinne mdglichst aktueller

und plausibler Ergebnisse herangezogen wurden.

Weiters sind Fischdaten von Wert, um zu beurteilen, wie weit der aktuelle dkologische Zustand vom
Zielzustand abweicht, und welche fischdkologischen Verbesserungen zur Zielerreichung notwendig

sind.

Guter Zustand bereits erreicht

Liegt in einem Segment ein sehr guter d6kologischer Zustand vor, so muss dazu definitionsgeman
auch die Hydromorphologie sehr gut sein. Solche Strecken wéren daher im Schritt 2 des Entschei-

dungsbaums (siehe Kap. 1.2.6.1) mit rot zu bewerten.

Liegt in einem Bewertungssegment bereits ein guter 6kologischer Zustand vor, so wére ein energie-
wirtschaftlicher Ausbau in einem gewissen Ausmaf dann mdglich, wenn dadurch keine Verschlechte-
rung des 6kologischen Zustands einhergeht. Dies wird in jenen Féllen angenommen, wenn ein guter

Zustand deutlich und auf ausreichend langer Strecke ausgepragt ist.

Als Richtwert flr eine deutliche Absicherung des Zustands wird definiert, dass der aktuelle FIA weni-
ger als 0,15 von der Klassengrenze abweicht (Haunschmid et al. (2006)). Dies trifft bei einem FIA <
2,35 zu. Diese Grenze wurde in Anlehnung an die Festlegung bei HAUNSCHMID ET AL. (2010) getroffen,
dass Bewertungsergebnisse in der Nahe der Klassengrenze (£ 0,15 Indexpunkte) einem erhdhten
Grad an Unsicherheit unterliegen. Weiters wird dazu eine zumindest um 20 kg pro ha héhere Fischbi-
omasse als das K.O. Kriterium Fischbiomasse gefordert. Also zumindest 50 + 20 = 70 kg ha”' bzw. 60
kg ha” in der Bioregion ,Granit- und Gneisgebiet der bshmischen Masse*, wo das K.O. Kriterium mit

40 kg ha' angesetzt ist.

Der Wert von 20 kg ha' Abstand zum K.O. Kriterium wurde in Anlehnung an die Gblicherweise bei
quantitativen Bestandserhebungen auftretenden Streuungen (z. B. natlrliche bzw. zufallige, jahres-

zeitliche, von der Streckenwahl etc. beeinflusste Variabilitat) gewahilt.

Als Richtwert fir eine ausreichend lange Auspragung des 6kologischen Zustands wird im gegenstand-
lichen Kontext angesehen, wenn dieser auf einer Strecke von mehr als dreimal der Lange der Klein-
raumigkeitsgrenze gemaB QZV Okologie auftritt. Diese Kleinrdumigkeitsgrenze ist bei 1 km Lénge, in

gréBeren Flissen bei 2 km festgelegt.
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Wenn ein (deutlicher) guter 6kologischer Zustand auf einer Strecke von mehr als 3 bzw. 6 km Lange
auftritt, wird somit angenommen, dass eine geniigend hohe Resilienz (Widerstandsfahigkeit der aqua-
tischen Lebensgemeinschaft) besteht, dass der 06kologische Zustand bei zusétzlichen energie-
wirtschaftlichen Nutzungen erhalten werden kann (Bewertung grin). Trifft dies aber nur undeutlich
oder auf zu geringer Strecke zu, wird eine gelbe Bewertung vergeben, weil das Gewasser insofern
sensibel ist, als ein energiewirtschaftlicher Ausbau zu keiner Verschlechterung des 6kologischen Zu-
stands flhren darf.

Segmente mit Sanierungserfordernis

In der deutlichen Uberzahl der Segmente liegt derzeit kein guter 6kologischer Zustand vor. In diesen
Fallen ist die Erreichbarkeit des Zielzustands bewertungsrelevant. Um Unsicherheiten beziglich der
Datenlage oder Prognostizierbarkeit zu bericksichtigen, wurde im Entscheidungsbaum (siehe Kap.
1.2.8) ein Zwischenschritt mit der Beurteilung der Einschéatzbarkeit der Sanierung von Gewasserstre-
cken eingefligt. Bei schlechter Einschétzbarkeit ergibt sich eine gelbe Bewertung, sofern nicht friihere

Schritte im Entscheidungsbaum bereits zu rot gefuhrt haben.

Die moglichen Griinde, wieso die Sanierung des 6kologischen Zustands und die dazu notwendigen
MaBnahmen gut oder nicht gut einschéatzbar sein kdnnen, sind in Tabelle 1-3 gelistet.

Tabelle 1-3: Griinde fiir eine gute oder schlechte Einschatzbarkeit der Sanierung von Gewaés-
serstrecken.

Nr. | Mégliche Griinde fiir eine gute Einschétzbarkeit

Hydromorphologie laut oberésterreichweiter Erhebung sehr gut,
daher Potential fiir Sanierung gering

—_

Bestehende Erfahrungen im Nahebereich

Bestehende Studie zum gewé&sserdkologischen Revitalisierungspotential

Al WD

Aufgrund der Rahmenbedingungen gut einschatzbar

Mébgliche Griinde fiir eine schlechte Einschétzbarkeit

5| keine Fischdaten (nur NGP 2009 durch Gruppenbildung, ggf. eingeschrankt plausibel)

6 | geringe Ortskenntnis oder unsichere Rahmenbedingungen

Quelle: eigene Darstellung.

Sind die Sanierungsmadglichkeiten hingegen gut einschéatzbar, so wird gutachterlich beurteilt, ob die
Erreichung eines guten 6kologischen Zustands mit einer zuséatzlichen energiewirtschaftlichen Nutzung
vereinbar ist. Mégliche Griinde dafiir sind in Tabelle 1-4 gelistet.

Eine Vereinbarkeit liegt dann vor, wenn das verbleibende gewéasserdkologische Revitalisierungspoten-
tial hoch ist, oder die Zielverfehlung derzeit nur knapp ist. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein,
wenn Grenzwerte des fischdkologischen Zustands nur knapp unterschritten werden (Fisch Index nahe

der Klassengrenze oder K.O. Kriterien nur knapp unterschritten). In diesen Fallen ergibt sich eine gru-
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ne Bewertung, falls nicht andere Aspekte im Entscheidungsbaum eine gelbe oder rote Bewertung mit
sich bringen.

Abbildung 1-10: Beispiele fiir Gewéasser, wo sich durch RevitalisierungsmaBnahmen ein Klas-
sensprung zum ,,guten 6kologischen Zustand”“ ergeben hat. Oben: Gurten nahe der Miindung
in den Inn. Unten: Miihlheimer Ache bei Altheim (links Zustand vor, rechts nach MaBnah-

menumsetzung)

Quelle: ezb und blattfisch.

In Fallen, bei denen zusétzliche energiewirtschaftliche Nutzungen die Zielerreichung verhindern wur-
den, ergibt sich hingegen eine rote Bewertung. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn das
gewasserdkologische Revitalisierungspotential gering bzw. durch bestehende intensive Nutzungen
stark eingeschrankt ist, eine sehr deutliche Zielverfehlung vorliegt, oder zuséatzliche Nutzungen

zwangslaufig das gewasserdkologische Revitalisierungspotential stark einschréanken wiirden.
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Tabelle 1-4: Griinde fiir eine Zielerreichung bzw. die Verfehlung einer Zielerreichung ,,guter

Zustand” mit zuséatzlicher energiewirtschaftlicher Nutzung

Nr. | Mégliche Griinde fiir keine Zielerreichung mit zusétzlicher energiewirtschaftlicher Nutzung

Gesamtzustand oder hydromorphologischer Zustand Hydromorphologie sehr gut, daher weiteres
1 | gewasserdkologisches Revitalisierungspotential gering

Gewasserdkologisches Revitalisierungspotential gering (z.B. beschrankt sich auf Durchgéngigkeit);
2| z.B. aufgrund intensiver Umlandnutzung (Bebauung, Infrastruktur etc.)

3 | Sehr intensive bestehende Nutzungen

4| Zielverfehlung sehr deutlich (z.B. 4, 5)

Zusétzliche Nutzungen wirden das gewasserbkologische Revitalisierungspotential zu stark ein-
5| schranken

Mdbgliche Griinde fiir Zielerreichung mit zusétzlicher energiewirtschaftlicher Nutzung

6 | verbleibendes gewasserdkologisches Revitalisierungspotential hoch

Zielverfehlung derzeit sehr knapp (z.B. maBiger Zustand an der Grenze zum guten Zustand oder
7 | K.O. Kriterium Biomasse nur knapp unterschritten)

Quelle: eigene Darstellung.

1.2.7 Natura 2000: Fauna Flora Habitat- und Vogelschutz-Richtlinie

Im Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan wird explizit auf die Berlicksichtigung ,wasserabhangi-
ger Natura-2000-Gebiete* in wasserrechtlichen Verfahren eingegangen. Relevant sind hierbei alle
Gebiete, die geman der EU-Richtlinie 92/43/EWG zur Erhaltung der natlrlichen Lebensrdume sowie
der wildlebenden Tiere und Pflanzen (Fauna-Flora-Habitat- oder FFH-Richtlinie) und der Richtlinie
79/409/EWG Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten (Vogelschutzrichtlinie) ausgewiesen

wurden und einen eindeutigen Wasserbezug aufweisen.

In Oberdsterreich liegen aktuell 24 Natura-2000-Gebiete mit einer Gesamtflache von mehr als
70.000 ha vor. Von diesen 24 Gebieten liegen zwdlf in beziehungsweise unmittelbar an Gewassern
und weisen aquatische Schutzgiiter auf, die fir die gewasserdkologische Bewertung im Rahmen der

vorliegenden Studie von Bedeutung sein kénnen (siehe Tabelle 1-5).

In diesen Natura-2000-Gebieten wurde die gewésserdkologische Bewertung wie folgt durchgefihrt: In
einem ersten Schritt erfolgte die regulare Beurteilung nach dem in Kapitel 1.2.8 beschriebenen Ent-
scheidungsbaum. In einem weiteren Schritt wurde dann flr jedes betroffene Segment analysiert, in
welchem lokalen Erhaltungszustand sich die jeweiligen aquatischen Schutzgiiter laut Nationalem Be-
richt nach Artikel 17 der FFH-Richtlinie (2007) befinden, und ob ein Ausbau der Wasserkraftnutzung
sich negativ auf diesen Erhaltungszustand auswirken beziehungsweise das Erreichen des Zielzu-

stands verhindern wirde.

Sieben der zwolf wasserabhangigen Natura-2000-Gebiete stellten sich im Laufe der Beurteilung als
fur die vorliegende Studie nicht bewertungsrelevant heraus, weil sie entweder in grauen (und daher

nicht naher analysierten) Segmenten oder in bereits aufgrund anderer Bewertungskriterien mit der
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Farbe rot zu bewertenden Abschnitten zu liegen kamen. Diese Gebiete sind in Tabelle 1-5 in grauer

Schriftfarbe dargestellt und werden im Bericht nicht mehr weiter behandelt.

Abbildung 1-11: Gewasserstrecken, wo Natura 2000 Gebiete zu einer Bewertung mit rot gefiihrt

Quelle: links: C. Ratschan; rechts: Iattfisch.

haben: Salzach im Tittmoninger Becken (links) und Waldaist bei Maasch (rechts)

In finf Natura-2000-Gebieten lag der Fall vor, dass Strecken aufgrund friherer Abzweigungen im

Entscheidungsbaum mit der Farbe gelb zu bewerten gewesen waren, aufgrund der Schutzziele des

jeweiligen Schutzgebietes tatsachlich aber rot eingeféarbt wurden. Konkret handelte es sich hierbei um

die Natura-2000-Gebiete ,Ettenau”, ,Untere Traun“, ,Waldaist-Naarn“, ,Béhmerwald und Muhltaler”

und ,Salzachauen®.

Tabelle 1-5: Wasserabhangige Natura-2000-Gebiete in Oberésterreich und ihre Relevanz fiir die

gewasserokologische Bewertung. Graue Eintrage: fiir die Bewertung irrelevant

Oberes Donautal Vogelschutzgebiet Donau nein (nur in grauen | Schwarzstorch, Eisvo-
Strecken) gel, Seeadler
Oberes Donau- FFH-Gebiet Donau, nein (nur in grauen | Huchen, Frauennerfling,
und Aschachtal Aschach, Strecken, bezie- WeiBflossengriindling,
Kleine Muhl, hungsweise in der Schréatzer, Zingel, Stre-
GrofBBe Mihl Aschach Schutzgi- | ber, Koppe, Sichling,

ter nicht relevant)

Donaukaulbarsch, Perl-
fisch, Schied

Traun-Donau-

Auen

FFH- und Vogel-

schutzgebiet

Donau, Traun,

Krems

nein (nur in grauen
und in ohnehin

roten Strecken)

Eisvogel, Prachttaucher,
Bruchwasserlaufer,
Zwergsager, Bitterling,

Schlammpeitzger

Unteres Trauntal

FFH-Gebiet

Traun, Krems

nein (nur in grauen

Alpenkammmolch,
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Untere Traun Vogelschutzgebiet Traun, Alm ja (drei sonst gelbe Eisvogel, Fischadler,
Abschnitte wegen Schwarzstorch Bruch-
Schutzgltern rot) wasserlaufer
Ettenau FFH- und Vogel- Salzach ja (ein sonst gelber | Huchen, Bitterling, Kop-
schutzgebiet Abschnitt wegen pe, WeiBflossen-
Schutzgutern rot) grindling,
Salzachauen FFH-Gebiet Salzach ja (ein sonst gelber | Huchen, Koppe, WeiB3-
Abschnitt wegen flossengriindling
Schutzgutern rot)
Waldaist-Naarn FFH-Gebiet Waldaist, ja (sechs sonst Flussperimuschel, Kop-
Naarn, GroBe | gelbe Abschnitte pe, Griine Keiljungfer
Naarn wegen Schutzgi-
tern rot)
Bdhmerwald und FFH-Gebiet GroBe Mihl ja (zwei sonst gelbe | Steinkrebs, Griine Keil-

Mahltaler

Abschnitte wegen
Schutzgutern rot)

jungfer, Flussperimu-
schel, Bachneunauge,
Koppe

Quelle: eigene Darstellung.

In den Ergebniskapiteln wird flr jene Segmente, die in einem dieser fiinf Natura-2000-Gebiete zu lie-

gen kommen, detailliert dargestellt, ob und (wenn ja) warum die Schutzziele des jeweiligen Schutzge-

biets — also die naturschutzfachliche Beurteilung — fiir die gewassertkologische Bewertung aus-

schlaggebend waren.

In den Kartendarstellungen (sowohl in den Detailkarten der einzelnen Gewasser in den Ergebniskapi-

teln als auch in den Uberblickskarten und in der Gesamtkarte im Anhang) wird in den Natura-2000-

Gebieten jeweils ausschlieBlich die gewasserdkologische Bewertung unter Einbeziehung der natur-

schutzfachlichen Beurteilung der aquatischen Schutzgiiter gezeigt.
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1.2.8 Verknupfung der Parameter — Entscheidungsbaum

Um eine maglichst gute Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse zu erreichen, werden die Bewertungspa-
rameter in einem Ubersichtlichen Entscheidungsbaum zusammengefasst (siehe Abbildung 1-12). Die-
ser Entscheidungsbaum ist Ergebnis eines umfangreichen Abstimmungsprozesses innerhalb des
Projekts- und Steuerungsteams und flihrt in Abhangigkeit von den in einem Segment vorliegenden

Bewertungsparametern zu einer eindeutigen Klassenbewertung.

Der Entscheidungsbaum spiegelt die Philosophie der Wasserrahmenrichtlinie wider. Gewéasserdkolo-
gisch sehr wertvolle Segmente sind sehr sensibel, weil besonders schutzenswert. Gewasserdkolo-
gisch sehr schlechte Segmente sind sehr sensibel, weil ein hoher Sanierungsbedarf besteht. Zwi-

schen diesen beiden Eckpunkten ergibt sich der fir Wasserkraftanlagen nutzbare Bereich.

Um diese beiden Aspekte — einerseits den Schutz besonders hochwertiger Strecken und andererseits
die Zielerreichung gemal Wasserrahmenrichtlinie — Gbersichtlich darzustellen, wurden sie im Ent-
scheidungsbaum mittels einer getrennten Umrahmung gekennzeichnet. Weiters erfolgt im Ergebnis-

kapitel eine getrennte Darstellung in Kartenform.

Die einzelnen Entscheidungsschritte werden in den Kapiteln 1.2.6.1 bis 1.2.6.5 erlautert. Eine weitere,

leicht verstandliche Erlduterung zu den Schritten im Entscheidungsbaum findet sich im Anhang 10.1.1.

Die Reihung der Parameter erfolgte so, dass vorliegende fachlich eindeutige Bewertungen wie z.B.
Staukette, sehr guter und hydromorphologisch sehr guter Zustand, etc. in den frilhen Schritten bewer-
tet werden, wéhrend Aspekte, die Experteneinschatzungen bedurfen, erst dann bewertet werden,

wenn diese friilhen Schritte noch nicht zu einer Bewertung gefiihrt haben.

Die Berlcksichtigung wassergebundener Schutzgiiter in den FFH- bzw. Vogelschutz-Gebieten (siehe
Kap. 1.2.7) erfolgt als gesonderter Schritt am Ende, sodass schlieBlich das Endergebnis unter Be-

ricksichtigung dieses Aspekts vorliegt.
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Abbildung 1-12: Entscheidungsbaum zur Verkniipfung der Parameter zu einer Klasseneinstu-
fung. <: Bestmégliche Einstufung (kann in einem Schritt weiter unten im Entscheidungsbaum
unter Umstanden noch rot werden). *: die Indikatoren 3-1 und 3-2 des Kriterienkatalogs Was-
serkraft (KritKat) werden damit teilweise auch abgedeckt. Detaillierte Erlauterungen zu den
einzelnen Entscheidungsschritten sind im Anhang zu finden (siehe Kap. 10.1.1).
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Quelle: eigene Darstellung.
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1.2.9 Besondere Bedingungen in gelben Gewasserstrecken

Geman Klassendefinition ist in gelben Gewésserstrecken eine zusatzliche energiewirtschaftliche Nut-
zung nur unter besonderen Bedingungen mdéglicherweise vertraglich. Diese besonderen Bedingungen
kénnen die Zahl mdéglicher Standorte einschranken, die Fallhéhen oder Ausbauwassermengen (das
ManR der Wasserbenutzung) einschranken, oder zusatzliche Investitionen in 6kologische Begleitmal-
nahmen erforderlich machen. Insgesamt wurden fir 14 Falle besondere Bedingungen definiert (siehe
Tabelle 1-6).

Tabelle 1-6: Besondere Bedingungen in gelben Gewasserstrecken. ER: Epirhithral (Obere Fo-
rellenregion); MR: Metarhithral (Untere Forellenregion); HR: Hyporhithral (Aschenregion); EP:
Epipotamal (Barbenregion). KritKat: Osterr. Wasserkatalog. * .. wenn eine mehr als geringfiigi-
ge Anderung der Wasserspiegellagen im Ober- und/oder Unterwasser erfolgt ebenfalls im Gel-

tungsrahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Nr. | Besondere Bedingung Fall
Erhdhte Anforderungen an die Durchgéngigkeit strom- | bei deutlicher Zielverfehlung trotz aktuell langer freier
1| auf FlieBstrecke im EP/HR
Erhdhte Anforderungen an den Erhalt eines Wander-
2 | korridors ohne erhdhte Mortalitat Wanderkorridor gem. KritKat
3 ” Seezu- und Seeausrinn gem. KritKat
Zubringer von groB3en Flissen (MR .. 5km; HR ..
4 ” 10km; EP sowieso Wanderkorridor)
Aktuell Zielverfehlung durch Biomasse-K.O., auBBer
5 7 Meta- und Epirhithral
6 | Kein Stau-Anteil Giber 1/3 (technische Staulange) in natlrlichen Wasserkdrpern

aktuell deutliche Zielverfehlung und wenig Revitali-
7 | Nur Ausleitungskraftwerk ochne nennenswerten Stau sierungspotential im Vorland

aktuell deutliche Zielverfehlung und wenig Restgefal-
8 | Nur an bestehenden Querbauwerken le mit Revitalisierungspotential

aktuell deutliche Zielverfehlung, Revitalisierungspo-
9 | Nur Effizienzsteigerung an bestehenden WK-Anlagen® | tential vorwiegend an ungenutzten Querbauwerken

Umfangreiche leitbildorientierte BegleitmaBnahmen

10 | (Aufweitungen, Nebenarme, Umgehungsarme etc.) GroBe Flisse mit deutlicher Zielverfehlung
Keine wesentliche Verschlechterung von Sanierungs- | Aktuell Zielverfehlung & Einschatzbarkeit der Sanie-
11 | potentialen rungsmaglichkeiten bzw. des GOP schlecht
Grobe Abschatzung bei Gewéssern mit 50% MJNQr
12 | Erhéhte Anforderungen an Restwassermengen < 20% MQ
Stark erhdhte Anforderungen bezliglich Restwasser- Grobe Abschéatzung bei Gewéassern mit MUNQr <
13 | mengen 20% MQ

Besondere Berlicksichtigung der Geschiebeproblema-
14 | tik aktuell ausgepragtes Geschiebedefizit

Strecken mit gelber Bewertung aufgrund einer
schlechten Einschéatzbarkeit der gewasserdkologi-
15 | MaBnahmen zur Verbesserung der Einschatzbarkeit schen Sanierungsmdglichkeiten

Quelle: eigene Darstellung.
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1.2.9.1 Erhéhte Anforderungen an die Durchgéangigkeit stromauf

Bei manchen Gewassertypen spielt die biologische Durchgéngigkeit eine deutlich héhere Rolle zum
Erhalt von Populationen von Leit- und Begleitfischarten als in anderen. Dies ist inbesondere bei lan-
gen freien FlieBstrecken im Epipotamal oder Hyporhithral mit deutlicher Zielverfehlung (insbesondere
K.O. Kriterium Fischbiomasse, z.B. aufgrund von harter Regulierung oder Schwall) der Fall. In derarti-
gen Gewassern kénnen sich Restbestande unter Umstanden nur deshalb halten, weil die lokalen Be-
stande der betreffenden Arten laufend von stromauf zuwandernden Individuen gestitzt werden oder

groBraumig verteilte Relikthabitate durch lange saisonale Wanderungen verbunden werden.

In solchen Féllen kann bereits eine vergleichsweise geringe Einschrédnkung der Durchgangigkeit durch
neue Wandereinschréankungen eine massive weitere Verschlechterung der fischékologischen Verhalt-
nisse mit sich fhren, etwa durch einen Zusammenbruch der Bestédnde von Mittelstreckenwanderern
wie Nase oder Barbe. Dies kann auch bei Querbauwerken mit Fischwanderhilfen auftreten, die dem
FAH-Leitfaden des BMLFUW (BMLFUW (2012a)) entsprechen.

In gelb bewerteten Gewassern dieser Charakteristik kann eine besondere Bedingung sein, dass bei
Kraftwerks-Neubauten gréBere, abflussstarkere Fischwanderhilfen (z.B. abflussstarke Umgehungsar-
me) oder gegebenenfalls auch zwei Fischwanderhilfen (z.B. je eine pro Ufer oder unterschiedliche
Bautypen/Einstiegsbereiche) notwendig sind, um die Sanierbarkeit des Okologischen Zu-

stands/Potentials nicht zu unterbinden.

Abbildung 1-13: Bauwerk zur
dynamischen Dotation der
»Flutmulde Machland® mit
~-asymmetrischem Raugerin-
ne“. Dieser Bautyp kann allen
Vertretern der artenreichen
Fischfauna einen Aufstieg
ermoglichen

Quelle: M. Miihlbauer.

R
.\';». .

1.2.9.2 2. bis 5. Erh6hte Anforderungen an den Erhalt eines Wanderkorridors ohne erhéhte
Mortalitat

In manchen Gewaéssern spielt eine Rickwanderung von zuvor stromauf gewanderten Fischen eine
besondere Rolle, daher darf eine Rickwanderung nicht durch erhdhte Mortalitat (z.B. bei Turbinen-
passage) oder Barrierewirkung stromab quantitativ nicht eingeschrankt werden. Andernfalls kénnen

quantitative Schadigungen der Population auftreten und die Sanierbarkeit des 06kologischen Zu-
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stands/Potentials der betroffenen FlieBgewasser oder angrenzender Seen entscheidend beeintrachti-

gen. Dies trifft insbesondere bei Neubauten oder Ersatzneubauten in folgenden Gewéassern zu:

Wanderkorridor der Mittelstreckenwanderer (gemaB Kriterienkatalog Wasserkraft)

Bei Mittelstrecken wandernden Arten wie Nase, Barbe oder Huchen handelt es sich um Fischarten,
die fir die Bewertung des 6kologischen Zustands eine besonders hohe Rolle spielen (haufig Leitfisch-
arten). Sie kénnen im Verlauf ihres Lebens sehr weite Strecken wandern, sind natirlicherweise lang-
lebig und daher in Bezug auf ihre Populationsdynamik gegeniiber erhdhter Mortalitat sensibel. Kumu-
lativ kénnen neue Kraftwerksanlagen Bestande dieser Arten auch dann massiv schadigen, wenn bei
einer einzigen Turbinenpassage (z.B. durch eine groBe Kaplan-Turbine) nur ein geringes Verletzungs-
risiko besteht. Diese Schaden kdnnen indirekt auch weit entfernt liegende Wasserkdrper betreffen
(verminderte Strahlwirkung etc.).

Seezu- und Seeausrinne (gemaB Kriterienkatalog Wasserkraft)

In Seezubringern laichenden Arten, die auBerhalb der Laichzeit Gberwiegend in Seen leben, wie See-
forelle, Perlfisch oder Seelaube, muss ein Riickwanderweg erhalten bleiben, der keine erhéhte Morta-
litdt mit sich bringt.

Zubringer groBer Fluss (MR .. 5km; HR .. 10km; EP sowieso Wanderkorridor)

In Zubringern groBer Flisse laichenden Fischen muss ein entsprechender Rickwanderweg erhalten
bleiben, um ihre Bestande nicht zu schadigen und damit den &kologischen Zustand bzw. dessen Sa-
nierbarkeit zu beeintrachtigen. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn im Hauptfluss durch Belastun-

gen wie Regulierung, Schwall oder Stau nur eingeschrankt Laichpléatze zur Verfigung stehen.

Aktuell Zielverfehlung durch Biomasse-K.O., auBer Meta- und Epirhithral

Eine quantitative Schadigung stromab wandernder Fische spielt beziiglich der Sanierbarkeit des 6ko-
logischen Zustands in Gewassern eine besonders groBe Rolle, wo derzeit das Biomasse K.O. Kriteri-
um aufgrund zu geringer BestandsgréBen aktiv ist (unbefriedigender oder schlechter Zustand). Dies
trifft insbesondere in Gewassern des Epipotamals und Hyporhithrals zu, wo viele natirlicherweise
anteilig dominante Fischarten weite Wanderbewegungen durchfuhren. Im Meta- und Epirhithral ist die
Bedeutung von Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen fir den Erhalt oder die Sanierung des 6kolo-

gischen Zustands/Potentials hingegen von vergleichsweise geringerer Bedeutung.

In Gewéssern, wo die genannten Voraussetzungen zutreffen, wird daher in gelben Strecken aus ge-
wasserokologischer Sicht als besondere Bedingung formuliert, dass bei zusatzlicher energiewirtschaft-

licher Nutzung wirksame Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen umzusetzen sind.

GemaB BMLFUW (2011a) besteht fir Fischabstiegsanlagen zum gegebenen Zeitpunkt noch kein

Stand der Technik und durch den NGP 2009 ist bei der Herstellung der Durchgéngigkeit keine Ver-
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pflichtung zur Umsetzung von Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen abzuleiten. Zur Planung und
Dimensionierung stehen zwischenzeitlich aber bereits deutlich bessere Grundlagen zur Verfligung als
noch vor wenigen Jahren (z.B. DWA (2005); Adam und Lehmann (2012); Ebel (2013)). Im Gegensatz
zu bestehenden Anlagen mit in manchen Féllen schwieriger Umsetzbarkeit kénnen zum derzeitigen
Wissenstand bei Neubauten an kleinen und mittelgroBen Gewéassern (MQ bis deutlich Gber 100 m3/s)
durchaus Erfolg versprechende Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen (inkl. Feinrechen) vorgesehen
werden und es gibt daflr bereits realisierte Beispiele (z.B. Wasserkraftwerk Bremen GmbH (2006);
Schneider et al. (2012); Ebel (2013)).

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass in den letzten Jahren umgesetzte Fischabstiegsanla-
gen, die das Oberwasser und Unterwasser auf kurzem Weg und mit geringen Wassermengen verbin-
den (z.B. als Bypass vorgesehene, enge Rohrdurchldasse mit schieBendem Abfluss und geringer Dota-
tion), die oben genannten Erfordernisse bezlglich Fischabstieg nicht erfillen kénnen. Es gibt von
derartigen Anlagen keine befriedigenden Monitoringergebnisse. Grundsatzlich sind funktionsféhige
Fischabstiegsanlagen Grundvoraussetzung daflr, dass ein adaquater Fischschutz gefahrleistet wer-
den kann. Liegt zwar eine Fischschutzanlage (z.B. Feinrechen mit lichtem Stababstand < 20 mm) vor,
aber kein Abstiegskorridor, so kdnnen sich abstiegswillige Fische am Feinrechen verletzen oder durch
eine Verunmdglichung oder Verzégerung inrer Wanderungen beeintrachtigt werden.

Abbildung 1-14: Feinrechen mit < 20 mm lichtem Stababstand. Um als vollwertige Fischschutz-
anlage funktionsfahig zu sein, miisste diese mechanische Barriere schrag gestellt sein (Leit-
wirkung) und ein alternativer Abstiegsweg (Fischabstiegsanlage) miisste vorhanden sein

e

Quelle: C. Ratschan.

Funktionsféhige Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen sind mit einem erheblichen Konstruktions-
aufwand verbunden und sind in der Regel mit gréBeren Abflussmengen als Fischaufstiegshilfen zu
dotieren. Bei Neuanlagen kdnnen unter gunstigen rdumlichen Rahmenbedingungen allerdings Gerin-
ne (z.B. asymmetrisches Rauhgerinne) entwickelt werden, die gleichzeitig als Auf- und Abstiegshilfe
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dienen, sodass ein zusatzlicher energiewirtschaftliche Entgang reduziert oder vermieden werden

kann.

1.2.9.6 Kein Stau-Anteil tiber 1/3 (technische Stauldnge)

Staubereiche flihren zu einer grundlegenden Veranderung der abiotischen Verhéltnisse von Gewas-
sern hinsichtlich der Lebensraumeignung fir die biologischen Qualitatselemente. Dies betrifft z.B. den
Verlust obligatorisch flieBender Teillebensrdume, Veranderung der Sedimentverhéltnisse und Kolma-
tion, Veradnderung der Sauerstoffversorgung, Verlust von Flachwasserzonen mit FlieBgewassercha-
rakter etc. Dies lasst sich im Gegensatz zur Durchgéngigkeit kaum durch MaBnahmen reduzieren,
sondern ist eine integrale Begleiterscheinung der Nutzung des Flie3gefélles zur Energiegewinnung
durch Aufstau. Hoch wirksame 6kologische MaBnahmen zur Férderung der leitbildkonformen Fisch-
fauna beschrénken sich in tiefen Stauen auf die Stauwurzelbereiche (oder ggf. staubegleitende Um-

gehungsarme).

Es konnte gezeigt werden, dass bereits ab einer technischen Stauldnge von 700-900 m in der Regel
ein guter dkologischer Zustand verfehlt wird (Haidvogl et al. (2008); Ratschan und Zauner (2013b)).
Beim Vorliegen mehrere Staue ergibt sich zusatzlich zum Staueinfluss der einzelnen Anlage ein ku-
mulativer Effekt durch den Lebensraumverlust bzw. die Lebensraumfragmentierung. Nach Schmutz et
al. (2010a) kann ab einem Stau-Anteil von 1/3 der Gewasserstrecke in der Regel kein guter 6kologi-

scher Zustand mehr erreicht werden.

Wie die Analyse der ,6kologisch vertraglichen Nutzungsfaktoren® im Rahmen der O6. Wasserkraftpo-
tentialanalyse 2012/13 gezeigt hat (Mielach und Schmutz (2014)), wird die Klassengrenze zwischen
gutem und maBigem Zustand (2,5) im Mittel oberdsterreichischer Gewasser bereits bei einer energie-
wirtschaftlichen Nutzung auf einem Anteil der Gewasserstrecke von 18,2% (L&ngennutzung) erreicht.
Dabei sind sowohl Ausleitungen als auch Staubereiche und Schwallstrecken ohne nahere Differenzie-

rung bertcksichtigt (siehe Teil 2 - 6kologischer Nutzungsfaktor).

Diese Zahlen wirden fir Oberosterreich also auf eine deutlich héhere Sensibilitat bezliglich der Er-
reichbarkeit eines guten 6kologischen Zustands hindeuten als der Richtwert fir einen Stauanteil < 1/3.
Die Belastungen Stau, Schwall und Ausleitung werden bei der Betrachtung der 6kologischen Nut-
zungsfaktoren integriert betrachtet. Daher sind diese fiir eine energiewirtschaftliche Abschatzung sehr
gut geeignet, weniger gut aber zur Definition besonderer Bedingungen in einzelnen Segmenten. Dies-
beziglich sind — auch angesichts der sich offenbarenden Streuung bei der Ermittlung der 6kologi-

schen Nutzungsfaktoren — Einzelfallbetrachtungen (nicht Gegenstand dieser Studie) notwendig.

An dieser Stelle wird daher der Stauanteil nach Schmutz et al. (2010a) angewendet. Demnach wirde
eine zusatzliche energiewirtschaftliche Nutzung, die zu einem Stau-Anteil im betrachteten Abschnitt
eines naturlichen Wasserkdrpers von mehr als 1/3 fihrt, die Sanierbarkeit dieses Abschnittes unter-

binden und gegen das Verschlechterungsverbot verstoBen.

Daher wird generell als besondere Bedingung in gelben Gewaéasserstrecken natiirlicher Wasserkodrper
definiert, dass dort durch Neuanlage oder Stauzielerh6hungen ein Stau-Anteil von 1/3 nicht Gberschrit-

ten werden darf. Als Richtwerte fiir den Betrachtungsabschnitt kénnen dabei die in den Erlauterungen
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zur QZV Okologie definierten Streckenlangen (3-5 / 5-10 / 10-15 km in kleinen/mittleren/groBen Ge-
wassern) dienen.

Fir erheblich veranderte Wasserkérper steht keine derartige Faustregel zur Verfiigung. Dort sind zum
derzeitigen Stand fallspezifische Beurteilungen basierend auf der Definition des guten 6kologischen
Potentials notwendig (BMLFUW (2009); Koller-Kreimel (2011); Ratschan und Zauner (2013a)).

Abbildung 1-15: Staue fithren zu Habitatbedingungen, die von FlieBstrecken deutlich abwei-
chen, und kénnen unter Umstédnden schon bei geringen Stauhéhen — wie hier einer Anlage an
der Aschach - zu einer grundlegenden Verdnderung der aquatischen Biozénose fiihren.

Quelle: C. Ratschan.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass sich Schmutz et al. (2010a) bzw. Haidvog! et
al. (2008) auf die technische Stauldnge beziehen, also die Strecke ab jenem Punkt, der vereinfachend
als Schnittpunkt des Wasserspiegels einer freien FlieBstrecke mit dem Stauwasserspiegel ermittelt
werden kann (siehe Abbildung 1-16). Die ,technische Stauldnge“ umfasst jenen Bereich, wo Stro-
mungsgeschwindigkeiten, Wasserspiegelschwankungen und Sedimentverhaltnisse deutlich von einer
FlieBstrecke abweichen.
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Abbildung 1-16: Schema der verwendeten Begriffe beziiglich Stauhéhe und Stauldnge

Querprofil mit Stauwurzel

<0,30 m/ iMQ
v m/s \W

Querbauwerk

,Okologische Staulange* nach QZV

(fachlich fir Qualitatselement Fische nicht aussagekraftig)

\\/7Stauhohe—|

»1echnische Staulange”

Quelle: eigene Darstellung.

Ausdriicklich nicht gemeint ist die so genannte, in der QZV Okologie definierte ,6kologische Staulén-
ge®, die mit jenem Punkt abgegrenzt wird, ab dem die mittlere Strémungsgeschwindigkeit bei MQ 0,3
m/s unterschreitet. Wie sich gezeigt hat, treten bereits bei deutlich héheren Stromungsgeschwindigkei-
ten fir Staue charakteristische Bedingungen ein, die beim Qualitadtselement Fische eine Zielverfehlung
mit sich bringen. Beispielsweise gibt es an der gesamten 6sterreichischen Donau nur wenige hundert
Meter, die dieser Staudefinition entsprechen wiirden. Der ,6kologische Stau“ geman QZV ist aus fach-
licher Sicht daher aus Sicht der Autoren in Bezug auf das Qualitdtselement Fische nicht aussagekraf-
tig und kann bei der Fragestellung bezuglich der Wirkung von Stauldngen im Hinblick auf die Verfeh-

lung des dkologischen Zustands nicht unreflektiert angewendet werden.

1.2.9.7 Nur Ausleitungskraftwerk ohne nennenswerten Stau

Bei regulierten Gewéassern mit wenig Revitalisierungspotential im Vorland (z.B. Strecken mit gewas-
sernaher Verkehrswegen oder anderer hochwertiger Infrastruktur/Bebauung) und aktuell deutlicher
Zielverfehlung (unbefriedigender oder schlechter Zustand) wirden neu errichtete Wasserkraftanlagen
mit Stau eine weitere Verschlechterung der Lebensraumverhéltnisse bzw. der fischdkologischen Ver-

héltnisse mit sich bringen und die Sanierbarkeit des ékologischen Zustands/Potentials untergraben.

Bei der Errichtung von Ausleitungskraftwerken mit ausreichend Restwasser kénnen sich jedoch unter
Umsténden durch die Abflussreduktion im Regulierungsprofil attraktivere Ufer ergeben oder auch un-
ter diesen eingeschrankten raumlichen Voraussetzungen herstellen lassen, sodass die Sanierbarkeit
erhalten bleibt. In gelb bewerteten Gewassern dieser Charakteristik wird daher als besondere Bedin-
gung formuliert, dass nur Ausleitungskraftwerke ohne nennenswerte Staulédnge errichtet werden kon-

nen.

1.2.9.8 Nur an bestehenden Querbauwerken

Falls in gelben Gewé&sserstrecken mit derzeit deutlicher Zielverfehlung wenig Restgefélle mit Revitali-

sierungspotential besteht, kann der Fall auftreten, dass dieses Restgefélle weitgehend oder vollstan-
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dig fir die Sanierung des 6kologischen Zustands/Potentials notwendig ist. In solchen Strecken wurde
die Bedingung definiert, dass zusétzliche energiewirtschaftliche Nutzungen nur an bestehenden
Querbauwerken (ohne wesentliche Anderung der Fallhéhe) méglich sind, um die Zielerreichung nicht
zu geféahrden.

Abbildung 1-17: Neu errichtetes Kleinkraftwerk an einer bestehenden, wasserbaulichen Rampe
am Beispiel der Pram. In solchen Féllen beschranken sich gewéasserékologisch relevante Aus-
wirkungen auf die Einschriankung des gewasserokologischen Sanierungs- bzw. Rickbaupoten-
tials sowie Aspekte der stromauf und stromab gerichteten Durchgéangigkeit

Quelle: C. Ratschan.

1.2.9.9 Nur Effizienzsteigerung an bestehenden WK-Anlagen

Falls in gelben Gewasserstrecken mit derzeit deutlicher Zielverfehlung das bestehende Sanierungspo-
tential vorwiegend an ungenutzten Querbauwerken liegt, kann als besondere Bedingung definiert
werden, dass zusétzliche energiewirtschaftliche Nutzungen nur durch Effizienzsteigerungen an beste-
henden Wasserkraftanlagen (inkl. Stauzielerhdhung und Unterwassereintiefung) méglich sind. Das
durch andere, energiewirtschaftlich ungenutzte Querbauwerke abgebaute Gefalle ist dort hingegen fir
die Sanierung des 6kologischen Zustands/Potentials notwendig, beispielsweise durch Rickbau von
Querbauwerken, Aufweitungen, Laufverlangerung etc., und kann nicht fir zuséatzliche Nutzungen her-

angezogen werden.

1.2.9.10 Umfangreiche leitbildorientierte BegleitmaBnahmen (Aufweitungen, Nebenarme, Um-
gehungsarme etc.)

Bei groBBen Flissen mit deutlicher Zielverfehlung wurde diese besondere Bedingung definiert. In sol-
chen Fallen kénnen sehr umfangreiche BegleitmaBnahmen erforderlich sein, um fir die Sanierung des
Okologischen Zustands/Potentials kritische Lebensraumverschlechterungen durch zusatzliche ener-
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giewirtschaftliche Nutzungen zu vermeiden. Dies kénnen beispielsweise Aufweitungen oder durch-
strémte Nebenarme in nicht durch Stau beeinflussten Abschnitten sein, oder auch groBzigig dimensi-
onierte und dynamisch dotierte Umgehungsarme. Durch derartige MaBnahmen kann sich der Investi-
tionsaufwand erhdhen, aber auch eine Reduktion der nutzbaren Wassermengen und Fallhéhen kann

eintreten.

Abbildung 1-18: Neu
hergestelltes Insel-
Nebenarmsystem im
Sinne des Leitbildes
der furkierenden
Donau im Eferdinger
Becken

Quelle: M. Zauner.

Abbildung 1-19: Ge-

lungene, am fluss-
morphologischen

Leitbild  orientierte

Aufweitung an der

Ybbs

Quelle: M. Haslinger.

1.2.9.11 Keine wesentliche Verschlechterung von Sanierungspotentialen

Bei Gewasserstrecken, wo derzeit eine Zielverfehlung vorliegt und in denen die Einschatzbarkeit der
Sanierungsmaoglichkeiten mit schlecht eingeschatzt wurde (siehe Kap. 1.3.15), erfolgt laut Entschei-
dungsbaum (Verzweigungen 6 und 9) eine Bewertung mit gelb. In solchen Abschnitten ist als beson-
dere Bedingung definiert, dass Sanierungspotentiale nicht wesenlich verschlechtert werden dirfen,
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um die Zielerreichung nicht zu gefdhrden. Dies kdnnte beispielsweise der Einstau einer regulierten
Gewasserstrecke mit geringer Umlandnutzung sein, an die stromauf oder stromab lange Strecken
grenzen, die aufgrund bestehender Nutzungen mdglicherweise schwer oder nur wenig wirksam sa-

nierbar sind. Durch diese Bedingung kann sich die Zahl mdglicher Standorte oder das AusmafR3 von

madglichen Stauhdhen reduzieren.

Abbildung 1-20: Eine Aufweitung
mit Nebenarm an der Ybbs, die
unmittelbar stromauf der Stau-
wurzel einens Kraftwerkes liegt.
Bei einem héheren Stauziel wére
eine solche MaBnahme nicht
umsetzbar (LIFE+ Projekt Most-
viertel-Wachau).

Quelle: M. Haslinger.

1.2.9.12 Erho6hte Anforderungen beziiglich Restwassermengen

Zusétzlich zur Basisdotation einer Ausleitungsstrecke ist gemaB QZV Okologie eine dynamische
Restwasserdotation erforderlich, um wesentliche Gewasserfunktionen aufrechterhalten zu kdénnen.
Diese ist zusétzlich zur Basisdotation notwendig, die nach QZV in der Regel bei 50% MJNQt ange-
setzt werden kann. Insgesamt ist gemaB QZV eine gesamte Restwassermenge (Basisdotation + dy-
namische Dotation) von 20% des zuflieBenden Wassers ausreichend.

In Gewasserstrecken, wo 50% MJNQt weniger als 20% des MQ entspricht, wird daher angenommen,
dass inklusive dynamischer Dotation eine Restwassermenge von mehr als 50% des MJNQ: notwen-
dig sein wird. Dies trifft bei den bearbeiteten Gewassern in der Regel zu, mit Ausnahme einiger Ge-
wasser mit natiirlicherweise sehr ausgeglichenem Abflussregime.

Dazu ist zu erganzen, dass mit diesen Annahmen keinesfalls eine fallspezifische Restwasserbemes-
sung vorweg genommen werden kann. Diese besondere Bedingung wird lediglich zur ndherungswei-
sen Abschétzung der energiewirtschaftlich nutzbaren Wassermenge von Bewertungssegmenten her-

angezogen.

1.2.9.13 Stark erh6hte Anforderungen beziiglich Restwassermengen

In Fallen, bei denen auch das MJUNQr noch weniger als 20% des MQ betragt, also in Gewasserstre-
cken mit stark schwankendem Abflussregime, wird inkl. dynamischer Dotation im Jahresmittel eine
Restwassermenge angenommen, die bei oder tiber MUNQ; liegt.

Dazu ist zu erganzen, dass mit diesen Annahmen keinesfalls eine fallspezifische Restwasserbemes-
sung vorweg genommen werden kann. Diese besondere Bedingung wird lediglich zur ndherungswei-
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sen Abschétzung der energiewirtschaftlich nutzbaren Wassermenge von Bewertungssegmenten her-

angezogen.

1.2.9.14 Besondere Beriicksichtigung der Geschiebeproblematik

Der Eintrag von Geschiebe aus dem Oberwasser ist fiir zentrale ékologische Funktionen von Gewas-
serstrecken von hoher Bedeutung (z.B. Gewahrleistung stabiler Wasserspiegel- und Sohllagen, Erhalt
des FlieBgewassercharakters in FlieBstrecken und Stauwurzelbereichen, Erhalt von unkolmatierten
Laichplatzen fir Kieslaicher etc.; Hauer et al. (2013)).

Abbildung 1-21: Links: Geschieberiickfilhrung aus dem Stau und Errichtung von Kiesbéanken
in der Stauwurzel des Donaukraftwerks Aschach. Rechts: Okologisch motivierte Geschiebezu-

gabe am Lech stromab Staustufe 23

Quelle: G. Zauner/ . Ratn.

Abbildung 1-22: Errichtung von Kieslaichpldtzen am Beispiel der llz im Unterwasser des Kraft-
werks Oberilzmiihle

Quelle: . Ratschan.

Durch neu errichtete Querbauwerke, aber auch Stauzielerh6hung oder andere Adaptierungen an be-
stehenden Wasserkraftanlagen, kann der Geschiebehaushalt wesentlich verandert werden. In gelben
Gewasserstrecken, wo bereits im Ist-Zustand ein ausgeprégtes Geschiebedefizit vorherrscht (z.B.
haufig im Bereich oder stromab von Stauketten), ist die Geschiebethematik besonders zu bertcksich-
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tigen. Dies kann beispielsweise den Erhalt oder die Wiederherstellung der Geschiebedurchgangigkeit,
eine veranderte Geschiebe-bewirtschaftung bzw. ein aktives Geschiebemanagemement (Eintrag,
Ruackfihrung) umfassen. Diese besondere Bedingung kann unter Umstanden mdgliche Stauhdhen

einschrénken, besondere Einrichtungen erfordern oder zu Kosten im Betrieb flhren.

1.2.9.15 MaBnahmen zur Verbesserung der Einschatzbarkeit

Eine schlechte Einschatzbarkeit kann in jenen Féllen zu einer Bewertung mit gelb fihren, wenn ent-
weder keine geeigneten 6kologischen Daten vorliegen, oder aufgrund unsicherer Rahmenbedingun-
gen (z. B. Studien zum gewassertkologischen Revitalisierungspotential liegen nicht vor) notwendige
Prognosen zur Umsetzbarkeit und Wirksamkeit von SanierungsmaBnahmen nicht mit ausreichender
Sicherheit mdéglich sind.

Im einfachsten Fall kdnnen derartige MaBnahmen also in einer Erhebung des lokalen 6kologischen
Zustands anhand der biologischen Qualitatselemente bestehen, also beispielsweise einer Fischbe-
standserhebung. Andererseits kdnnen konkrete Erhebungen des Revitalisierungspotentials einer
Strecke beziiglich Rahmenbedingungen wie naturrdumlicher Gegebenheiten, der Grundstlicksverfig-
barkeit oder einschrdnkender anderer Nutzungen die Einschatzbarkeit gewasserdkologischer Sanie-
rungsmoglichkeiten verbessern.

Abbildung 1-23: Mittels quantitativer Fischbestandserhebungen kann der vorliegende fischéko-
logische Zustand bzw. ggf. das AusmaB der Abweichung vom Ziel des ,,guten Zustands“ ge-
messen werden. Links Watbefischung, rechts ,,Streifenbefischung” per Elektrofangboot

: .u’"\.

f"‘"

Quelle: C. atscha.' '

1.2.10 Berticksichtigung aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzter Ab-
schnitte in den Bewertungssegmenten

Die gewasserdkologische Analyse flhrte zu einer Bewertung der einzelnen Segmente mit einer der
vier in Kapitel 1.2.5 definierten Farbkategorien (rot, gelb, griin, grau), die schlieBlich in Form einer
Karte veranschaulicht wurde. Eine Kartendarstellung ohne Berlicksichtigung der bereits aktuell ener-
giewirtschaftlich genutzten Strecken wiirde aber ein verzerrtes Bild der tatsachlichen Situation liefern;

etwa wirden rot eingeférbte Strecken den Eindruck vermitteln, es handle sich dabei jedenfalls um
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Abschnitte mit einem nennenswerten Energiepotential, dessen Hebung aber durch Konflikte mit der

Gewasserdkologie verhindert wiirde.

In der Uberwiegenden Zahl der Falle liegt aber in roten Strecken bereits eine nennenswerte Vornut-
zung vor (die haufig zu eben dieser roten Einstufung gefiihrt hat). Um die Ergebnisse der gewasser-
Okologischen Bewertung nachvollziehbar darzustellen, wurde (basierend auf einem von der Abteilung
Oberflachengewasserwirtschaft zur Verfligung gestellten Shape-File) eine Kennzeichnung von bereits
genutzten Strecken (,Nutzungslayer”) ausgearbeitet, in dem alle aktuell energiewirtschaftlich genutz-
ten Strecken (Laufkraftwerke mit Stauen, Ausleitungskraftwerke mit Restwasserstrecken und gegebe-
nenfalls mit Staustrecken) dargestellt werden. Schwallbeeintrachtigte FlieBstrecken, wie an der Enns

im Stadtbereich von Steyr oder an der 06. Salzach, sind nicht als genutzte Strecken dargestellt.
Der Nutzungslayer wurde wie folgt erstellt:

Im vom Auftraggeber tGbermittelten Ausgangs-Shape-File wurden zuerst alle aktuell in Betrieb
befindlichen Wasserkraftanlagen verortet (stillgelegte Anlagen blieben unbericksichtigt, selbst
wenn Ausleitungs- oder Staubauwerke nach wie vor vorhanden sind, weil sie keinen Anteil an
der energiewirtschaftlichen Nutzung haben). Berlcksichtigt wurden alle Anlagen, die in der
durch den Auftraggeber Ubermittelten Wasserkraftanlagenliste entweder als ,in Betrieb® oder
+in Bau“ geflhrt wurden.

Bei jenen Wasserkraftanlagen, denen im Ausgangs-Shape-File bereits eine Ausleitungs-
und/oder Staustrecke zugewiesen war, wurden diese Strecken in den Nutzungs-Layer Uber-
nommen. Zuvor wurde mittels Orthofotos bei jeder solchen Strecke eine Plausibilitatstiberpri-
fung hinsichtlich der Streckenldnge durchgefiihrt; im Ausgangs-Shape-File zu kurz oder zu
lang dargestellte Abschnitte wurden fir den Nutzungslayer entsprechend korrigiert.
Vergleichsweise neue Anlagen waren noch nicht Bestandteil des Ausgangs-Shape-Files, ihre
energiewirtschaftlich genutzten FlieBstrecken mussten fiir den Nutzungslayer neu digitalisiert
werden.

Neu digitalisiert wurden auch kurze Staue von kleineren Anlagen oder Staustrecken flussauf
von Dotationsbauwerken fir Ausleitungskraftwerke, die im Ausgangs-Shape-File oft nicht
ausgewiesen waren.

Der Nutzungslayer wurde nach Fertigstellung der Datengrundlagen in das GIS-Projekt einge-
spielt; aktuell energiewirtschaftlich genutzte Streckenabschnitte werden in den Karten durch
eine beidseitige dunkelgraue Einfassung der entsprechenden Gewasserstrecke gekennzeich-
net.

In den Ergebniskapiteln erfolgt die Kartendarstellung der gewasserdkologischen Bewertungen jeweils

mit Nutzungslayer; fir jedes behandelte Gewéasser wird zudem eine kurze Nutzungsstatistik angefthrt.
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1.3 Ergebnisse

1.3.1 Ache

Die Muhlheimer Ache, Altheimer Ache oder Ache stellt ein anthropogen deutlich Uberpragtes Gewas-
ser dar. Im gesamten betrachteten Verlauf von der Mindung in den Inn bis nach Kraxenberg am
Oberende des Projektgebiets bei Fluss-km 22,34 wurde sie reguliert und mit einer Vielzahl von Sohl-
stabilisierungsbauwerken in isolierte Fragmente unterteilt. Folglich wurden auch keine hydromorpho-

logisch sehr guten Gewaésserstrecken in der Ache ausgewiesen.

Das muindungsnachste Segment 1 wird als Teil der Inn-Staukette betrachtet, weil es vom Kraftwerk
Obernberg-Egglfing eingestaut wird. Dieses Segment kommt zwar im FFH- und Vogelschutzgebiet
~Unterer Inn“ zu liegen und wurde zudem als Uberregional bedeutender Nasenlaichplatz als besonders
schiitzenswertes Habitat ausgewiesen, auBerdem wird es als ,Systemrelevante Ausstrahlstrecke”
betrachtet und fallt damit ebenfalls unter die Kriterien des Kriterienkatalogs; aufgrund des Riickstaus
aus dem Inn wurde auf diese Kategorien entsprechend des Entscheidungsbaums nicht eingegangen,

das Segment wurde mit der Farbe grau belegt.

In jenen Strecken, in denen eine gewasserdkologische Bewertung erfolgte, liegt geman NGP 2009 ein
maBiger oder unbefriedigender ékologischer Zustand vor; diese Einstufung wird durch aktuelle Fisch-

daten bestatigt.

Da die Ache nur bis Fluss-km 9,2 als Hyporhithral eingestuft ist (weiter flussaufwérts als Metarhithral),
ist auch nur dieser Abschnitt als Migrationskorridor fir Mittelstreckenwanderer ausgewiesen worden.
Der nicht vom Inn eingestaute Abschnitt des hyporhithralen Unterlaufs (Fluss-km 1,31 bis 9,2) wurde
zudem hinsichtlich des Kriteriums ,Seltenheit in Bezug auf freie FlieBstrecken” im Kriterienkatalog mit
»hoch” bewertet. Weitere Kriterien des Kriterienkatalogs sind fur die Beurteilung der Ache nicht rele-

vant.

Segment 2, in dem aktuell eine klare Zielverfehlung vorliegt, wurde mit rot bewertet, weil die Ein-
schétzbarkeit der mdglichen SanierungsmafBnahmen gut ist, jedoch nicht mit einer Zielerreichung
gerechnet werden kann, wenn die Wasserkraftnutzung noch weiter ausgebaut werden sollte. Eine
Zielverfehlung liegt auch in Segment 3 vor, hier ist jedoch die Einschatzbarkeit der Sanierungsmég-

lichkeiten als schlecht einzustufen, weshalb diese Strecke mit gelb zu bewerten war.

In Abbildung 1-24 ist das Bewertungsergebnis der Ache in Form einer Karte dargestellt. Die Begrin-
dungen fiir die Bewertung der einzelnen Strecken gemaBR Entscheidungsbaum sind Tabelle 1-7 zu
entnehmen. Tabelle 1-8 gibt einen Uberblick tiber die Langen der rot, gelb und grau eingestuften Stre-
cken in der Ache sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich
genutzt werden. Erwahnenswert ist an dieser Stelle der mit knapp 2/3 (iberaus hohe Anteil an bereits

genutzten Strecken, die in rot bewerteten Abschnitten zu liegen kommen.

56



06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 1-24: Bewertungsergebnis an der Ache. e = bestehende Wasserkraftanlage; [1 =
Natura-2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke

/

Ache

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-7: Segmente und Bewertungen an der Ache mit Verzweigungen geméB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr.|lkm]  [km]  [[km] [ kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ [lich & lang| VS | mit FFH
1 0 1,31] 1,31] 1 0 1 1 - - 3-5 2 0 - 1 rau
2 1,31 9,2 7,89 0 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 0
3 9,2 22,34 13,14] 0 0 0 0 - - 3-5 5 - - 0 gelb

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-8: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Ache sowie die davon
jeweils aktuell genutzten Anteile

Ache Lénge (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 13,14 1,25 9,5
graue Strecken 1,31 1,31 100,0
Gesamtlange 22,34 7,56 33,8

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.2 Ager

Die Ager stellt ein stark genutztes Gewasser mit dementsprechend Uberpragter Gewassercharakteris-
tik dar. Ausleitungsstrecken und Stauhaltungen préagen ebenso Uber lange Abschnitte das Bild wie
Uferverbauungen und Sohlsicherungen. Nur in einigen kurzen Abschnitten hat sich die Ager einen
natlrlichen Charakter erhalten kénnen. Der Ausbaugrad der Wasserkraft ist als hoch zu beschreiben.
Auf einer GesamtflieBstrecke von 33,76 km zwischen dem Attersee und der Miindung in die Traun

kommen mit 17 Ausleitungs- und drei Laufkraftwerken insgesamt 20 Wasserkraftanlagen zu liegen.

Zwei der natlrlich erhaltenen Ager-Abschnitte wurden als hydromorphologisch sehr gute Gewasser-
strecken ausgewiesen. Insgesamt sind diese beiden Segmente nur 2,1 km lang. An die Ager grenzt
kein Europaschutzgebiet an. Besonders schitzenswerte Habitate liegen nur im mindungsfernsten
Segment 9 vor, hier befinden sich potentielle Laichplétze fur Perlfisch und Seeforelle sowie fir weitere
geschitzte Fischarten, die nach Herstellung der Durchgéngigkeit zum Laichen aus dem Attersee in

die Ager abwandern kénnen.

Die Ager wurde auf ihrer gesamten Lénge als epipotamales FlieBgewasser charakterisiert. Laut NGP
2009 liegt derzeit Uberall ein maBiger 6kologischer Zustand vor. In jenen Abschnitten, fir die aktuelle
Befischungsdaten vorliegen, muss diese Einstufung zum Schlechteren hin korrigiert werden: Alle re-

zenten Daten weisen auf einen unbefriedigenden ékologischen Zustand hin.

Die Ager ist in ihrem gesamten Verlauf als Migrationskorridor fir Mittelstreckenwanderer ausgewie-
sen; zwischen dem Ausrinn aus dem Attersee und der Mindung der Vickla ist sie auBerdem als
»Sondertyp Seeausrinn“ zu behandeln. Mit Ausnahme des unmittelbaren Seeausrinns wurde ebenfalls
der gesamte FlieBverlauf im Kriterienkatalog hinsichtlich des Kriteriums ,Seltenheit in Bezug auf (freie)

FlieBstrecken“ mit ,hoch” bewertet.

Segment 1 wird vom Kraftwerk Lambach eingestaut, das seinerseits das Oberliegerkraftwerk Stadl-
Paura einstaut und daher als Teil einer Staukette zu betrachten ist. Folglich wurde dieses Segment mit
der Farbe grau belegt und nicht néher beurteilt. Die Segmente 2 und 8 wurden aufgrund ihrer Auswei-
sung als hydromorphologisch sehr gute Strecken mit der Farbe rot bewertet, Segment 9 wegen seiner
besonders schitzenswerten Habitate, und Segment 3, weil aktuell (wie in allen anderen Segmenten)
eine klare und deutliche Zielverfehlung vorliegt, hier aber aufgrund der guten Einschéatzbarkeit der
Sanierungsmaoglichkeiten bei einem Ausbau der Wasserkraftnutzung auch von einer hinkinftigen Ziel-
verfehlung auszugehen ist. Bei allen Ubrigen Segmenten (4, 5, 6 und 7) ist die Einschatzbarkeit der
Sanierungsmadglichkeiten schlecht, weshalb diese Strecken gelb bewertet wurden.

In Abbildung 1-25 ist das Bewertungsergebnis der Ager in Form einer Karte dargestellt. Die Begrin-
dungen fiir die Bewertung der einzelnen Strecken gemaBR Entscheidungsbaum sind Tabelle 1-9 zu
entnehmen. Tabelle 1-10 gibt einen Uberblick liber die Langen der rot, gelb und grau eingestuften
Strecken in der Ager sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich
genutzt werden. Mehr als die Halfte der gelb ausgewiesenen Streckenlange wird bereits genutzt, lan-

ge Ausleitungsstrecken sind hier die Regel.
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Abbildung 1-25: Bewertungsergebnis an der Ager; e = bestehende Wasserkraftanlage;

= = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke

—

Traun

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-9: Segmente und Bewertungen an der Ager mit Verzweigungen geméB Entschei-

dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-

tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut-|FFH/| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. barkeit keit GOZ | lich & lang| VS | mit FFH
1 0,5 05 1 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 0 rau
2 0,5 1,5 11 0 1 0 1 3-5 2 0 0
3 1,5 2,8 1,3] 0 0 0 1 3-5 2 0 0
4 2,8 212 184] 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb
5 21,2 24 28] 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb
6 24 26 2l 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb
7 26 30 4 0 0 0 1 3-5 5 - 0 elb
8 30 31,1 1,1 0 1 0 1 3-5 2 0 0
9 31,1 33,76] 266] 0 0 1 1 3-5 2 0 0

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-10: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Ager sowie die davon

jeweils aktuell genutzten Anteile

Ager

Lange (km)

davon genutzt (km)

Anteil (%)

gelbe Strecken 27,2 14,5 53,3
graue Strecken 0,5 0,5 100,0
Gesamtlange 33,76 16,4 48,6

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.3 Aist

Die Aist wurde in ihrem gesamten Verlauf von der Miindung in die Donau bis zum Zusammenfluss von
Waldaist und Feldaist bei Fluss-km 13,72 bearbeitet. Die miindungsnachsten 1,5 km (Segment 1)
werden vom Donaukraftwerk Wallsee-Mitterkirchen eingestaut und daher als Teil der Donau-
Kraftwerkskette betrachtet. In der Aist selbst sind aktuell insgesamt sieben Kraftwerksanlagen in Be-
trieb, wobei zwischen Fluss-km 9 und 11 alleine vier dieser Kraftwerksstandorte zu liegen kommen
und daher in diesem Bereich bereits von einer mehr oder weniger geschlossenen Kraftwerkskette mit
nur noch sehr kurzen Stauwurzeln gesprochen werden kann.

Aufgrund der beinahe durchgehenden massiven anthropogenen Uberpragung des gesamten Fluss-
laufs — wenige kurze Ausnahmen finden sich nur im Mittel- und Oberlauf — liegen in der Aist keine
hydromorphologisch sehr guten FlieBabschnitte vor. Besonders schiitzenswerte Habitate finden sich
dennoch in den Bereichen mit den noch geringsten anthropogenen Beeintréachtigungen (beispielswei-
se im Josefstal und in anderen kurzen Teilstrecken mit freiem FlieBcharakter und hochwertigeren
Strukturen); hier konnten nennenswerte Bestinde des GoldsteinbeiBers nachgewiesen werden. Die
Verbreitung dieser Art ist in Oberdsterreich auf wenige Kilometer kurze Strecken im Unterlauf der Aist
und Aschach beschréankt (Gumpinger et al. (2012)), weshalb Abschnitte mit GoldsteinbeiBer-
Bestanden eine besondere Schutzwirdigkeit bedingen. In der Aist trifft dies auf die Segmente 2 und 3
zu, in denen der GoldsteinbeiBer praktisch durchgehend nachgewiesen werden konnte. FFH- oder

Vogelschutzgebiete liegen in der Aist keine vor.

Die Aist ist laut NGP 2009 von der Miindung bis Fluss-km 6 dem Epipotamal zuzuordnen, weiter
flussaufwérts dem Hyporhithral. Sie ist in ihrem gesamten Verlauf als Wanderkorridor fiir Mittelstre-
ckenwanderer ausgewiesen. Weiters ist das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken
groB* geman Kriterienkatalog in der gesamten Aist mit ,hoch* bewertet. Zudem tritt in Segment 2 die
stark gefahrdete Koécherfliegenart Brachycentrus maculatus in Erscheinung, weshalb hier das Kriteri-

um ,wesentliche Habitate* zu berlicksichtigen ist.

Laut NGP 2009 liegt in der gesamten Aist ein maBiger 6kologischer Zustand vor, was durch vorlie-

gende aktuelle Befischungsdaten bestatigt wird.

Das mundungsnachste Segment 1 wurde aufgrund des Ruckstaus aus dem Donaukraftwerk Wallsee-
Mitterkirchen mit der Farbe grau belegt. Die Segmente 2 und 3 waren alleine aufgrund der zahlreichen
GoldsteinbeiBer-Nachweise und der daraus resultierenden Einstufung als besonders schiitzenswertes
Habitat rot einzustufen. Zusatzlich dazu liegt in Segment 3 ein hoher Belastungsgrad durch die beste-
hende Kraftwerkskette vor, der in Verbindung mit dem gut einschatzbaren aber nur geringen Sanie-
rungspotential bei zusatzlichem Ausbau der Wasserkraftnutzung die Erreichung eines guten ékologi-

schen Zustandes verhindern wiirde.

In Abbildung 1-26 ist das Bewertungsergebnis der Aist in Form einer Karte dargestellt. Die Begrin-

dungen flr die Bewertung der einzelnen Strecken gemafB Entscheidungsbaum sind

Tabelle 1-12 zu entnehmen. Tabelle 1-11 gibt einen Uberblick lber die Langen der rot und gelb ein-
gestuften Strecken in der Aist sowie (ber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energie-

wirtschaftlich genutzt werden.
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. iSleR Abbildung 1-26: Bewertungsergebnis an der Aist. e = bestehende
Wasserkraftanlage; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits
genutzte Strecke

Quelle: eigene Darstellung.

Aist

Tabelle 1-11: Langen der rot und grau bewerteten Strecken in der
Aist sowie die davon jeweils aktuell genutzten Anteile

Aist Léange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
graue Strecken 1,50 1,50 100,0
Gesamtlange 13,72 5,075 37,0

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-12: Segmente und Bewertungen an der Aist mit Verzweigungen geméaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-

tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut-|FFH/| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. barkeit keit GOZ | lich & lang| VS | mit FFH
1 0 1,5 15| 1 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 0 rau
2 1,5 6] 45] 0 0 1 1 - - 3-5 5 - - 0
3 6] 13,72 7,72] 0 0 1 1 - - 3-5 2 0 - 0

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.4 Alm

Bei der Alm handelt es sich um eines der am intensivsten energiewirtschaftlich genutzten Gewasser
Oberosterreichs. Auf einer Lange von 48,57 km zwischen dem Ausrinn aus dem Almsee und der
Mundung in die Traun (die in Form einer Restwasserstrecke erfolgt) befinden sich 55 Kraftwerke (42
Ausleitungs- und 13 Laufkraftwerke) — damit liegt im Schnitt zwischen zwei Kraftwerksstandorten deut-
lich weniger als 1 km. Die Alm ist infolgedessen als anthropogen hochgradig Uberformt zu bezeichnen;
Kontinuumsunterbrechungen, Rickstaue (wenn auch in der Regel nur kurze) und Restwasserstrecken
pragen das Bild, energiewirtschaftlich nicht genutzte Rampen zur Sohlstablisierung sorgen fir eine
zuséatzliche hydromorphologische Belastung.

Hydromorphologisch sehr gute FlieBstrecken sind in der Alm selten und bleiben auf den Oberlauf un-

mittelbar flussab des Almsees sowie auf ein kurzes FlieBstlick bei Einsiedling flussauf von Vorchdorf
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beschrankt. Besonders schiitzenswerte Habitate wurden in der Alm nicht ausgewiesen. Die miin-

dungsnéchsten 3,6 FlieBkilometer liegen innerhalb des Vogelschutzgebiets ,Untere Traun®.

Bis Fluss-km 11,5 wurde die AIm im NGP 2009 als groB3es hyporhithrales Gewéasser eingestuft, weiter
flussaufwarts als Metarhithral. Im Hyporhithral liegt laut NGP 2009 durchgehend ein méaBiger ékologi-
scher Zustand vor, was anhand aktueller Befischungsdaten als deutlich zu optimistisch angesehen
werden muss — vielmehr ist im Unterlauf der Alm derzeit ein schlechter Zustand zu diagnostizieren. Im
Metarhithral weist der NGP 2009 der Alm bis Griinau im Almtal den schlechten Zustand zu, was auch
durch aktuelle Befischungsdaten bestatigt wird. Von Griinau bis zum Almsee gibt der NGP 2009 einen

maBigen Zustand an, hier belegen Befischungsdaten aber einen zumindest guten Zustand.

Der Kriterienkatalog ist fir die Alm vor allem in ihrem hyporhithralen Unterlauf von Bedeutung — bis
Fluss-km 11,5 gilt sie als Wanderkorridor fir Mittelstreckenwanderer; zugleich wird in einem Teil die-
ser FlieBstrecke das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken” mit ,hoch* bewertet. In
Segment 1 wird zudem das Kriterium ,Systemrelevante Ausstrahlstrecke” schlagend. Weiters werden
die drei kurzen hydromorphologisch sehr guten FlieBabschnitte im Kriterienkatalog hinsichtlich des
Kriteriums ,Natirlichkeit in Bezug auf Morphologie” mit ,hoch® bewertet, und schlieBlich der Oberlauf
flussauf von Griinau im Almtal hinsichtlich des Kriteriums ,Seltenheit in Bezug auf Gewassertyp“. Fir

den GroBteil der bearbeiteten FlieBstrecke der Alm hat der Kriterienkatalog aber keine Relevanz.

Segment 1 wurde aufgrund mehrerer Pfade im Entscheidungsbaum mit der Farbe rot bewertet: Zum
einen liegen intensive Vorbelastungen vor, die zu einer Uberaus deutlichen Zielverfehlung fihren. Die
Einschéatzbarkeit des Sanierungspotentials ist gut, die Sanierungsmdglichkeiten sind aber im Verhalt-
nis zum Ausmal der Zielverfehlung zu ungtinstig, als dass eine Zielerreichung im Falle eines weiteren
Ausbaus der Wasserkraftnutzung anzunehmen ware. Weiters liegt das Segment 1 im Vogelschutzge-
biet ,Untere Traun®, in dem eine Vielzahl an wassergebundenen Schutzgitern vorkommt. Im entspre-
chenden Landschaftspflegeplan ist festgehalten, dass das Mindestschutzziel eine Stabilisierung der
rezenten Situation (somit die Erhaltung aller FlieBstrecken und der aktuellen Grund- und Hochwas-
serdynamik) darstellt und somit ein Ausbau der Wasserkraftnutzung in diesem Gebiet auszuschlieBen
ist. Die Segmente 4, 9 und 11 wurden aufgrund ihrer Eigenschaft als ausgewiesene hydromorpholo-
gisch sehr gute Strecken ebenfalls mit der Farbe rot bewertet. Das Segment 7 ist das einzige Seg-
ment in der AlIm mit einer grinen Bewertung. Diese lasst sich auf das aktuelle Vorliegen eines deutli-
chen guten 6kologischen Zustandes auf einer entsprechend langen Strecke zurlckfihren. Alle Gbri-
gen Segmente wurden mit der Farbe gelb bewertet, wobei in den Segmenten 2, 3, 5 und 6 aktuell der
Zielzustand deutlich verfehlt wird und zugleich die Einschatzbarkeit der Sanierungsmadglichkeiten als
schlecht zu beurteilen ist; in den Segmenten 8 und 10 fiihren als ,hoch” bewertete Kriterien des Krite-

rienkatalogs zur gelben Einstufung.

In Abbildung 1-27 ist das Bewertungsergebnis der Alm in Form einer Karte dargestellt. Abbildung 1-14
gibt einen Uberblick (iber die Langen der rot, gelb und griin eingestuften Strecken in der Alm sowie
Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt werden. Die Be-
grindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken geman Entscheidungsbaum sind Tabelle 1-14
zu entnehmen.
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Abbildung 1-27: Bewertungsergebnis an der Alm. e = beste-

hende Wasserkraftanlage; (1 = Natura-2000-Gebiet; =—=

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-13: Langen der rot, gelb und griin bewerteten Stre-

cken in der Alm sowie die davon jeweils aktuell genutzten

Anteile
Alm Lénge (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
gelbe Strecken 31,14 20,65 66,3
griine Strecken 3,9 2,025 51,9
Gesamtlange 48,52 26,775 55,2

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-14: Segmente und Bewertungen an der Alm mit Verzweigungen gemaB Entschei-

dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-

tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut-|FFH/| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. barkeit keit GOZ | lich & lang| VS | mit FFH
1 0 6,41 641 0 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 1
2 6,41 11,5| 509 0 0 0 1 3-5 5 - - 0 gelb
3 11,5 15 35 0 0 0 0 3-5 5 - 0 elb
4 15 16,2 1,2 O 1 0 1 3-5 2 0 - 0
5 16,2 30 1338] O 0 0 0 3-5 5 - 0 gelb
6 30| 34,74 474 O 0 0 0 3-5 5 - 0 gelb
7| 34,74 3864 39| 0 0 0 0 1-2 - 1 0 grin
8| 38,64 402 1,56] 0 0 0 1 1-2 1 0 gelb
9 40,2 41,5 1,3 0 1 0 0 1-2 1 0
10] 415 44 25| 0 0 0 1 1-2 1 0| gelb |
11 44| 4857 4571 0 1 0 1 1-2 1 0

Quelle: eigene Darstellung.

63




00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

1.3.5 Antiesen

Die Antiesen wurde bis Fluss-km 23,45 bearbeitet. Dort, an der Vereinigung von Rieder Bach und
Antiesen Uberschreitet das Gewasser den Bereich von etwa 1 m® s MQ. Diese Strecke setzt sich aus
3 Detailwasserkérpern zusammen. Durch die Untergliederung der Wasserkérper und 2 Strecken mit

sehr guter Hydromorphologie ergeben sich in Summe 6 Bewertungssegmente.

Europaschutzgebiete liegen an der Antiesen nicht vor. Die naturnahe Mundungsstrecke stromauf des
Rickstaus (Segment 2) hat nachweislich eine duBerst hohe, Uberregionale Bedeutung als Laichplatz
fur Fischarten aus dem Inn, vor allem die Nase (Zauner et al. (2010b)), und ist daher als besonders
schitzenswertes Habitat eingestuft. Dies ist auch unter dem Gesichtspunkt von Bedeutung, als die
Antiesen (mit Ausnahme der bereits deutlich kleineren Gurten) den einzigen gréBeren Zubringer des

Inn-Stauraums Schérding-Neuhaus darstellt.

Nach dem durch Einstau der Miindung aus dem Inn (Kraftwerk Scharding-Neuhaus) gepréagten Seg-
ment 1 folgt eine ausgesprochen naturnahe Strecke (sehr gute Hydromorphologie). Es folgen daran
das 2 km lange Segment 3 (Wasserkraftanlagen) und ein weiterer Abschnitt mit sehr guter Hydromor-
phologie (Segment 4). Stromauf liegt der Ubergang Epipotamal — Hyporhithral, und die Wasserkdrper-

grenze bildet die Grenze zwischen den Segmenten 5 und 6.

GemaB NGP 2009 herrscht in der Antiesen — mit Ausnahme von Segment 2 (guter Zustand) - durch-
wegs ein maBiger 6kologischer Zustand vor. Dies wird durch umfangreiche aktuelle Fischdaten besta-

tigt.

Die Antiesen liegt durchwegs im Wanderkorridor Mittelstreckenwanderer, daher ist in allen Segmenten
zumindest das Kriterium OK 3 (Okologische Schliisselfunktion) aktiv. Abschnittsweise sind zudem die
Indikatoren Natrlichkeit (hydromorphologisch sehr gute Strecken) und Seltenheit (,Seltenheit (freie)
FlieBstrecke®) und daher bis zu drei Indikatoren mit sehr hoch bewertet.

Segment 1 ist riickgestaut, funktionell also Teil der Staukette am Unteren Inn und mit grau zu bewer-
ten. In den Segmenten 2 und 4 ergibt sich durch die sehr gute Hydromorphologie eine rote Bewer-
tung. Dieses Ergebnis wird durch die Einstufung als besonders schitzenswertes Habitat (Segment 2)
bzw. die Einschatzung, dass eine weitere energiewirtschaftliche Nutzung der Zielerreichung gem.

WRRL entgegen stehen wirde (Segment 4), bestatigt.

In den intensiv energiewirtschaftlich genutzten Segmenten 3 und 5 liegt derzeit eine Zielverfehlung
vor. Die Sanierungsméglichkeiten sind aufgrund der Rahmenbedingungen gut einschéatzbar und auf-
grund der intensiven Nutzungen beschrankt. Daher ist davon auszugehen, dass eine weiterer Was-

serkraftausbau der Zielerreichung entgegenstehen wirde (Bewertung rot).

Im mehr als 12 km langen Segment 6 (Leitbild Hyporhithral) ist die Sanierbarkeit hingegen schwierig
einzuschatzen. Dies ergibt sich aufgrund der vielféltigen Belastungen (neben der Hydromorphologie
auch Faktoren wie Feinsedimenteintrag, Kiesdefizit, thermische und hydrologische Verédnderungen),
sodass die Sanierbarkeit einer hyporhithralen Fischfauna schwer zu prognostizieren ist. Aufgrund

dieser Unsicherheit wird die Strecke geman Entscheidungsbaum mit gelb beurteilt. Problematisch bei
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einem energiewirtschaftlichen Ausbau sind funktionell insbesondere langere Restwasserstrecken und
Staubereiche.

Die Begrundungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken gemal Entscheidungsbaum sind Tabel-
le 1-16 zu entnehmen. In Abbildung 1-28 ist das Bewertungsergebnis der Antiesen in Form einer Karte
dargestellt. Tabelle 1-15 gibt einen Uberblick Giber die Langen der rot und gelb eingestuften Strecken
in der Antiesen sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich ge-

nutzt werden.

Abbildung 1-28: Bewertungsergebnis an der An-
tiesen. e = bestehende Wasserkraftanlage; — =
energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Stre-
cke.

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-15: Léangen der rot, gelb und grau bewerte-
Antiesen ten Strecken in der Antiesen sowie die davon jeweils

aktuell genutzten Anteile.

Antiesen Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
1
. gelbe Strecken 12,34 3,9 31,6
A graue Strecken 2 2 100,0
Gesamtlange 23,45 9,525 40,6

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-16: Segmente und Bewertungen an der Antiesen mit Verzweigungen gemaB Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-

zenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-[ SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschatz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr.|lkm] _|[km] _[[km] [kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit | keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0 2 2] 1 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 0 rau
2 2 4 2l 0 1 1 2 1-2 - 0 0
3 4 6 2l 0 0 0 1 3-5 2 0 - 0
4 6 8 2l 0 1 0 3 3-5 2 0 - 0
5 8| 11,11 3,11] 0 0 0 2 3-5 2 0 - 0
6] 11,11] 23,45| 12,34 0 0 0 2 3-5 5 - 0 gelb

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.6 Aschach

Die Aschach ist als sehr heterogenes FlieBgewédsser zu charakterisieren. lhre ehemalige, direkte
Mindung in die Donau wurde im Zuge der Errichtung des Kraftwerks Ottensheim-Wilhering flussab-

warts verschleppt und Uber ein kiinstliches Gerinne dem ebenfalls kiinstlich angelegten Innbach-
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Unterlauf angeschlossen. lhr zwar kiinstlicher aber passierbar an Innbach und Donau angeschlosse-
ner Unterlauf stellt ein wichtiges Habitat fir die Donaufischfauna dar und wird derzeit in eine weitlaufi-
ge Organismenwanderhilfe zur Umgehung des Donaukraftwerks Ottensheim-Wilhering eingebunden.
Hinsichtlich der Morphologie ist der kinstliche Unterlauf weitgehend als uniformer, strukturarmes Ge-
rinne zu beschreiben. In ihrem Mittellauf bildet die Aschach teils M&ander aus, ihr Lauf ist hier durch-
aus naturnah, wenngleich durch Stau und Ausleitung bestehender Wehranlagen geprégt. Eine Be-
sonderheit innerhalb der sonst als Epipotamal eingestuften Aschach stellt der steile Aschach-
Durchbruch dar, eines der wenigen nennenswerten Urgesteins-Durchbruchtéler stdlich der Donau.
Der Oberlauf zwischen Aschach-Durchbruch und dem Zusammenfluss von Ddrrer und Fauler
Aschach muss als hochgradig anthropogen Uberformt beschrieben werden — der Fluss wurde hier
begradigt und oft beidufrig gesichert. Der Ausbaugrad der Wasserkraftnutzung ist im Vergleich zu den
anderen im Projekt bearbeiteten Gewéassern eher gering — auf einer betrachteten Léange von 35,29 km
befinden sich aktuell sechs Wasserkraftanlagen, allerdings gibt es darlber hinaus einige energiewirt-

schaftlich ungenutzte Querbauwerke.

In der Aschach wurden keine Strecken mit hydromorphologisch sehr gutem Zustand ausgewiesen.
Der Aschach-Durchbruch (Fluss-km 17,5 bis 25,15) ist zwar Teil des Natura-2000-Gebiets ,Oberes
Donau- und Aschachtal”, allerdings kommt hier mit Ausnahme der Koppe keines der (innerhalb des

zweigeteilten Schutzgebiets rein auf die Donau beschrankten) aquatischen Schutzguter vor.

Es bestehen drei Segmente mit besonders schitzenswerten Habitaten: Segment 1 wurde aufgrund
des Nachweises eines der oberdsterreichweit groBten Bestédnde der Flussmuschel (Unio crassus) und
wegen der Einbindung des betreffenden Aschach-Abschnitts in die Organismenwanderhilfe fiir das
Donaukraftwerk Ottensheim-Wilhering als besonders schiitzenswert ausgewiesen (zugleich wird es
als ,Systemrelevante Ausstrahlstrecke” betrachtet und fallt damit ebenfalls unter die Kriterien des Kri-
terienkatalogs). Segment 2 beherbergt ebenfalls einen mafBgeblichen Teil der oben genannten Unio
crassus-Population, sowie Bestdnde des Goldsteinbeil3ers, der in Oberdsterreich auf den Unterlauf
der Aist und eben diesen Abschnitt der Aschach beschrankt vorkommt. In Segment 5 schlieBlich lie-
gen sowohl Nachweise der Fluss- als auch der Flussperimuschel vor — ein solches sympatrisches
Vorkommen der beiden Arten ist als dsterreichweit einzigartig. Zusatzlich liegen in diesem Segment
Nachweise der Griinen Keiljungfer vor. Die Nachweise der oben genannten Arten bedingen au3erdem

die Relevanz des Kriteriums ,Wesentliche Habitate” in den Segmenten 1, 2, 4, 5 und 6.

Die Aschach stellt als Uberwiegend epipotamales FlieBgewasser im gesamten Bearbeitungsraum
einen Wanderkorridor fir Mittelstreckenwanderer dar. Ebenfalls im gesamten Verlauf wurde das Krite-
rium ,Seltenheit in Bezug auf freie FlieBstrecken® im Kriterienkatalog mit ,hoch“ bewertet. Hohe Be-

wertungen anderer Kriterien liegen in der Aschach nicht vor.

Laut NGP 2009 liegt in der Aschach im gesamten projektrelevanten FlieBverlauf ein unbefriedigender
Okologischer Zustand vor. Aktuelle Befischungen im Aschach-Unterlauf ergeben allerdings einen ma-
Bigen Zustand, und im Aschach-Durchbruch ist sogar ein guter ékologischer Zustand zu attestieren
(Ratschan und Zauner (2013Db)).
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Die beiden mindungsnéchsten Segmente 1 und 2 wurden mit der Farbe rot bewertet, weil sie erstens
besonders schiitzenswerte Habitate darstellen und hier weiters aktuell eine deutliche Zielverfehlung
vorliegt. Bei gut einschatzbarem Sanierungspotential muss von einer Verhinderung einer zuklnftigen
Zielerreichung ausgegangen werden, wenn die Wasserkraftnutzung weiter ausgebaut wird. Letzteres
trifft auch auf Segment 6 zu; Segment 5 wurde als besonders schiitzenswertes Habitat ebenfalls mit
rot beurteilt. Die Segmente 3 und 4 (im Wesentlichen der Aschach-Durchbruch) wurden wegen des
langen und deutlichen guten Zustands bei gleichzeitiger hoher Bewertung zweier Kriterien des Kriteri-
enkatalogs mit der Farbe gelb beurteilt — ein Ausbau der Wasserkraftnutzung ist hier nur unter Einhal-
tung besonderer Bedingungen vorstellbar. Eine gelbe Bewertung gerade in diesem sehr naturnahen

Abschnitt erscheint Uberraschend, ergibt sich aber anhand der Faktenlage.

Die Begrundungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken gemal Entscheidungsbaum sind Tabel-
le 1-17 zu entnehmen. In Abbildung 1-29 ist das Bewertungsergebnis der Aschach in Form einer Karte
dargestellt. Tabelle 1-18 gibt einen Uberblick Giber die Langen der rot und gelb eingestuften Strecken
in der Aschach sowie (ber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich ge-

nutzt werden.

Tabelle 1-17: Segmente und Bewertungen an der Aschach mit Verzweigungen geman Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-

zenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut-|FFH/| Ergebnis
Nr. [[km]  |[km] [[km] [ kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ |lich & lang| VS | mit FFH
1 0 9 9 0 0 1 1 - - 3-5 2 0 - 0
2 9] 15,552| 6,52] 0 0 1 1 3-5 2 0 - 0
3| 15,52 17,5 1,98 0 0 0 1 1-2 - - 1 0 gelb
4 17,5] 25,15] 765 O 0 0 1 1-2 - - 1 1 elb
5| 25,15 286 345 0 0 1 1 1-2 - - 1 0
6 28,6/ 3529 6,69] 0 0 0 1 3-5 2 0 - 0

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-18: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Aschach sowie die davon

jeweils aktuell genutzten Anteile.

Aschach Lénge (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 9,63 0 0,0
Gesamtlange 35,29 13,55 38,4

Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 1-29: Bewertungsergebnis an der Aschach. e = bestehende Wasserkraftanlage; (1=
Natura-2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

Aschach

Innbach

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.7 Donau

Die oberdsterreichische Donaustrecke (bzw. Grenzstrecke zu Bayern) reicht von Fluss-km 2223,2 (nur
rechtsufrig) bis km 2068 (nur linksufrig). Sie umfasst die 6 Staurdume der Kraftwerke Jochenstein,
Aschach, Ottensheim-Wilhering, Abwinden-Asten, Wallsee-Mitterkirchen und Ybbs-Persenbeug, die

gleichzeitig Detailwasserkorper darstellen und als Bewertungssegmente dienen.

Hydromorphologisch sehr gute Abschnitte sind an der oberésterreichischen Donau nicht erhalten. Der
Stauraum Aschach wurde als besonders schiitzenswertes Habitat ausgewiesen, weil er den letzten

bekannten reproduktiven Bestand des Sterlets in Mitteleuropa beherbergt (Ratschan et al. (2013c)).

Als groBer Fluss im Epipotamal liegt die Donau zur Ganze im Wanderkorridor Mittelstreckenwanderer.
Die 2 6kologischen Kriterien gem. KritKat Seltenheit und 6kologische Schliisselfunktion sind durch-

wegs mit hoch bewertet.

GemaB NGP 2009 — bestatigt durch aktuelle GZUV-Erhebungen und externe Daten — liegt an der
oberdésterreichischen Donau derzeit durchwegs ein ,maBiges oder schlechteres” ékologisches Poten-
tial vor. Das Potential fir SanierungsmaBnahmen ist gut bekannt und wurde in Form umfangreicher
Konzepte erarbeitet (Zauner et al. (2006); Mihlbauer et al. (2010)).

Die Staurdume Jochenstein, Aschach und Ottensheim-Wilhering haben Anteile am FFH-Gebiet ,Obe-
res Donau- und Aschachtal®, der Stauraum Abwinden-Asten grenzt unmittelbar an das FFH- und Vo-
gelschutzgebiet ,Traun-Donau-Auen®. Der Stauraum Ybbs-Persenbeug liegt auf niederdsterreichi-
schen Seite in den FFH-Gebieten ,Machland Siid“ und ,Strudengau-Nibelungengau®.

Bei der oberdsterreichischen Donau handelt es sich um eine geschlossene Staukette. Stauzielerho-

hungen (zu Lasten des Oberliegerkraftwerks) oder eine Erhéhung der Ausbauwassermenge kdnnen
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dennoch energiewirtschaftlich interessant sein, sind aber nicht Gegenstand dieser Studie. Daher wird

die Donau durchwegs als graue Strecke eingestuft.

Die Begrindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken gemaf Entscheidungsbaum sind Tabel-
le 1-19 zu entnehmen. In Abbildung 1-30 ist das Bewertungsergebnis der Donau in Form einer Karte
dargestellt. Tabelle 1-20 gibt einen Uberblick tiber die Langen der grau eingestuften Strecken in der

Donau sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt werden.

Abbildung 1-30: Bewertungsergebnis an der Donau. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ =

Natura-2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

Grofte Rodl

Innbach

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-19: Segmente und Bewertungen an der Donau mit Verzweigungen gemaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol.| Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. J[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1] 2067,9] 2094,9 27 1 0 0 2 gut 0 - - - - 0 grau
2| 2094,9[ 2119,5| 246 1 0 0 2 gut 0 0 grau
3| 2119,5| 2146,5 27 1 0 0 2 gut 0 0 grau
4| 2146,5| 2162,5 16] 1 0 0 2 gut 0 1 grau
5] 2162,5[ 2201,8] 39,3| 1 0 1 2 gut 0 1 grau
6] 2201,8 2223,3] 21,5| 1 0 0 2 gut 0 1 grau

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-20: Langen der grau bewerteten Strecken in der Donau sowie die davon jeweils aktu-
ell genutzten Anteile.

Donau Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
graue Strecken 155,4 155,4 100,0
Gesamtlange 155,4 155,4 100,0

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.8 Enns

Bei der Enns handelt es sich um einen der am intensivsten energiewirtschaftlich genutzten Flisse im
Bundesland. Mit Ausnahme einer kurzen FlieBstrecke sind 95% der Lange (Mindung in die Donau bis
Landesgrenze zur Steiermark) durch Stau oder Ausleitung genutzt, aber auch diese FlieBstrecke wird
durch Schwellbetrieb gewasserdkologisch beeintrachtigt. Aufgrund der intensiven Nutzung ist fast die
gesamte Enns als erheblich verdnderter Wasserkérper ausgewiesen, lediglich die Restwasserstrecke
im Unterlauf als natirlicher Wasserkoérper. Die Sanierungsméglichkeiten sind anhand einer Potential-
studie und einer Fallstudie zum guten 6kologischen Potential gut bekannt (Ratschan et al. (2011);
Ratschan und Zauner (2013a)).

Hydromorphologisch sehr gute Abschnitte oder Europaschutzgebiete sind nicht vorhanden. Die Seg-
mentgrenzen ergeben sich daher in der Regel durch die Wasserkdrpergrenzen, die in der Regel durch

Kraftwerksstandorte definiert werden.

An der Ennsmindung (unterhalb des ,Hilfswehrs®) liegt ein wichtiger Laichplatz, der noch vor recht
wenigen Jahren durch viele hunderte bis wenige tausende Fische genutzt wurde, die aus der Donau
eingewandert sind (Nasen, Barben, vereinzelt Huchen etc.). Aufgrund der stark abnehmenden Be-
standsentwicklung der Donaufische ist auch dieser Laichzug quantitativ deutlich zurlickgegangen,
nichts desto trotz ist das Segment 1 angesichts der hohen Bedeutung fiir die Donau als ,besonders

schitzenswertes Habitat“ auszuweisen.

Ein weiteres ,besonders schiitzenswertes Habitat" befindet sich an der FlieBstrecke in Steyr (Segment
7). Im Bereich zwischen der Stauwurzel des Kraftwerks Staning und dem Unterwasser des Kraftwerks
Garsten liegen Laichplatze von Huchen, und neben Laichaktivitdten dieser in Oberdsterreich vom
Aussterben bedrohten Leitfischart belegen in verschiedenen GréBen nachgewiesene Jungfische eine
natirliche Reproduktion (Ratschan und Zauner (2012)). Auch die Wirkung als Ausstrahlistrecke, die fir
die Erhaltung von Besténden strémungsliebender Arten in den angrenzenden Stauketten von hoher

Bedeutung ist, fihrt zu dieser Ausweisung als ,besonders schitzenswertes Habitat".

Der Kriterienkatalog ist durchwegs anhand zweier Kriterien mit sehr hohen Bewertungen zu bertick-
sichtigen, die sich durch den Migrationskorridor Mittelstreckenwanderer (Kriterium ,06kologische
Schlisselfunktion®) und den Sondertyp groBer Fluss (Kriterium ,Seltenheit”) ergeben. Abschnittsweise
wird das Kriterium ,0kologische Schliisselfunktion” auch durch das Zutreffen der Indikatoren ,system-
relevante Ausstrahlstrecke” und ,Aufrechterhaltung Funktionsfahigkeit® (Llckenschluss) bestatigt.

Aufgrund des Charakters einer Staukette ist die Mehrzahl an Segmenten mit grau zu beurteilen.

Stromauf von Segment 2 folgt eine Restwasserstrecke, sodass eine gewisse energiewirtschaftliche
Ertichtigung bei geeigneten, umfangreichen BegleitmaBnahmen maéglicherweise mit der Zielerrei-
chung ,gutes 6kologisches Potential vereinbar ist. Dies ergibt sich auch aufgrund des grundséatzlich
hohen Sanierungspotentials im stromauf folgenden Segment 3 (Restwasserstrecke). Dort ist aufgrund
der aktuell stark defizitiren gewédsserdkologischen Verhaltnisse hingegen ein weiterer energiewirt-

schaftlicher Ausbau nicht als mit einer Zielerreichung vereinbar anzusehen.

In der FlieBstrecke bei Steyr weicht das 6kologische Potential derzeit deutlich vom Zielzustand ab und

ist anhand einer Fallstudie im ,unbefriedigenden Potential® einzustufen (Ratschan und Zauner
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(2013a)). Fur eine Zielerreichung sind der Erhalt der bestehenden Habitate und eine Umsetzung eines
Gutteils des 0okologischen MaBnahmenpotentials erforderlich. Ein weiterer energiewirtschaftlicher
Ausbau ist daher mit den Zielsetzungen der Wasserrahmenrichtlinie nicht vereinbar. Eine rote Bewer-

tung ergibt sich im Segment 7 auch durch die Ausweisung als ,besonders schiitzenswerte Habitat".

Die Begriindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken geméan Entscheidungsbaum sind Tabel-
le 1-21 zu entnehmen. In Abbildung 1-31 ist das Bewertungsergebnis der Enns in Form einer Karte
dargestellt. Tabelle 1-22 gibt einen Uberblick Giber die Langen der rot und gelb eingestuften Strecken
in der Enns sowie (ber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt

werden.

Tabelle 1-21: Segmente und Bewertungen an der Enns mit Verzweigungen geméaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH [ Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0 3 3] 1 0 1 2 2 0 - - - - 0 grau
2 3 5 2l 0 0 0 2 2 1 - - - 0 elb
3 5 8 3 0 o] o 2 - - 35 2 0 0 h
4 8 13,5 55| 1 0 0 2 2 0 - - - 0 grau
5 13,5 19,5 6] 1 0 0 2 2 0 0 grau
6 19,5 28 8,5 1 0 0 2 2 0 0 rau
7 28| 33,39 539] 0 0 1 2 2 0 0
8] 3339 385 511 1 0 0 2 5 - 0 grau
9 38,5 46 7,5 1 0 0 2 5 0 grau
10 46 53,5 7,5 1 0 0 2 5 0 grau
11 53,5 62,5 9] 1 0 0 2 5 0 grau
12 62,5 757 132 1 0 0 2 5 0 grau
13 75,7 85 9,3 1 0 0 2 5 0 grau
14 85| 90,24 5,24| 1 0 0 2 5 0 grau

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-31: Bewertungsergebnis an der Enns. e = beste-
hende Wasserkraftanlage; = = energiewirtschaftlich aktuell
bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-22: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Stre-

cken in der Enns sowie die davon jeweils aktuell genutzten

Anteile.
Enns Lénge (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
: gelbe Strecken 2 2 100,0
Reichraming
graue Strecken 79,85 79,85 100,0
Gesamtlange 90,24 85,85 95,14

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.9 Feldaist

Die Feldaist wurde bis zur Mindung der Jaunitz bei Fluss-km 28,92 bearbeitet — ab hier wird ein Mit-
telwasserabfluss von rund 1 m3 s erreicht. Sie zeichnet sich mit Ausnahme eines etwa 5 km langen,
naturfernen, begradigten und verbauten FlieBabschnitts im Bereich von Kefermarkt durch zumindest
naturnahe, oft sogar natirlich erhaltene M&ander- und Durchbruchstrecken aus; entsprechend hoch
ist auch der Anteil an hydromorphologisch sehr guten Strecken, die knapp ein Viertel der bearbeiteten

Gesamtlange ausmachen.
Besonders schiitzenswerte Habitate oder Europaschutzgebiete liegen in der Feldaist keine vor.

Der NGP 2009 attestiert der Feldaist Gber weite Strecken einen maBigen dkologischen Zustand (was
durch aktuelle Befischungsergebnisse weitestgehend bestatigt wird), nur in Segment 7 liegt ein guter

Okologischer Zustand vor — wenn auch nicht ausgepragt.

Die Feldaist ist in ihrem gesamten projektrelevanten FlieBverlauf als Wanderkorridor fur Mittelstre-
ckenwanderer ausgewiesen. Ebenfalls in ihrem gesamten bearbeiteten Verlauf wurde laut Kriterienka-
talog das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken” mit ,hoch“ bewertet. Segment 7 wird
aufgrund seiner aktuellen Zielerreichung hinsichtlich des Kriteriums ,Seltenheit in Bezug auf 6kologi-
sche Zustande® mit ,hoch” eingestuft, die hydromorphologisch sehr guten Abschnitte hinsichtlich des
Kriteriums ,Natirlichkeit in Bezug auf Morphologie®. Somit wurden in jedem Segment zumindest zwei,

mitunter auch drei Kriterien des Kriterienkatalogs mit einer hohen Bewertung versehen.

Mit der Farbe rot wurden zum einen die drei hydromorphologisch sehr guten Segmente 1, 3 und 5
bewertet, weiters auch das Segment 2, das aktuell eine deutliche Zielverfehlung aufweist; die Sanie-
rungsmoglichkeiten sind hier gut abschétzbar, eine Zielerreichung bei einem allfalligen Ausbau der
Wasserkraftnutzung aber nicht erwartbar. Alle Gbrigen Segmente wurden mit der Farbe gelb bewertet
— die Segmente 4, 6 und 8 wegen aktueller Zielverfehlung und schlechter Einschatzbarkeit des Sanie-
rungspotentials, das Segment 7 wegen (undeutlicher) Zielerreichung bei gleichzeitiger hoher Bewer-

tung dreier Kriterien aus dem Kriterienkatalog.

In Abbildung 1-32 ist das Bewertungsergebnis der Feldaist in Form einer Karte dargestellt. Die Be-
grindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken gemaB Entscheidungsbaum sind Tabelle 1-23
zu entnehmen. Tabelle 1-24 gibt einen Uberblick tber die Langen der rot und gelb eingestuften Stre-
cken in der Feldaist sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich

genutzt werden.
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Tabelle 1-23: Segmente und Bewertungen an der Feldaist mit Verzweigungen geméaB Entschei-

dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-

tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr. [[km]  |[km] [[km] [ kette hoch| barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ | lich & lang| VS | mit FFH
1 o] 3,55[ 355 0 1 0 1 - - 3-5 2 0 - 0
2] 355 48[ 125 0 0 0 1 3-5 2 0 - 0
3 4,8 71 22] 0 1 0 1 3-5 2 0 - 0
4 71 105] 350 o 0 0 1 3-5 5 - - 0 [ gelb |
5] 105 116] 1,1 0 1 0 1 3-5 2 0 - 0
6| 116] 135 19 0 0 0 1 3-5 5 - - 0 gelb
7] 13,5 18,28] 4,78 0 0 0 1 1-2 - 0 0 gelb
8| 18,28] 28,92 10,64] 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb

Quelle: eigene Darstellung.

Feldaist

"N L.

Waldaist

Abbildung 1-32: Bewertungsergebnis an der Feldaist; e =

bestehende Wasserkraftanlage; =— = energiewirtschaft-

lich aktuell bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-24: Langen der rot, gelb und grau bewerteten

Strecken in der Feldaist sowie die davon jeweils aktuell

genutzten Anteile.

Feldaist Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 20,82 1,8 8,65
Gesamtlange 28,92 1,9 6,57

1.3.10 GroBBe Miihl

Quelle: eigene Darstellung.

Die GroBe Muhl tritt mit gentigend Abfluss Uber die Staatsgrenze und liegt daher auf der gesamten

Lange von 58,4 Kilometern im Bearbeitungsraum. An diesem Fluss liegen sehr unterschiedliche natur-

rdumliche und nutzungsabhéngige Verhaltnisse vor, was die groBe Zahl von 15 Segmenten zur Folge

hat. Die Segmentgrenzen ergeben sich durch eine Vielzahl von Griinden (Wasserkdrper- und Schutz-

gebietsgrenzen, Rickstau aus dem Vorfluter, hydromorphologisch sehr gute Strecken).

Die Miindung ist auf einer Lange von ca. 1,3 km durch Riickstau aus dem Stauraum Aschach, beein-

flusst und daher funktionell Teil der Donau-Staukette (Bewertung von Segment 1 mit grau). Bis etwa
Fluss-km 4 liegt die GroBe Muhl im Natura 2000 Gebiet ,Oberes Donau- und Aschachtal®. Stromauf
folgen eine sehr lange Ausleitungsstrecke und unterschiedlich energiewirtschaftlich genutzte Abschnit-

te mit mehr oder weniger kurzen FlieBstrecken dazwischen. Der Abschnitt stromauf von Haslach liegt
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durchgehend im Natura 2000 Gebiet ,Béhmerwald und Mihltaler”. In den meisten Segmenten im Ge-
biet ,Béhmerwald und Mahltéler” sind Flussperlmuscheln nachgewiesen, sie werden daher zuséatzlich

als ,besonders schitzenswerte Habitate" beriicksichtigt.
Die Muhl ist bis inkl. Segment 7 als Wanderkorridor der Mittelstreckenwanderer ausgewiesen.

In den Segmenten mit sehr guter Hydromorphologie ist das Kriterium ,Nattrlichkeit* gem. Kriterienka-
talog mit sehr hoch bewertet. Weiters bestehen Segmente mit sehr hoher Bewertung des Kriteriums
.Seltenheit® anhand der Indikatoren ,Seltenheit (sehr) gute 6kologische Zustédnde“ und ,Seltenheit
(freier) FlieBstrecken”. Das Kriterium ,6kologische Schliisselfunktion® ist fast durchwegs mit sehr hoch
zu bewerten, weil die Segmente entweder im Wanderkorridor der Mittelstreckenwanderer liegen,
und/oder wesentliche Habitate aufweisen (Flussperlmuschel, Griine Keiljungfer), es sich um systemre-
levante Ausstrahlstrecken und/oder Strecken handelt, wo eine weitere Nutzung die Zerteilung einer
langen FlieBstrecke mit sich bringen wirde. In Summe sind daher in den Segmenten an der GroBen

Muhl durchwegs 1 bis 3 Kriterien mit sehr hoch bewertet.

GemaB NGP 2009 liegen an der GroBen Mihl neben Strecken im maBigen Zustand auch Abschnitte
mit gutem Zustand vor. Anhand aktueller Fischdaten ist diese Einstufung in den natirlichen Wasser-

kérpern durchwegs zum maBigen Zustand zu korrigieren.

In den Segmenten 2 und 3 ergibt sich aufgrund der schlechten Einschatzbarkeit des guten dkologi-
schen Potentials unter Berlicksichtigung des Kriterienkatalogs eine gelbe Bewertung. In den folgen-
den Segmenten 4 bis 6 (bis zur Grenze des FFH-Gebiets) wére eine zusétzliche energiewirtschaftliche
Nutzung nicht mit der Zielerreichung ,guter Zustand“ vereinbar (rot). Dieser Grund trifft auch fir die
meisten nachfolgenden Bewertungssegmente zu. Zuséatzlich wird das Ergebnis ,sehr sensibel“ durch
einige Segmente mit sehr guter Hydromorphologie bzw. Konflikten mit den FFH-Erhaltungszielen be-
statigt (siehe unten). In Summe ergibt sich bis zur Staatsgrenze zu Bayern durchwegs eine rote Be-

wertung.

Tabelle 1-25: Segmente und Bewertungen an der GroBen Miihl mit Verzweigungen geméas Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-

zenswertes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-[ SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschatz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr.|[km]  |[km] [[km] | kette hoch| barkeit GOP| kei GOP | Zust.| barkeit | keit GOZ |lich & lang | /VS | mit FFH
1 0 1,3 1,3 1 0 0 2 2 0 - - - - 1 grau
2 1,3] 396 266] 0 0 0 2 5 - - - - 1 gelb
3] 396 14,5] 10,54 0 0 0 2 5 - - - 0 elb
4 14,5 19,5 5| 0 0 0 2 - 3-5 2 0 0
5 19,5| 25,34 584| 0 0 0 2 3-5 2 0 0
6] 2534| 26,331 0,99 O 0 0 2 3-5 2 0 0
7| 26,33] 39,56 13,23] 0 0 1 2 3-5 2 0 1
8| 39,56 42,67| 3,11 0 0 0 1 3-5 5 - 1
9| 42,67 46| 3,33 0 0 0 1 3-5 5 1
10 46| 47,2 12| 0O 1 1 2 3-5 2 0 1
11 47,2 485 1,3] 0 1 1 3 3-5 2 0 1
12| 48,5] 495 il 0 0 1 2 3-5 5 - 1
13]  4955| 515 2l 0 1 1 3 3-5 2 0 1
14] 51,5 52,95 1,45| 0 0 1 2 3-5 2 0 1
15] 52,95| 58,42| 547] 0 0 1 2 3-5 2 0 1

Quelle: eigene Darstellung.
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In der GroBen MUhl wurden zwei Segmente, Segment 8 und 9, aufgrund aquatischer Schutzgiter im
Natura-2000-Gebiet ,B6hmerwald und Muhltéler® strenger bewertet, als es aufgrund des Entschei-
dungsbaumes der Fall gewesen ware. Beide Abschnitte waren ohne Beriicksichtigung des Natur-
schutzes gelb eingefarbt worden, die Naturschutzaspekte fihrten jedoch zu einer roten Bewertung.
Die beiden Segmente haben eine Gesamtlange von 6,44 km.

In Tabelle 1-26 sind alle im FFH-Gebiet vorliegenden Lebensraumtypen zusammenfassend darge-
stellt. Von den insgesamt sechs prioritdren Lebensraumtypen sind flir die vorliegende Studie nur die
Auen-Walder mit Schwarzerle und Esche relevant, fiir die im Landschaftspflegeplan der Erhalt und die
Forderung der Dynamik und der Standortverhéltnisse fir die Zielerreichung vorgeschrieben werden.
Weiters ist der Lebensraumtyp ,Flisse der planaren bis montanen Stufe®, fir den der Schutz und die
Erhaltung der Gewasserhydrologie maBgeblich sind, fiir die beiden Segmente relevant. Ein weiterer

Ausbau der Wasserkraftnutzung wirde klar im Widerspruch zu den genannten Zielen stehen.

In Tabelle 1-27 findet sich eine Auflistung der wassergebundenen Schutzglter nach Anhang Il der
FFH-Richtlinie nebst den im Landschaftspflegeplan vorgeschlagenen PflegemaBnahmen. Es zeigt
sich, dass bei allen rein aquatischen Tierarten die Unterlassung aller MaBnahmen, die negative Aus-
wirkungen auf den Sedimenthaushalt haben, von Bedeutung ist. Explizit genannt wird hier die Stau-
haltung. Ebenfalls von groBer Bedeutung ist die Sicherung der Gewasserdynamik, der Morphologie
und der strukturellen Ausstattung. Ein Ausbau der Wasserkraftnutzung ist also auch aus Sicht der
Schutzgiter in Anhang Il der FFH-Richtlinie nicht vorstellbar.

Ausschlaggebend flr die rote Bewertung ist jedenfalls die Flussperimuschel, die im gesamten Fliel3-
abschnitt der GroBen Muahl im Natura-2000-Gebiet mehr oder weniger verstreut in Erscheinung tritt.
Distinkte Muschelbédnke mit hohen Individuendichten sind in diesem Gewasser nicht zu finden. Der
Flussperlmuschel wird der Erhaltungszustand ,C* bescheinigt; somit ist nicht nur eine Verschlechte-
rung der aktuellen Situation, wie sie in Anbetracht der dispersen Verteilung der Muschel durch einen
Kraftwerksbau mit hoher Wahrscheinlichkeit anzunehmen ware, zu verhindern, sondern sind vielmehr

MaBnahmen zu setzen, die einen ginstigen Erhaltungszustand ermdglichen.

Abbildung 1-33: Bewertungsergebnis an der GroBen
Miihl. e = bestehende Wasserkraftanlage; (1 = Natu-
ra-2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell
bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

Grofe Mihl
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Die Begrundungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken gemal Entscheidungsbaum sind Tabel-
le 1-25 zu entnehmen. In Abbildung 1-33 ist das Bewertungsergebnis der GroBen Mihl in Form einer
Karte dargestellt. Tabelle 1-26 gibt einen Uberblick Uiber die Léngen der rot und gelb eingestuften
Strecken in der Mihl sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaft-
lich genutzt werden.

Tabelle 1-26: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,,B6hmerwald
und Miihltaler“. Fettdruck und * = prioritarer Lebensraumtyp.

7110* Lebende Hochmoore A
9180* Schlucht- und Hangmischwalder Tilio-Acerion B
91E0* Auen-Walder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, B

Alnion incanae, Salicion albae)

91DO* Moorwaélder A

3260 Fltsse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculion B
fluitantis und des Callitricho-Batrachion

6410 Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden, torfigen und tonig-schluffigen B
B&den (Molinion caeruleae)

6430 Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis alpinen Stufe D

6510 Magere Flachland-Mahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba offi- B
cinalis)

7120 Noch renaturierungsféhige degradierte Hochmoore C

7140 Ubergangs- und Schwingrasenmoore B

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-27: Schutzgiiter nach Anh. Il der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,,B6hmerwald u.
Mihltaler”.

Gelbbauchunke - -
Steinkrebs - Erhalt und Entwicklung von strukturreichen Bachen mit guter Wasserqua-
litdt. Langfristige Sicherung der Gewasserstruktur, auch im Bereich der

potenziellen (unbekannten) Vorkommen.

Grine Keiljungfer B Erhalt beziehungsweise Wiederherstellung einer naturnahen Gewéasser-
morphologie

Flussperlmuschel C Verringerung des Feinsediment- und Nahrstoffeintrags. Langfristige
Sicherung der Gewasserdynamik, -morphologie und der strukturellen

Ausstattung, auch im Bereich der potenziellen bzw. unbekannten Vor-

kommen; Wiederherstellung der Durchgéngigkeit von GroBer und Kleiner

Muhl. Unterlassung aller MaBnahmen, die negative Auswirkungen auf

den Sedimenthaushalt haben (Stauraumspiilungen, Stauhaltung,

Schwellbetrieb)

Biber - -
Bachneunauge B Erhalt bzw. Wiederherstellung der Organismenpassierbarkeit der Flie3-
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gewasser; Erhalt eines geeigneten Sedimenthaushalts. Sicherung und
Entwicklung naturnaher, sauerstoffreicher und totholzreicher Gewasser
mit einer naturnahen Gewassersohle und gehdlzreichem Uferbegleitstrei-
fen. Langfristige Sicherung der Gewasserdynamik und -struktur, auch im
Bereich der potenziellen (unbekannten) Vorkommen. Unterlassung aller
MaBnahmen, die Auswirkungen auf den Sedimenthaushalt haben (Stau-
haltung, Stauraumspiilungen, Schwellbetrieb).

Koppe B Erhalt bzw. Wiederherstellung der Organismenpassierbarkeit der Flie3-
gewasser; Erhalt eines geeigneten Sedimenthaushalts. Langfristige
Sicherung der Gewéasserdynamik und -morphologie sowie der Habitat-
ausstattung, auch im Bereich der potenziellen (unbekannten) Vorkom-
men. Sicherung und Entwicklung naturnaher, sauerstoffreicher und
totholzreicher Gewasser mit einer naturnahen Gewassersohle und ge-
holzreichem Uferbegleitstreifen. Unterlassung aller MaBnahmen, die
negative Auswirkungen auf den Sedimenthaushalt haben (Stauhaltun-
gen, Stauraumspllungen, Schwellbetrieb)

Fischotter - Erhalt naturnaher Gewéasserabschnitte und Kleingewéasser

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-28: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der GroBen Mihl sowie die

davon jeweils aktuell genutzten Anteile.

GroBe Miihl Lange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
gelbe Strecken 13,2 12,7 96,2
graue Strecken 1,3 1,3 100,0
Gesamtlange 58,42 24,65 42,2

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.11 GroB3e RodlI

Die GroBe Rodl ist als heterogenes, jedoch abschnittsweise sehr stark anthropogen beeintrachtigtes
Gewasser zu beschreiben. Der Miindungsbereich ist bis zur ersten Kontinuumsunterbrechung als
wichtiges Habitat fir aufwandernde Donaufische zu betrachten. Gerade im Unterlauf, im Bereich der
Ortschaften Walding und Rottenegg, ist die GroBe Rodl streckenweise hart verbaut und reguliert wor-
den, von den urspriinglichen flachen Talmaandern ist hier nichts mehr vorhanden. Ahnliches gilt fiir
den Ortsbereich von Gramastetten. Zwischen den stark tberpragten Abschnitten konnten sich nur
wenige kurze Abschnitte mit nattrlicher Morphologie erhalten; diese unbeeintrachtigten Strecken stel-
len ausnahmslos Durchbruchstrecken mit hohem Gefélle dar, die trotz ihres hohen Energiegewin-

nungspotentials bis dato nicht genutzt werden.

Bis zur Mlndung des Leitnerbaches, etwa bei Fluss-km 4, wurde die GroBe Rodl als epipotamales
Gewasser charakterisiert, bis zur Miindung des Ranitzbaches bei Fluss-km 11 als Hyporhithral, weiter
flussaufwérts bis zur Projektobergrenze als Metarhithral. Im Epipotamal wird ihr im NGP 2009 ein
schlechter dkologischer Zustand attestiert, im Hyporhithral ein maBiger, und im Metarhithral wechseln

guter und maBiger Zustand einander ab.
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In der GroBen Rodl wurden keine besonders schiitzenswerte Habitate ausgewiesen, auch durchflie3t
sie kein Europaschutzgebiet. Insgesamt liegen im projektrelevanten Abschnitt der GroBen Rodl drei

hydromorphologisch sehr gute Strecken mit einer Gesamtlange von 5,36 km vor.

Der Unterlauf der GroBen Rodl wurde bis zur Grenze Hyporhithral-Metarhithral (etwa bei Fluss-km 11)
als Teil des Wanderkorridors fur Mittelstreckenwanderer ausgewiesen. Im selben Bereich wurde auch
das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken” im Kriterienkatalog mit ,hoch“ bewertet.
Eine hohe Bewertung flr das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf 6kologische Zusténde” liegt nur im
Bereich zwischen Fluss-km 13,16 und 16,54 vor. Zwei der drei hydromorphologisch sehr guten Fliel3-
abschnitte wurden auBBerdem hinsichtlich des Kriteriums ,Natirlichkeit in Bezug auf Morphologie® mit

,hoch“ bewertet.

Die Segmente 4, 7 und 9 wurden aufgrund ihrer sehr guten Hydromorphologie rot bewertet. Die Seg-
mente 1 und 5 wurden ebenfalls mit der Farbe rot belegt, und zwar wegen deutlicher aktueller Zielver-
fehlung und guter Einschatzbarkeit méglicher SanierungsmaBnahmen, die jedoch bei einem weiteren
Ausbau der Wasserkraftnutzung nicht zum Erreichen des Zielzustands ausreichen wirden. In den
Segmenten 2, 3, 8 und 10 erfolgte eine Bewertung mit der Farbe gelb — in diesen Abschnitten liegt
aktuell eine Zielverfehlung vor, die Einschatzbarkeit der Sanierungsmdglichkeiten ist hier aber
schlecht. Auch Segment 6 wurde gelb bewertet — hier liegt aktuell zwar ein guter Zustand vor, dieser
ist aber nicht deutlich und Uber eine lange Strecke ausgepragt, zudem liegt eine hohe Bewertung ei-
nes der Kriterien des Kriterienkatalogs vor. Das mindungsfernste Segment 11 wurde schlieBlich mit
der Farbe grin bewertet — hier liegt aktuell ein deutlicher guter Zustand auf einer ausreichend langen

Strecke vor, Kriterien des Kriterienkatalogs sind in diesem Abschnitt nicht entscheidungsrelevant.

In Abbildung 1-34 ist das Bewertungsergebnis der GroBen Rodl in Form einer Karte dargestellt. Die
Begriindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken gemaB Entscheidungsbaum sind Tabelle
1-29 zu entnehmen. Tabelle 1-30 gibt einen Uberblick (iber die Langen der rot, gelb und griin einge-
stuften Strecken in der GroBen Rodl sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits

energiewirtschaftlich genutzt werden.

Tabelle 1-29: Segmente und Bewertungen an der GroBen Rodl mit Verzweigungen gemaB Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-

zenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut-|FFH/| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. barkeit keit GOZ | lich & lang| VS | mit FFH
1 0 4 4 0 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 0
2 4 7 3] 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb
3 7 9,5 25 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb
4 9,5| 11,96 2,46] O 1 0 1 3-5 2 0 0
5[ 11,96 132] 124 O 0 0 1 3-5 2 0 0
6] 132] 145 13] 0 0 0 1 1-2 - 0 0| gelb |
7 14,5 16 1,5 0 1 0 1 1-2 0 0
8 16 17 il 0o [0 0 1 35 5 0 [ gelb |
9 17 18,4 1,4 0 1 0 1 3-5 2 0 0
10 18,4 24,5 6,1 0 0 0 0 3-5 5 0 gelb
11 24,5 28 35| 0 0 0 0 1-2 1 0 griin

Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 1-34: Bewertungsergebnis an der GroBen
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Rodl; e = bestehende Wasserkraftanlage; =— = ener-

giewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-30: Langen der rot, gelb und griin bewerteten

Strecken in der GroBen Rodl sowie die davon jeweils

aktuell genutzten Anteile.

GroBe Rodl Lénge (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 13,9 2,95 21,2

= griine Strecken 3,5 0,0 0,0
Gesamtlange 28 6,7 23,9

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.12 Gusen

Die Gusen wurde bis zur Mindung des Mirellenbaches (auch Grubbach oder Lehrreitbach) in die
GroBe Gusen bei Fluss-km 25,25 bearbeitet. Sie weist einen auffallend hohen Anteil an morpholo-
gisch intakten freien FlieBstrecken auf — beispielsweise ist die Gusen das einzige grdBere FlieBge-
wasser im Muihlviertel, wo ein anthropogen unbeeintrachtigter, m&andrierender und unverbauter Un-
terlauf in der Schwemmebene der Donau erhalten ist. Weitere FlieBabschnitte mit natlrlicher, unbe-
eintréchtigter Gewassercharakteristik sind flussab des Zusammenflusses von GroBer und Kleiner
Gusen zu finden. Dementsprechend hoch ist auch der Anteil an hydromorphologisch sehr guten Flie3-
strecken — vier Segmente mit einer Gesamtlange von 12 km, was knapp der Halfte der projektrelevan-
ten GesamtflieBstrecke der Gusen entspricht. Die einzig nennenswert anthropogen Uberpréagten
FlieBabschnitte liegen in den Ortsgebieten von St. Georgen an der Gusen und Gallneukirchen vor. Die
Wasserkraftnutzung ist in der Gusen und der GroBen Gusen im Betrachtungsraum als auffallend ge-
ring zu beschreiben, insgesamt befinden sich auf einer Flusslange von 25,25 km nur vier Ausleitungs-

kraftwerke und ein Laufkraftwerk.

Entlang der Gusen (und des projektrelevanten Laufs der GroBen Gusen) liegt kein Europaschutzge-

biet vor, auch wurden keine besonders schlitzenswerten Habitate ausgewiesen.

In der Donau-Schwemmebene, bis zur Miindung des Derntlgrabens und des Kohlistattbaches, wurde
die Gusen als epipotamales Gewasser eingestuft, weiter flussaufwarts als Hyporhithral. Im Epipotamal
liegt laut NGP 2009 ein guter 6kologischer Zustand vor, im Hyporhithral wechseln einander guter und

maBiger Zustand ab. Rezente Befischungsdaten bestétigen diese Einstufung.

Die gesamte projektrelevante FlieBstrecke von Gusen und GroBer Gusen wurde als Migrationskorridor
for Mittelstreckenwanderer ausgewiesen. Ebenfalls die gesamte FlieBstrecke wurde im Kriterienkata-
log hinsichtlich des Kriteriums ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken® mit ,hoch” bewertet. In
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jenen Abschnitten, in denen aktuell ein guter dkologischer Zustand attestiert werden kann, also im
gesamten epipotamalen Unterlauf sowie im Mittellauf von Fluss-km 11 bis 15, wurde das Kriterium
»Seltenheit in Bezug auf 6kologische Zustédnde® ebenfalls mit ,hoch* bewertet. Dasselbe gilt fir alle
hydromorphologisch sehr guten FlieBstrecken in Hinblick auf das Kriterium ,Natirlichkeit in Bezug auf
Morphologie”. Folglich liegt in allen Segmenten zumindest bei zwei, in einigen aber sogar bei vier Indi-
katoren eine hohe Bewertung vor. In Segment Gusen 6 bedingt auBerdem das Auftreten der stark
geféhrdeten Kdcherfliegenart Brachycentrus maculatus das Inkrafttreten des Kriteriums ,Wesentliche
Habitate®.

Segment 1 wird bis Fluss-km 2 vom Donau-Kraftwerk Wallsee-Mitterkirchen eingestaut und wurde
folglich als Teil der Donau-Staukette betrachtet, nicht ndher gewéassertkologisch analysiert und mit
der Farbe grau belegt. Die Segmente 2, 3, 6 und 7 wurden aufgrund ihrer sehr guten Hydromorpholo-
gie rot bewertet. Die verbleibenden Segmente 4, 5, 8 und 9 wurden gelb bewertet; Segmente 5, 8 und
9 wegen aktueller Zielverfehlung und schlechter Einschatzbarkeit der Sanierungsmdéglichkeiten, Seg-

ment 4 wegen hoher Bewertungen im Kriterienkatalog.

Die Begriindungen flr die Bewertung der einzelnen Strecken in der Gusen und der GroBen Gusen
gemaB Entscheidungsbaum sind Tabelle 1-32 zu entnehmen. Tabelle 1-31 gibt einen Uberblick (iber
die Langen der rot, gelb und grau eingestuften Strecken in den beiden Gewassern sowie Uber die
jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt werden. In Abbildung 1-35

ist das Bewertungsergebnis der Gusen und der GroBen Gusen in Form einer Karte dargestellt.

Abbildung 1-35: Bewertungsergebnis an der Gusen (und
GroBen Gusen); e = bestehende Wasserkraftanlage; =— =
el

N

& energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.
rofle Gusen

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-31: Langen der rot, gelb und grau bewerteten
Strecken in der Gusen (und GroBen Gusen) sowie die
davon jeweils aktuell genutzten Anteile.

. Gusen Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
X [oteStrecken | 12 | 0 | o0 |
SR gelbe Strecken 11,25 1,8 16,0
graue Strecken 2 2 100,0
Gesamtlange 25,25 3,8 15,1

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-32: Segmente und Bewertungen an der Gusen mit Verzweigungen geméaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr. [[km]  |[km] [[km] | kette hoch| barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ |lich & lang| VS | mit FFH
1 0 2 2] 0 0 1 - - 1-2 - - 1 0 rau
2 2 45 25 0 1 0 1 1-2 - 1 0
3 45 6,5 2[ 0o 1 0 1 1-2 - 1 0
4 6,5 7,5 il o 0 0 1 1-2 - 1 0 gelb
5 7.5 11] 35 0 0 0 1 3-5 5 - 0 elb
6 11 15 AR 1 0 1 1-2 - 0 0
7 15 185] 35] 0 1 0 1 3-5 2 0 - 0
8] 185 21 25 0 0 0 1 3-5 5 0 gelb
9 21| 2525] 425 0 0 0 1 3-5 5 0 | gelb |

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.13Inn

Die oberdsterreichische Innstrecke (bzw. Grenzstrecke zu Bayern) reicht von der Mindung der
Salzach (Fluss-km 69) bis unweit der Mindung in die Donau bei km 3,03. Sie liegt durchwegs nur
rechtsufrig auf Osterreichischem Staatsgebiet. Der Inn umfasst die 5 Staurdume der Kraftwerke
Passau-Ingling, Scharding-Neuhaus, Obernberg-Egglfing, Ering-Frauenstein und Braunau-Simbach,

die gleichzeitig als Bewertungssegmente dienen.

Die Miindungsstrecke, von der Staatsgrenze bis zum Kraftwerk Passau-Ingling (km 4,7), wird nur mi-
nimal vom Donau-Kraftwerk Jochenstein beeinflusst und kann als FlieBstrecke bezeichnet werden.
Hydromorphologisch sehr gute Abschnitte oder ,besonders schiitzenswerte Habitate" sind nicht erhal-

ten.

Als groBer Fluss im Epipotamal liegt der Inn zur Ganze im Wanderkorridor Mittelstreckenwanderer.
Die 2 6kologischen Kriterien gem. KritKat Seltenheit und 6kologische Schliisselfunktion sind durch-

wegs mit hoch bewertet.

GemaB NGP 2009 — bestatigt durch aktuelle GZUV-Erhebungen und externe Daten — liegt am Inn
derzeit durchwegs ein ,maBiges oder schlechteres” dkologisches Potential vor. Flr Sanierungsmaf3-
nahmen wurde bereits umfangreiche Konzepte ausgearbeitet (Zauner et al. (2010a); Ratschan et al.
(2014)).

Die Staurdume Scharding-Neuhaus, Obernberg-Egglfing und Ering-Frauenstein haben Anteile am
Vogelschutzgebiet und FFH-Gebiet AT3105000 ,Unterer Inn“ sowie am FFH-Gebiet AT3119000 ,Au-
walder am Unteren Inn“. Die Mlindungsstrecke liegt nicht in einem Schutzgebiet, steht aber in unmit-
telbarerm Funktionszusammenhang mit dem FFH-Gebiet ,Oberes Donau- und Aschachtal, das auch

die nahe Stauwurzel des Donaukraftwerks Jochenstein umfasst.

Beim Grenzinn handelt es sich mit Ausnahme der wenige Kilometer langen FlieBstrecke an der Miin-
dung um eine geschlossene Staukette. Stauzielerhdhungen (zu Lasten des Oberliegerkraftwerks)
oder eine Erhdhung der Ausbauwassermenge kénnen dennoch energiewirtschaftlich interessant sein,
sind aber nicht Gegenstand dieser Studie. Daher wird der Inn fast durchwegs als graue Strecke ein-

gestuft.
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An der Mindungsstrecke wirde ein energiewirtschaftlicher Ausbau der Zielerreichung ,gutes Potenzi-

al* entgegenstehen. Dieses Segment ist daher mit rot zu bewerten.

Die Begrindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken gemaf Entscheidungsbaum sind Tabel-

le 1-33 zu entnehmen. In Abbildung 1-36 ist das Bewertungsergebnis des Inn in Form einer Karte

dargestellt. Tabelle 1-34 gibt einen Uberblick iiber die Langen der rot eingestuften Strecke am Inn

sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt werden.

Tabelle 1-33: Segmente und Bewertungen am Inn mit Verzweigungen gemaB Entscheidungs-

baum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswertes

Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. J[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 3,03 47 167 0 0 0 2 2 0 - - - - 0
2 4,7 19] 143| 1 0 0 2 2 0 0 grau
3 19 355 16,5 1 0 0 2 2 0 1 grau
4 35,5 48] 12,5| 1 0 0 2 2 0 1 grau
5 48 61 13] 1 0 1 2 2 0 1 grau
6 61 69 8l 1 0 0 2 2 0 0 grau

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-36: Bewertungsergebnis am Inn. ¢ = bestehende Wasserkraftanlage; [_] = Natura-

2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

4

An‘n‘esen

Imn Vi

Salzach

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-34: Langen der rot und grau bewerteten Strecken im Inn sowie die davon jeweils ak-
tuell genutzten Anteile.

Inn Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
graue Strecken 64,3 64,3 100,0
Gesamtlange 65,97 64,35 97,5

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.14 Innbach

Der Innbach wurde bis zur Mindung der Trattnach bei Fluss-km 24,82 bearbeitet. Er ist Uber weite
Strecken seines FlieBverlaufes als morphologisch auffallend gering beeintrachtigter Fluss mit meist
natirlicher oder naturnaher und strukturreicher Gewéassercharakteristik zu beschreiben. Das Gewas-
serkontinuum ist nur an wenigen Stellen unterbrochen und die Anbindung an die Donau (wenn auch
der Unterlauf als kiinstliches Gerinne angelegt wurde, um die Miindungen von Aschach und Innbach
flussab des Donaukraftwerks Ottensheim-Wilhering zu verlegen) so glinstig, dass die Donaufischfau-
na bis weit in den Innbach und die Aschach aufwarts wandern kann. Auch die laterale Vernetzung mit
anderen FlieBgewassern ist durchwegs gegeben, so miinden die Hauptzuflisse Aschach, Aschach-
arm, Polsenz und Trattnach allesamt sohlgleich in den Innbach, wodurch eine Verbindung ékologisch
hochwertiger FlieBgewasser vorliegt. Auch der Ausbau der Wasserkraftnutzung ist hier so gering wie
in kaum einem anderen oberdsterreichischen FlieBgewasser. Auf einer betrachteten FlieBstrecke von
24,82 km liegen nur vier Wasserkraftanlagen vor — also im Mittel lediglich eine pro 6 km FlieBlange.
Dies ist sicherlich auf das geringe Gefélle des Innbaches zuriickzufiihren: Von der Trattnachmiindung
bis zur Mindung in die Donau betragt die Héhendifferenz 33 m, das Gefalle errechnet sich im Mittel
also auf nur 0,13%.

Im Innbach wurden drei Strecken mit einer Gesamtlange von knapp 6 km als hydromorphologisch
sehr gut ausgewiesen. Europaschutzgebiete liegen im Projektgebiet keine vor. Der gesamte Innbach-
Unterlauf wurde bis Fluss-km 9 als besonders schiitzenswertes Habitat ausgewiesen, wobei Segment
1 (bis Fluss-km 5,76) aufgrund des Vorkommens des Frauennerflings, aufgrund seiner Uberregionalen
Bedeutung als Laichplatz fiir Donaufische und seiner Einbindung in die Organismenwanderhilfe am
Kraftwerk Ottensheim-Wilhering ausgewahlt wurde; Segment 2 stellt wegen der dort nachgewiesenen
gréBeren Flussmuschelpopulation ein besonders schitzenswertes Habitat dar — dieser Nachweis
begrindet auBerdem die Relevanz des Kriteriums ,Wesentliche Habitate®. Die beiden letztgenannten

Segmente werden auBerdem als ,Systemrelevante Ausstrahlstrecke® betrachtet.

Der Innbach stellt auf seinem gesamten projektrelevanten Verlauf ein epipotamales Gewasser dar.
Laut NGP 2009 liegt im Unterlauf (bis zur Ausleitung des Innbach-Mihlbaches bei Fluss-km 12,6) ein
maBiger 6kologischer Zustand vor, weiter flussaufwérts ein unbefriedigender Zustand. Aus dem Inn-
bach liegen umfangreiche aktuelle Befischungsdaten vor, die teilweise eine Korrektur dieser Einstu-

fung verlangen.
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Auf der gesamten projektrelevanten FlieBstrecke stellt der Innbach einen Teil des Wanderkorridors fur
Mittelstreckenwanderer dar. Auch das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken* wurde
im gesamten Innbach mit ,hoch® bewertet. Alle hydromorphologisch sehr guten Strecken wurden im
Kriterienkatalog hinsichtlich des Kriteriums ,Natdrlichkeit in Bezug auf Morphologie® mit ,hoch* bewer-
tet — und dariiber hinaus noch weitere naturnahe Teilabschnitte. Somit liegt in allen Segmenten zu-
mindest hinsichtlich zweier Kriterien eine hohe Bewertung vor, in einem Gutteil der Strecken sind es

sogar drei.

Die Segmente 2, 5 und 7 wurden als hydromorphologisch sehr gute Abschnitte mit der Farbe rot be-
wertet, wobei Segment 2 zusétzlich noch aufgrund der Flussmuschelpopulation als besonders schiit-
zenswertes Habitat auszuweisen war. Ebenfalls rot wurden die Segmente 1, 4 und 6 eingefarbt: Seg-
ment 1 wegen seiner besonders schitzenswerten Habitate in Hinblick auf Frauennerfling und andere
Donaufischarten, die Segmente 4 und 6 wegen ihrer aktuellen Zielverfehlung bei gleichzeitig guter
Einschatzbarkeit der Sanierungsmadglichkeiten, aber schlechter Aussicht auf Erreichbarkeit des Ziel-
zustandes bei zusatzlicher Nutzung. Einzig Segment 3 wurde mit der Farbe gelb bewertet, weil hier
zwar ein guter Zustand vorliegt, dieser aber nicht deutlich und Uber eine ausreichend lange Strecke
ausgebildet ist und zudem zwei Kriterien im Kriterienkatalog mit ,hoch® bewertet wurden.

Die Begrundungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken im Innbach geméan Entscheidungsbaum
sind Tabelle 1-35 zu entnehmen. Tabelle 1-36 gibt einen Uberblick tiber die Langen der rot und gelb
eingestuften Strecken im Innbach sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits ener-
giewirtschaftlich genutzt werden. In Abbildung 1-37 ist das Bewertungsergebnis in Form einer Karte

dargestellt.

Tabelle 1-35: Segmente und Bewertungen am Innbach mit Verzweigungen gemaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr. [[km]  |[km] [[km] [ kette hoch| barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ |lich & lang| VS | mit FFH
1 o[ 576] 576] 0 0 1 1 - - 3-5 2 1 - 0
2] 576 9] 324 0 1 1 1 1-2 - - 1 0
3 9] 126] 36/ 0 0 0 1 1-2 - - 0 0] gelb |
4] 126] 135] 09] 0 0 0 1 3-5 2 0 - 0
5] 135] 154] 19] o0 1 0 1 3-5 2 0 0
6] 154 24| 86] 0 0 0 1 3-5 2 0 0
7 24| 24,82 082 0 1 0 1 3-5 2 0 0

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-36: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken im Innbach sowie die davon jeweils

aktuell genutzten Anteile.

Innbach Lénge (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
gelbe Strecken 3,6 3,6 100,00
Gesamtlange 24,82 7,05 28,40

Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 1-37: Bewertungsergebnis

Donau am Innbach; e = bestehende Wasser-

Aschach
kraftanlage;

== = energiewirtschaftlich aktuell
Innbach bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.15Ischl

Die Ischl stellt ein stark Uberpragtes FlieBgewasser dar, wo wenig der natiirlichen Charakteristik erhal-
ten blieb. Sie ist beinahe lber ihre gesamte Lange durchgehend an beiden Ufern verbaut und weist,
verglichen mit ihrer kurzen Léange von nur 12,3 km, eine sehr hohe Anzahl an sohlstabilisierenden

Querbauwerken auf, die teils Gberaus massiv ausgebildet sind.

Dementsprechend liegen auch keine hydromorphologisch sehr guten Abschnitte in der Ischl vor. Eu-
ropaschutzgebiete sind ebenfalls keine vorhanden. Segment 2, das den direkten Seeausrinn aus dem
Wolfgangsee darstellt, wurde jedoch als besonders schiitzenswertes Habitat ausgewiesen, weil hier

der Perlfisch geeignete Laichgriinde vorfindet.

Die gesamte Ischl wurde als Epipotamal und somit auch als Migrationskorridor fir Mittelstreckenwan-
derer ausgewiesen, ebenso als ,Sondertyp Seeausrinn®. Von der Mindung in die Traun bis Fluss-km
7,55 wurde zusatzlich auch das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken® mit ,hoch®
bewertet. Im NGP 2009 wird der gesamten Ischl ein maBiger dkologischer Zustand zugewiesen. Aktu-
elle Befischungen belegen jedoch (trotz massiver hydromorphologischer Defizite) teilweise einen gu-

ten 6kologischen Zustand.

In Segment 1 ist dieser gute Zustand deutlich und Uber eine lange Strecke ausgebildet, aufgrund der
hohen Bewertung mehrerer Kriterien des Kriterienkatalogs ergibt sich insgesamt aber eine gelbe
Farbgebung. Segment 2 wurde wegen seiner Uberregionalen Bedeutung als Perlfisch-Laichplatz mit
der Farbe rot bewertet.

Die Begrundungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken in der Ischl geméaR Entscheidungsbaum
sind Tabelle 1-37 zu entnehmen. Tabelle 1-38 gibt einen Uberblick tiber die Langen der rot und gelb
eingestuften Strecken in der Ischl sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits ener-
giewirtschaftlich genutzt werden. In Abbildung 1-38 ist das Bewertungsergebnis in Form einer Karte

dargestellt.

85



06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 1-37: Segmente und Bewertungen an der Ischl mit Verzweigungen geméaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr.|[km] _ [[km] _ [[km] [ kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ [lich & lang| VS | mit FFH
1 0 6,59 6,59] 0 0 0 1 - - 1-2 - - 1 0 elb
2 6,59] 12,31] 5,72| 0 0 1 1 - - 1-2 - - 0 0

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-38: Léangen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Ischl sowie die davon jeweils
aktuell genutzten Anteile.

Ischl Lange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
gelbe Strecken 6,59 0 0,0
Gesamtlange 12,31 2,25 18,3

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-38: Bewertungsergebnis an der Ischl; e = bestehende Wasserkraftanlage;
== = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke-

Ischl

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.16 Kleine Mihl

Die Kleine Miihl wurde bis zur Miindung des Fischbachs (Fluss-km 15,24) bearbeitet, wo das Gewas-
ser ein MQ von mehr als 1 m® s erreicht. Diese Strecke liegt durchwegs im Hyporhithral und setzt
sich aus 3 Detailwasserkdrpern zusammen. Durch die Untergliederung der Wasserkérper, den Rick-
stau aus der Donau, eine FFH-Gebietsgrenze und mehrere Segmente mit sehr guter Hydromorpholo-
gie ergeben sich in Summe 9 Bewertungssegmente. ,Besonders schiitzenswerte Habitate* wurden an

der Kleinen Mihl nicht verortet.

Bis Fluss-km 1,65 liegt die Kleine Mihl im FFH-Gebiet ,Oberes Donau- und Aschachtal“. Weil diese
Strecke einerseits aus der Donau / Stauraum Aschach rlickgestaut ist (Segment 1, Bewertung grau),
und andererseits aus anderen Griinden mit rot zu bewerten ist (Segment 2), hat dieses FFH-Gebiet

keine Relevanz fur das Ergebnis. Der Gberwiegende Teil der Kleinen Mihl liegt hingegen auBerhalb
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von EU-Schutzgebieten. Das FFH-Gebiet ,B6hmerwald und Muahltaler” beginnt erst stromauf des Pro-
jektgebiets.

Die Segmente 4, 7 und 9 weisen eine sehr gute Hydromorphologie auf und sind daher mit rot zu be-

werten.

Die Kleine Muhl liegt durchwegs im Wanderkorridor Mittelstreckenwanderer, daher ist in allen Seg-
menten zumindest das Kriterium OK 3 (Okologische Schliisselfunktion) aktiv. Abschnittsweise sind
zudem die Indikatoren Naturlichkeit (hydromorphologisch sehr gute Strecken) und Seltenheit (,Selten-
heit (freie) FlieBstrecke” und/oder ,Seltenheit in Bezug auf (sehr) gute 6kologische Zusténde®) aktiv
und daher bis zu drei Indikatoren mit sehr hoch bewertet.

Der 6kologische Zustand ist geman NGP 2009 von der Mindung bis inklusive Segment 5 mit maBig
eingestuft, in den Segmenten 6 und 7 mit gut, und in den Segmenten 8 und 9 wieder mit maBig. Aktu-

elle Daten sind kaum vorhanden, sodass diese Einstufung ibernommen wird.

In den intensiv energiewirtschaftlich genutzten Segmenten 3 und 5 ergibt sich eine Bewertung mit rot
aufgrund der zu erwartenden Verhinderung der Zielerreichung bei weiterem Ausbau. Die Sanierungs-
mdglichkeiten sind aufgrund der Rahmenbedingungen gut einschatzbar und aufgrund der intensiven
Nutzungen sowie des Schluchtcharakters beschrankt. Dies trifft auch fur die Segmente 2 und 4 zu, wo

sich dieses Ergebnis aber auch aus anderen Griinden ergibt.

Im Segment 6 liegt gemanB NGP 2009 ein guter Zustand auf langer Strecke vor, aufgrund der Einstu-
fungen geman Kriterienkatalog ergibt sich eine gelbe Bewertung. Im Segment 8 ist die Sanierbarkeit

schwer einschétzbar, sodass ebenfalls eine gelbe Bewertung resultiert.

Die Begriindungen flr die Bewertung der einzelnen Strecken in der Kleinen Mihl gemaB Entschei-
dungsbaum sind Tabelle 1-39 zu entnehmen. Tabelle 1-40 gibt einen Uberblick tber die Langen der
rot und gelb eingestuften Strecken in der Kleinen Miihl sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die
aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt werden. In Abbildung 1-39 ist das Bewertungsergebnis in

Form einer Karte dargestellt.

Tabelle 1-39: Segmente und Bewertungen an der Kleinen Miihl mit Verzweigungen geman Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-

zenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-[ SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschatz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr.|[km]  |[km] [[km] | kette hoch| barkeit GOP| kei GOP [ Zust.| barkeit | keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0 0,7 07] 1 0 0 2 - - 3 2 0 - 1 grau
2 0,7 165 095 0 | 0 0 2 3 2 0 - 1
3 165 75 58] 0 [0 0 2 3 2 0 - 0
4 75 8,5 il o 1 0 3 3 2 0 - 0
5 8,5 9,5 il o [o 0 2 3 2 0 - 0
6 95| 125 3[ 0 0 0 2 2 - - 1 0 | gelb |
7] 12,5] 13,67] 1,17[ 0 1 0 3 2 - 1 0
8] 13,67] 14,93] 1,26/ 0 0 0 2 3 5 - 0] gelb |
9] 14,93 1524 031] © 1 0 3 3 2 1 0

Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 1-39: Bewertungsergebnis an der Kleinen Miihl. e

= = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

\‘; = bestehende Wasserkraftanlage; [C] = Natura-2000-Gebiet;
» Quelle: eigene Darstellung.

Kleine Mhl

Tabelle 1-40: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Stre-
cken in der Kleinen Miihl sowie die davon jeweils aktuell ge-

nutzten Anteile.

Kleine Mihl Lénge (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 4,26 1,45 34,0
graue Strecken 0,7 0,7 100,0
Gesamtlange 15,24 6,1 40,0

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.17 Krems

Die Krems wurde bis zum Oberende des Detailwasserkdrpers 409730002 flussab von Kirchdorf an der
Krems bearbeitet (entspricht der Grenze zwischen Hyporhithral und Epirhithral). Der Unterlauf der
Krems ist als durchgehend, teils hochgradig anthropogen Uberpragt zu beschreiben. Die Krems wurde
praktisch liickenlos von Audorf nahe der Miindung bis zum Kraftwerk Achleiten in der Gemeinde Ke-
maten reguliert, der urspriingliche Gewassercharakter ging in ihnrem Unter- und Mittelllauf dadurch auf
einer Lange von etwa 25 km verloren. Ahnlich stellt sich die Situation auch im Bereich von Krems-
munster und Wartberg an der Krems dar. NatUrliche, gut strukturierte freie FlieBstrecken sind nur noch
zwischen Achleiten und Kremsmiunster, im Bereich der Tanklager der Rohdl-Aufsuchungsgesellschaft
in Krift sowie zwischen Strienzing und der Projektobergrenze erhalten geblieben. Die aktuelle Wasser-
kraftnutzung ist als im Landesvergleich relativ gering zu beschreiben: Insgesamt befinden sich vier
Laufkraftwerke, zehn aktive und zwei stillgelegte Ausleitungskraftwerke in der projektrelevanten 51 km

langen Strecke der Krems.

Die wenigen erhaltenen Naturstrecken mit hochwertiger Strukturausstattung sind als hydromorpholo-

gisch sehr gute Abschnitte ausgewiesen worden — es handelt sich hierbei um insgesamt drei Segmen-
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te mit einer Gesamtlange von 3,4 km. In ihrem Mindungsbereich durchflieBt die Krems das FFH-
Gebiet ,Unteres Trauntal* sowie das FFH- und Vogelschutzgebiet ,Traun-Donau-Auen®. Besonders

schitzenswerte Habitate wurden in der Krems keine ausgewiesen.

Bis Fluss-km 17,42 ist die Krems dem Epipotamal zuzuordnen, flussaufwarts bis zur Projektobergren-

ze dem Hyporhithral.

In den drei hydromorphologisch sehr guten FlieBstrecken wurde im Kriterienkatalog das Kriterium
,Natlrlichkeit in Bezug auf Morphologie“ mit ,hoch” bewertet; am Oberende der Projektstrecke wurden
weiters drei kurze Teilstrecken hinsichtlich des Kriteriums ,Seltenheit in Bezug auf Gewéassertyp” mit
»hoch” bewertet; gleiches gilt fir die FlieBstrecke flussauf der beiden stillgelegten Ausleitungskraftwer-
ke in Neuhofen und fir die hydromorphologisch sehr gute Strecke beim Naturschutzgebiet ,Kremsau-
en“in Hinblick auf das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf 6kologische Zustande®. Im gesamten Krems-
verlauf wurde auBerdem das Kriterium ,Seltenheit im Bezug auf (freie) FlieBstrecken” mit ,hoch” be-
wertet, und schlieBlich ist der gesamte projekirelevante Kremslauf als Migrationskorridor fir Mittelstre-
ckenwanderer ausgewiesen worden. Somit liegen in jedem Segment zumindest jeweils zwei mit
,hoch” bewertete Indikatoren vor, in einigen Segmenten sind es sogar bis zu vier. Ergadnzend ist noch
zu erwahnen, dass in Segment 3 das Auftreten der stark gefédhrdeten Kécherfliegenart Brachycentrus

maculatus zur Relevanz des Kriteriums ,Wesentliche Habitate” fiihrt.

Laut NGP 2009 liegt in einem GroBteil der projektrelevanten Krems-FlieBstrecke ein maBiger Zustand
vor, unterbrochen nur von kurzen (morphologisch intakten) Teilstlicken mit gutem Zustand. Im hart
regulierten Unterlauf, der zudem einer signifikanten Wasserkraftnutzung unterliegt, wird der unbefrie-
digende Zustand diagnostiziert. Diese Einstufung wird durchwegs durch aktuelle Befischungsdaten

gestutzt.

Segment 1 durchflieBt die beiden Europaschutzgebiete ,Unteres Trauntal® und , Traun-Donau-Auen®.
An wassergebundenen Schutzgutern werden hier neben der Rotbauchunke (die in diesem Schutzge-
biet ihre westliche Verbreitungsgrenze erreicht und der ein hervorragender Erhaltungszustand attes-
tiert wird) die Arten Kammmolch, Gelbbauchunke, Schlammpeitzger, Biber, und, fir FlieBstrecken
relevant, Koppe und Bitterling angefiihrt — allesamt erreichen derzeit das Ziel eines giinstigen Erhal-
tungszustandes nicht. Eine weitere Verschlechterung der Situation durch einen zusatzlichen Kraft-
werksausbau (der aufgrund der bestehenden knappen Restwassersituation aber ohnehin sehr un-
wahrscheinlich sein duirfte) wirde den Erhaltungszielen entgegenstehen. Zudem wére das Segment
auch ohne Berilcksichtigung der Naturschutzagenden mit der Farbe rot zu bewerten, weil derzeit eine
klare Zielverfehlung vorliegt, die Einschatzbarkeit der Sanierungsmaglichkeiten gut ist, aber eine wei-
tere Wasserkraftnutzung auch unter Ausschopfung aller vorstellbaren MaBnahmen das Erreichen
eines guten 6kologischen Zustandes verhindern wiirde. Dasselbe gilt fir das Segment 2 sowie fir die
Segmente 6 bis 14 (wobei in den Segmenten 10, 11 und 13 zusatzlich auch der sehr gute hydromor-
phologische Zustand schlagend wird). Die Segmente 3 und 5 wurden mit der Farbe gelb bewertet, weil
bei aktueller Zielverfehlung und guter Kenntnis der Sanierungsmaglichkeiten eine Zielerreichung unter
Einhaltung besonderer Bedingungen auch bei einem weiteren Ausbau der Wasserkraftnutzung még-
lich sein kann. Segment 4 wurde schlieB3lich mit gelb bewertet, weil hier zwar aktuell ein guter dkologi-

scher Zustand vorherrscht, dieser aber nicht deutlich und auf einer langen Strecke vorliegt. In Abbil-
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dung 1-40 ist das Bewertungsergebnis der Krems in Form einer Karte dargestellt. Die Begriindungen

for die Bewertung der einzelnen Strecken gemaB Entscheidungsbaum sind Tabelle 1-41 zu entneh-

men. Tabelle 1-42 gibt einen Uberblick (iber die Langen der rot und gelb eingestuften Strecken in der

Krems sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt wer-

den.

Tabelle 1-41: Segmente und Bewertungen an der Krems mit Verzweigungen gemaB Entschei-

dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-

tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut-|FFH/| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. barkeit keit GOZ | lich & lang| VS | mit FFH
1 0 3 3] 0 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 1
2 3 6,42] 3,42] 0 0 0 1 3-5 2 0 - 0
3 6,42 17,42 11] 0 0 0 1 3-5 2 1 - 0 gelb
4] 17,42 20| 2,558] 0 0 0 1 1-2 - - 0 0 gelb
5 20| 26,61] 661 O 0 0 1 3-5 2 1 - 0 elb
6| 26,61 285[ 1,89 0 0 0 1 3-5 2 0 0
7 28,5 30,5 2| 0 0 0 1 3-5 2 0 0
8] 305 37,5 71 0 0 0 1 3-5 2 0 0
9 37,5 42 45| 0 0 0 1 3-5 2 0 0
10 42 43,5 15| 0 1 0 1 3-5 2 0 0
11 43,5 44,5 11 0 1 0 1 3-5 2 0 0
12 44,5 45,6 1,11 0 0 0 1 3-5 2 0 0
13 45,6 46,5 09 0 1 0 1 3-5 2 0 0
14 46,5 51 45| 0 0 0 1 3-5 2 0 0

Quelle: eigene Darstellung.

Traun

e

Krems

cke.

nutzten Anteile.

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-40: Bewertungsergebnis an der Krems. e =
bestehende Wasserkraftanlage; [ = Natura-2000-Gebiet;
== = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Stre-

Tabelle 1-42: Langen der rot und gelb bewerteten Stre-
cken in der Krems sowie die davon jeweils aktuell ge-

Krems Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 20,19 2,825 14,0
Gesamtlange 51 12,6 24,7

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.18 Krumme Steyrling

Die Krumme Steyrling stellt eines der am wenigsten anthropogen belasteten Gewéasser im gesamten
Untersuchungsraum dar. Der Anteil an hydromorphologisch sehr guten FlieBstrecken ist als Uberaus
hoch zu bezeichnen, die longitudinale Vernetzung mit der stromab anschlieBenden Steyr als unbeein-
trachtigt zu beschreiben. Die Krumme Steyrling wurde von ihrer Miindung bis Fluss-km 21 bearbeitet
(bis zur Obergrenze des Detailwasserkdrpers 401690002, etwa auf Héhe der Bléttenbach-Mindung,

ab der im Wesentlichen 1 m3 s Mittelwasserfiihrung vorliegt).

Aufgrund ihres sehr hohen Anteils an hydromorphologisch sehr guten Gewdasserstrecken wird ein
dementsprechend hoher Anteil auch laut Kriterienkatalog hinsichtlich des Kriteriums ,Natdrlichkeit in
Bezug auf die Morphologie“ mit ,hoch” bewertet. Gleiches gilt fir beinahe den gesamten Unter- und
Mittellauf bis Fluss-km 13,5 fur das Kriterium ,Seltenheit in Bezug auf den Gewassertyp®, sowie auf
den mindungsnachsten 2,5 km fiir das Kriterium ,wesentliche Habitate MR Zubringer®. Zudem werden
die ersten beiden Segmente als ,Systemrelevante Ausstrahlstrecke” betrachtet. Insgesamt ist somit in
jedem Segment der Krummen Steyrling zumindest ein Kriterium des Kriterienkatalogs mit ,hoch® zu

bewerten.

Laut NGP 2009 weist die Krumme Steyrling etwa auf einem Drittel der projektrelevanten FlieBstrecke
nur einen maBigen, im Rest hingegen einen guten 6kologischen Zustand auf. Diese Einstufung ist
insofern plausibel, als gerade im Unterlauf, in dem der maBige Zustand attestiert wird, zwei Auslei-
tungs- und zwei Laufkraftwerke das Langskontinuum unterbrechen und mit Stau- und Restwassersitu-
ationen die Hydromorphologie beeintrachtigen. In jenen Strecken mit aktuell bestehender Zielerrei-

chung (guter 6kologischer Zustand) ist diese deutlich sowie Uber lange Strecken ausgepragt.

Die Krumme Steyrling ist in ihrer Gesamtheit mit der Farbe rot zu bewerten. In den Segmenten 1, 3, 5,
6, 7 und 8 ergibt sich diese Einstufung alleine aufgrund des jeweils sehr guten hydromorphologischen
Zustandes. Den Abschnitten 2 und 4, den beiden einzigen hydromorphologisch beeintrachtigten Seg-
menten, ist aktuell eine Zielverfehlung zu attestieren. Die Einschatzbarkeit der Sanierungsmaglichkei-
ten wurde mit gut eingeschatzt, nicht aber die Erreichbarkeit eines guten Zustands bei zuséatzlicher

energiewirtschaftlicher Nutzung.

Die Begrindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken der Krummen Steyrling gemaB Ent-
scheidungsbaum sind Tabelle 1-43 zu entnehmen. Tabelle 1-44 gibt einen Uberblick liber die Langen
der rot eingestuften Strecken sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich
genutzt werden. In Abbildung 1-41 ist das Bewertungsergebnis der Krummen Steyrling in Form einer

Karte dargestellt.
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Tabelle 1-43: Segmente und Bewertungen an der Krummen Steyrling mit Verzweigungen ge-
maB Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders
schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zu-

stand.
Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr.|[km]  [lkm]  [[km] [ kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ [lich & lang| VS | mit FFH
1 0 1,16] 1,16] 0 1 0 1 - - 3-5 2 0 - 1
2 1,16 2,55 1,39] 0 0 0 1 3-5 2 0 0
3 2,55 45 195 0 1 0 1 3-5 2 0 0
4 45| 528/ 0,78] 0 0 0 1 3-5 2 0 0
5| 5,28] 11,06 578 0 1 0 1 1-2 - - 1 0
6] 11,06 13,5| 2,44| 0 1 0 1 3-5 2 0 0
7 13,5 196] 6,11 0 1 0 1 1-2 - - 1 0
8 19,6 21 1,4 O 1 0 1 1-2 1 1

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-44: Léngen der rot bewerteten Strecken in der Krummen Steyrling sowie die davon
aktuell genutzten Anteile.

Krumme Steyrling Lange (km) davon genutzt (km) Anteil (%)
Gesamtlange 21 2 9,5

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-41: Bewertungsergebnis an
der Krummen Steyrling. e = bestehende
Wasserkraftanlage; 1 = Natura-2000-
Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktu-
ell bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.19 Mattig

Die Mattig ist als sehr heterogenes FlieBgewasser zu beschreiben. Wahrend sie im Unterlauf hoch-
gradig anthropogen Uberformt wurde, konnte sie sich in ihrem Mittel- und Oberlauf weitestgehend
natlrliche FlieBstrecken mit hoher Strukturgiite erhalten. Sie mindet in einem kilnstlichen Durchstich
in den Inn, der im Zuge der Mattig-Regulierung im ausklingenden 19. Jahrhundert angelegt wurde.

Mittlerweile wurde dieser klnstliche Flussabschnitt in einem Renaturierungsprojekt morphologisch
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aufgewertet. Weitere solcher struktureller Aufwertungen wurden etwa im Bereich von Mattighofen
umgesetzt. Generell ist der Unterlauf etwa bis Mauerkirchen als anthropogen hochgradig Gberpragt zu
beschreiben. Hier wurde die Mattig begradigt und an beiden Ufern verbaut, die Sohle wurde mit zahl-
reichen Absturzbauwerken gesichert. Das breite, offene Flusstal der Mattig wurde mit einem dichten
Netz von Mihlbachen Uberzogen, die teils heute noch erhalten sind und energiewirtschaftlich genutzt

werden.

Die Mattig hat Anteil an drei Europaschutzgebieten: lhre Mindung kommt im FFH- und Vogelschutz-
gebiet ,Unterer Inn“ sowie im FFH-Gebiet ,Auwélder am Unteren Inn“ zu liegen, in ihrem Oberlauf
durchflieBt sie das FFH-Gebiet ,Wiesengebiete und Seen im Alpenvorland®. Im Bereich dieser
Schutzgebiete wurden darlber hinaus besonders schitzenswerte Habitate ausgewiesen: im Min-
dungsbereich (Segment 1) aufgrund des dort vorliegenden Uberregional bedeutenden Laichplatzes
von Innfischen (Nase etc.), im Oberlauf (Segmente 9 und 10) wegen der Flussmuschelbestande. Wei-

ters wurde das 4 km lange Segment 9 als hydromorphologisch sehr gute Strecke ausgewiesen.

Einzigartig fr das Projektgebiet ist in der Mattig die umgekehrte Zuweisung der Fischregionen auf-
grund der naturrdumlichen Sondersituation (Seeausrinn und diskontinuierliche Gefalls- und Wasser-
temperaturverhaltnisse); sie wurde im Oberlauf als Epipotamal, im Unterlauf als Hyporhithral ausge-
wiesen. Laut NGP 2009 liegen in beiden Regionen Abschnitte mit gutem und maBigem 6kologischen
Zustand vor, wobei diese Einstufungen durch aktuelle Befischungen teils bestéatigt werden, teils zum

Schlechteren hin korrigiert werden missen.

Im Mindungsbereich sowie im Ober- und Mittellauf ist die Mattig als Wanderkorridor fir Mitteldistanz-
wanderer ausgewiesen — lediglich Fluss-km 5,03 bis 10,42 im Unterlauf sind hiervon ausgenommen.
Dieselbe rdumliche Abgrenzung gilt fir all jene Abschnitte, bei denen im Kriterienkatalog das Kriterium
~Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken” mit ,hoch” bewertet wurde. Das Kriterium ,Seltenheit in
Bezug auf 6kologische Zustande* wurde nur in zwei Segmenten, namlich in Segment 5 und in Seg-
ment 9, mit ,hoch“ bewertet. Der Sondertyp ,Seeausrinn® liegt von Fluss-km 27,5 bis zum Grabensee
vor. In Segment 9 wurde auBerdem noch das Kriterium ,Natirlichkeit in Bezug auf Morphologie® mit
»hoch“ beurteilt, zudem ist hier (ebenso wie in Segment 10) das Kriterium ,Wesentliche Habitate" rele-
vant (Flussmuschel). Somit wurden in Segment 9 insgesamt fiinf Indikatoren mit der héchstmdglichen
Bewertung versehen. Der unmittelbare Miindungsbereich wird als ,,Systemrelevante Ausstrahlstrecke”

betrachtet und féllt damit ebenfalls unter die Kriterien des Kriterienkatalogs.

Segment 9 war aufgrund seiner Eigenschaft als hydromorphologisch sehr gute Strecke sowie auf-
grund der Schutzziele des FFH-Gebiets ,Wiesengebiete und Seen im Alpenvorland* fir die wasserge-
bundene Schutzart Unio crassus (Flussmuschel) und aufgrund des besonders schiitzenswerten Habi-
tats mit der Farbe rot zu bewerten. Rot eingefarbt wurde, gleichfalls in Hinblick auf besonders schit-
zenswerte Habitate, Segment 1. Die Segmente 6, 7, 8 und 10 wurden ebenfalls rot bewertet, und zwar
wegen ihrer aktuellen Zielverfehlung, der guten Einschéatzbarkeit der Sanierungsmdglichkeiten und der
Tatsache, dass eine Zielerreichung unter Voraussetzung eines weiteren Ausbaus der Wasserkraftnut-
zung nicht méglich erscheint. Die Segmente 2, 3 und 4 wurden mit der Farbe gelb belegt — Grund
hierfir war in allen Féllen eine bestehende Zielverfehlung bei schlechter Einschétzbarkeit der Sanie-

rungsmaoglichkeiten. In Segment 5 liegt zwar aktuell ein guter Zustand vor, zugleich wurden aber Krite-
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rien aus dem Kriterienkatalog mit ,hoch* bewertet, folglich war auch diese Strecke mit gelb zu bewer-
ten. Die Begrindungen fur die Bewertung der einzelnen Strecken in der Mattig geméaR Entschei-

dungsbaum sind Tabelle 1-45 zu entnehmen.

Tabelle 1-45: Segmente und Bewertungen an der Mattig mit Verzweigungen gemaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut-|FFH/| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. barkeit keit GOZ | lich & lang| VS | mit FFH
1 0] 097] 097] 0 0 1 1 - - 3-5 2 0 - 1
2 0,97 5,03] 4,06] 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb
3 5,03] 17,37( 12,34] 0 0 0 0 3-5 5 0 gelb
4] 17,37] 215] 413] O 0 0 1 3-5 5 - - 0 gelb
5| 215 275 6] 0 0 0 1 1-2 - - 0 0 elb
6 27,5 32,9 54 0 0 0 1 3-5 2 0 - 0
71 329 34 1,1 0 0 0 1 3-5 2 0 1
8 34 35 11 0 0 0 1 3-5 2 0 - 1
9 35 39 4 0 1 1 1 1-2 - - 0 1
10 39] 4132 232 O 0 1 1 3-5 2 0 - 1

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-46 gibt einen Uberblick iiber die Langen der rot und gelb eingestuften Strecken sowie (iber
die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt werden. In Abbildung

1-42 ist das Bewertungsergebnis der Mattig in Form einer Karte dargestellt.

W Abbildung 1-42: Bewertungsergebnis an der Mattig. e =
* bestehende Wasserkraftanlage; [ = Natura-2000-
J; ) Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits ge-

Mattig

nutzte Strecke.

.\ Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-46: Langen der rot und gelb bewerteten Stre-
cken in der Mattig sowie die davon jeweils aktuell ge-

nutzten Anteile.

Mattig Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 26,53 16,55 62,38
Gesamtlange 41,32 18,725 45,32

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.20 Naarn

Die Naarn stellt ein teilweise massiv anthropogen Uberpragtes FlieBgewasser dar, in dem sich jedoch
Restbesténde vieler geschitzter Arten halten konnten. Bereits ihre Mindungssituation macht das
AusmaB der menschlichen Uberpragung deutlich: Wahrend der urspriingliche Naarn-Unterlauf heute
als Schwemmnaarn Uber ein Schlauchwehr dotiert wird und Uber ein Pumpwerk an die héher gelege-
ne Donau angebunden ist, wurde als aktueller Unterlauf ein klinstlicher Durchstich errichtet, der Uber
den Huttinger Altarm in die Donau mlndet. Der Ausbaugrad der Wasserkraftnutzung ist im begradig-
ten und meist hart verbauten Unterlauf auffallend gering — die Regulierung diente in erster Linie dem
Hochwasserschutz und der FlAchenmaximierung im landwirtschaftlich genutzten Umland. Im Zuge des
Projektes Machlanddamm wurde eine Verlegung und Renaturierung des Naarn-Unterlaufs durchge-
fihrt, darGber hinaus wurde ein Abschnitt weiter stromauf und ein Abschnitt an der Mindungsrampe

rickgebaut. Durch diese MaBnahmen wurde die Habitatqualitat deutlich aufgewertet.

Die ersten Wasserkraftanlagen von der Mindung flussaufwérts sind im Stadtgebiet von Perg zu ver-
zeichnen, alle weiteren Wasserkraftanlagen in der Naarn befinden sich innerhalb des Natura-2000-
Gebietes ,Waldaist-Naarn“, wobei der Ausbaugrad dort als relativ hoch zu bezeichnen ist. Auf einer
Lange von 13 km liegen insgesamt sieben Kraftwerksstandorte vor, wobei es sich in den Schluchtstre-
cken durchwegs um Ausleitungskraftwerke handelt; natlrliche Durchbruchstrecken mit Vollwasserfiih-
rung liegen im Gebiet nicht mehr vor. In der GroBen Naarn, die nicht Teil des Natura-2000-Gebiets
~Waldaist-Naarn® ist, liegt ein deutlich geringerer Ausbaugrad der Wasserkraftnutzung vor. Auf einer
Lange von 17,5 km befinden sich nur drei Kraftwerksstandorte, von denen zwei bereits stillgelegt wur-
den. Der geringe Ausbaugrad bedingt die Erhaltung langerer Strecken der GroBen Naarn mit natrli-
cher Morphologie, und zwar sowohl maandrierende Abschnitte mit Tieflandflusscharakter als auch

steile Durchbruchstrecken. Vergleichbare natirliche Abschnitte fehlen in der Naarn zur Ganze.

Hydromorphologisch sehr gute Strecken sind in der Naarn und GroBen Naarn selten und kurz, es
wurden nur drei Segmente mit einer Gesamtlange von 3,87 km in dieser Kategorie festgelegt. Die
Naarn durchflieBt das Natura-2000-Gebiet ,Waldaist-Naarn®, in dem als die wesentlichsten wasserge-
bundenen Schutzgiter die Flussperlmuschel und die Griine Keiljungfer zu nennen sind. Die Segmente
3 und 4 kommen in diesem Schutzgebiet zu liegen. Zusatzlich wurde Segment 1 als besonders schiit-
zenswertes Habitat ausgewiesen, weil hier — auBerhalb des FFH-Gebiets — die derzeit nennenswer-
testen bekannten Flussperlmuschelbestdnde im Naarn-System zu liegen kommen. Das Kriterium

~Systemrelevante Ausstrahlstrecke® tritt in den Segmenten 1, 5, 6 und 7 in Kraft.

Die Naarn wurde in ihrem Unterlauf bis Fluss-km 11,5 dem Epipotamal zugeordnet; flussaufwérts
grenzt ein metarhithraler Abschnitt mit Durchbruchcharakter an, der bis Fluss-km 21 reicht; es folgt
eine hyporhithrale Strecke, die sich bis zur Mindung des Nussbaches bei Fluss-km 41,42 erstreckt

und schlieBlich wieder in einen Metarhithralabschnitt Gbergeht, der bis zur Projektobergrenze reicht.

Der NGP 2009 weist der gesamten Naarn (inklusive der projektrelevanten FlieBstrecke der GroBRen
Naarn) einen maBigen 6kologischen Zustand zu — Ausnahme hiervon ist nur das kurze FlieBstlick von
Fluss-km 27 bis 29,5 (Segment 5), in dem der gute Zustand attestiert wird. Im Miindungsbereich

(Segment 1) und im Oberlauf (Segment 11) belegen aktuelle Fischdaten jedoch ebenfalls einen guten
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Okologischen Zustand, weshalb in diesen beiden Segmenten eine Korrektur zum Besseren hin fach-
lich nétig erscheint. Die epipotamalen und hyporhithralen FlieBabschnitte wurden als Migrationskorri-
dor fir Mittelstreckenwanderer ausgewiesen; dieselben Strecken wurden hinsichtlich des Kriteriums
»Seltenheit in Bezug auf freie FlieBstrecken® im Kriterienkatalog mit ,hoch” bewertet. Das Kriterium
»Seltenheit in Bezug auf dkologische Zustédnde” wurde nur in Segment 5 mit einer hohen Bewertung
belegt, hier wurde auch die ,Natirlichkeit in Bezug auf Morphologie“ hoch bewertet. Das Kriterium

~Wesentliche Habitate ist in den Segmenten 1 (Flussperimuschel), 3 u. 4 (Grine Keiljungfer) relevant.

Segment 1 wurde aufgrund des besonders schiitzenswerten Habitatcharakters fiir die Flussperlmu-
schel mit der Farbe rot bewertet. In den Segmenten 5, 7 und 9 war die sehr gute Hydromorphologie
ausschlaggenbend fiir die rote Einfarbung. Die Segmente 3 und 4 wurden mit der Farbe rot belegt,
weil sie im FFH-Gebiet ,Waldaist-Naarn“ zu liegen kommen und hier Bestédnde der Grinen Keiljungfer
nachgewiesen werden konnten (in Segment 4 mit deutlich héheren Dichten; hier liegen an einer aktu-
ell nicht energiewirtschaftlich genutzten freien FlieBstrecke ideale Bedingungen fir diese Uberaus
anspruchsvolle Art vor, die sonst im gesamten Schutzgebiet nicht mehr vorgefunden werden kénnen —
der Abschnitt ist daher von besonderer naturschutzfachlicher Bedeutung. Eine Verschlechterung der
Habitatqualitdt sowohl in Segment 3 als auch in Segment 4 wiirde unweigerlich zu einer Verschlechte-
rung des Erhaltungszustands fihren). Die Segmente 6, 8 und 10 wurden mit der Farbe gelb belegt,
weil hier aktuell eine Zielverfehlung vorliegt, die Einschéatzbarkeit mdglicher SanierungsmaBnahmen
aber schlecht ist. In Segment 11, das ebenfalls gelb eingefarbt wurde, liegt zwar ein guter Zustand
vor, aber nicht deutlich, zudem wurden Kriterien aus dem Kriterienkatalog mit ,hoch* bewertet. In
Segment 2 wurde eine griine Bewertung erreicht, da hier die Einschatzbarkeit méglicher Sanierungs-
maBnahmen gut ist und davon ausgegangen werden kann, dass bei Ausschépfung aller MaBnahmen

der gute 6kologische Zustand erreicht werden kann.

Die Begrindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken in der Naarn gemaB Entscheidungs-
baum sind Tabelle 1-47 zu entnehmen. Tabelle 1-48 gibt einen Uberblick lber die Langen der rot,
gelb und griin eingestuften Strecken sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits
energiewirtschaftlich genutzt werden. In Abbildung 1-43 ist das Bewertungsergebnis der Naarn in

Form einer Karte dargestellt.

Tabelle 1-47: Segmente und Bewertungen an der Naarn mit Verzweigungen geméaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr. [[km]  |[km] [[km] | kette hoch| barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ |lich & lang| VS | mit FFH
1 o[ 115 115 0 0 1 1 - - 1-2 - - 1 0
2| 115 145 3l 0 0 0 0 3-5 2 1 - 0 | grin |
3] 145 21 65] 0 0 0 1 3-5 5 - 1
4 21 275 65 0 0 0 1 3-5 5 - 1
5] 275 29 15[ 0 1 0 1 1-2 - - 0 0
6 29 30 il 0 0 0 1 3-5 5 - 0 [ gelb |
7 30 31 il 0 1 0 1 3-5 2 0 0
8 31] 35,36] 4,36 0 0 0 1 3-5 5 - 0] geb |
9] 3536] 36,73 1,37] 0 1 0 1 3-5 2 0 0
10| 36,73] 41,42] 4,69 0 0 0 1 3-5 5 - 0 gelb
11] 41,42] 4524] 382 0 0 0 1 1-2 - 0 0 gelb

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-48: Langen der rot, gelb und griin bewerteten Strecken in der Naarn sowie die davon

jeweils aktuell genutzten Anteile.

Naarn Lange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)

gelbe Strecken 13,87 0,775 5,6
griine Strecken 3 1,6 53,3
Gesamtlange 45,24 13,025 28,8

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-43: Bewer-
tungsergebnis an der
Naarn. e = bestehende
f f' Wasserkraftanlage; [ =

) GroRe Naarn Natura-2000-Gebiet; = =
energiewirtschaftlich aktu-
ell bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.21 Pram

Die Pram wurde bis Fluss-km 33,5 (unterhalb von Zell an der Pram) in den Bereich von etwa 1 m®s”
MQ bearbeitet. Diese Strecke setzt sich aus 3 Wasserkdrpern zusammen, die teils anthropogen stark
belastet (harte Regulierungsstrecken und Staubereiche), teils auch recht naturnah gestaltet sind
(Durchbruchsstrecke ,Gstonat, naturnahe M&anderstrecken). Als Sondertyp bestehen im Mittellauf
unregulierte Maanderstrecken, deren Dynamik durch Hochwasserentlastung (,Flutmulden®) deutlich
eingeschrankt wurde. Die Wasserkdrpereinteilung des Pram-Unterlaufs geman NGP 2009 soll verfei-

nert werden, Vorschldge dazu wurden bei Ratschan und Zauner (2013b) erarbeitet.
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Die Mindungsstrecke ist bis Fluss-km 2 aus dem Inn durch das Kraftwerk Ingling rickgestaut und

daher dort als Staukette eingestuft.

An der Pram bestehen im bearbeiteten Abschnitt 6 Strecken mit sehr guter Hydromorphologie. Be-
sonders schiitzenswerte Habitate gemaf Definition oder FFH-Gebiete sind nicht vorhanden. Die Pram
ist bis Fluss-km 32 als Epipotamal mittel eingestuft, stromauf als Hyporhithral grof3. Anhand histori-
scher Angaben, der aktuellen Fischfauna und der Hydromorphologie sollte das Epipotamal bis deut-

lich weiter stromauf abgegrenzt werden (Ratschan und Zauner (2013b)).

Die Pram liegt zur Ganze im Wanderkorridor Mittelstreckenwanderer. Die 2 6kologischen Kriterien
gem. KritKat Seltenheit und 6kologische Schlisselfunktion sind durchwegs mit hoch bewertet, zusatz-

lich in Abschnitten mit sehr guter Hydromorphologie auch das Kriterium Natirlichkeit.

GemaB NGP 2009 liegt an der Pram durchwegs ein maBiger dkologischer Zustand vor. Anhand aktu-
eller Daten wird diese Einstufung teils bestatigt, teils aber Richtung unbefriedigender Zustand oder

guter Zustand nach unten oder oben korrigiert (Ratschan und Zauner (2013b)).

Insgesamt ergibt sich in den Segmenten 3, 6, 8, 10 und 12 aufgrund hydromorphologisch sehr guter
Abschnitte eine Bewertung mit rot. Zusatzlich ist das Segment 4 ebenfalls mit rot zu beurteilen, weil
dort aufgrund intensiver Vorbelastungen, geringen Revitalisierungspotentials und einer deutlichen
Zielverfehlung im Ist-Zustand weitere Nutzungen die Erreichung eines guten Zustands verhindern
wirden. Aufgrund des Kriterienkatalogs (sowie teils einer schlechten Einschéatzbarkeit der Sanierbar-
keit des 6kologischen Zustands) ergeben sich in den Ubrigen Segmenten gelbe Bewertungen. In den
Segmenten 9 und 11 ist der gute Zustand nicht auf ausreichend langer Strecke ausgepragt, sodass

dadurch die Bewertung mit gelb durch den Kriterienkatalog bestatigt wird.

Tabelle 1-49: Segmente und Bewertungen an der Pram mit Verzweigungen gemaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. J[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0 2 2 1 0 0 2 - - 3 2 0 - 0
2 2 9,5 75 0 0 0 2 4 5 - - 0
3 9,5 10,5 i 0 1 0 3 3 2 0 - 0
4 10,5 14 35/ 0 0 0 2 4 2 0 - 0
5 14 15 11 0 0 0 2 3 5 - - 0
6 15 17,5 25/ 0 1 0 3 3 2 0 - 0
7 17,5 18,5 i1 0 0 0 2 3 5 - - 0
8 18,5 21 25| 0 1 0 3 3 2 0 - 0
9 21 23 2 0 0 0 2 2 - - 0 0
10 23 30,5 75| 0 1 0 3 3 2 0 - 0
11 30,5 32 15[ 0 0 0 2 2 - 0 0
12 32 33,5 15| 0 1 0 3 3 2 0 - 0

Quelle: eigene Darstellung.

In Abbildung 1-44 ist das Bewertungsergebnis der Pram in Form einer Karte dargestellt. Die Begrin-
dungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken geman Entscheidungsbaum sind Tabelle 1-49 zu
entnehmen. Tabelle 1-50 gibt einen Uberblick lber die Langen der rot, gelb und grau eingestuften
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Strecken in der Pram sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaft-

lich genutzt werden.

Tabelle 1-50: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Pram sowie die davon

jeweils aktuell genutzten Anteile.

Pram Lange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
gelbe Strecken 13 3,575 27,5
graue Strecken 2 2 100,0
Gesamtlange 33,5 7,3 21,8

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-44: Bewertungser-

gebnis an der Pram (mit Unterldu-

S fen der Zubringer). e = bestehende

Wasserkraftanlage; == = energie-

Q\ wirtschaftlich aktuell bereits ge-
nutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.
o ﬁFh\—-

Pram

'Y

1

1.3.22 Reichraming

Die Reichraming stellt eines der am wenigsten anthropogen belasteten Gewasser im gesamten Unter-
suchungsraum dar. Gewasserodkologische Beeintrachtigungen ergeben sich vor allem am Unterlauf
durch Wasserkraftanalagen und Verbauungen im Ortsgebiet von Reichraming, betreffen aber nur

einen sehr geringen Anteil der Strecke.

Der Miindungsabschnitt bis Fluss-km 0,9 ist durch das Enns-Kraftwerk Losenstein riickgestaut und

daher funktionell Teil dieser Staukette (Bewertung grau).

Bereits bei Fluss-km 2 beginnt eine Strecke mit sehr guter Hydromorphologie, die bis zum oberen
Ende der bearbeiteten Abschnitts bei Fluss-km 19,25 reicht. Segmentgrenzen ergeben sich weiter
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stromauf durch die Grenze des Natura 2000 Gebiets (=Nationalparkgrenze) und eine Basiswasser-

kérpergrenze (gleichzeitig Grenze zwischen der als Metarhithral und Epirhithral eingestuften Strecke).

Auf der gesamten bearbeiteten Strecke ist durchwegs zumindest ein Kriterium gem. Kriterienkatalog
mit hoch zu bewerten, sodass glnstigstenfalls eine gelbe Bewertung mdglich ist. Der hyporhitrale
Unterlauf (bis Fluss-km 2) ist Teil des Wanderkorridors Mittelstreckenwanderer sowie als Zubringer ein
.wesentliches Habitat“. Aufgrund des hydromorphologischen Zustands folgen stromauf Segmente mit
hoher Bewertung des Indikators ,Natlrlichkeit”, aufgrund der langen FlieBstrecke des Indikators ,6ko-

logische Schllsselfunktion®.

Laut NGP 2009 weist die Reichraming bis Fluss-km 2 einen unbefriedigenden dkologischen Zustand
auf — dies wird durch aktuelle Daten bestatigt. Die Einschéatzbarkeit der Sanierung ist aufgrund der
Rahmenbedingungen gut, bei zusatzlicher Nutzung ist dort angesichts der beschrénkten Méglichkei-
ten fUr Sanierungen keine Zielerreichung zu erwarten. Daher ergibt sich im Segment 2 eine rote Be-
wertung. Die Segmente stromauf weisen einen guten ékologischen Zustand auf. Durch die sehr gute
Hydromorphologie ergeben sich auch dort rote Bewertungen. Weil der Abschnitt im Nationalpark bzw.
Natura 2000 Gebiet bereits aufgrund der sehr guten Hydromorphologie mit rot zu bewerten sind, ergibt
sich durch diesen Aspekt keine Verénderung.

Die Begriindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken der Reichraming gemé&R Entschei-
dungsbaum sind Tabelle 1-52 zu entnehmen. Tabelle 1-51 gibt einen Uberblick tiber die Langen der
rot eingestuften Strecken sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich ge-
nutzt werden. In Abbildung 1-45 ist das Bewertungsergebnis der Reichraming in Form einer Karte

dargestellt.

Abbildung 1-45: Bewertungsergebnis an der Reichra-
ming. e = bestehende Wasserkraftanlage; (] = Natura-
Reichraming 2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits
genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-51: Langen der rot und grau bewerteten Stre-
cken in der Reichraming sowie die davon jeweils aktuell

genutzten Anteile.

graue Strecken 0,9 0,9 100,0

Reichraming Lénge (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)

Gesamtlange 19,25 1,1 5,7

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-52: Segmente und Bewertungen an der Reichraming mit Verzweigungen geméaB Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-
zenswertes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH [ Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. J[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0 0,9 09| 1 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 0 rau
2 0,9 2 11 O 0 0 1 3-5 2 0 0
3 2 6,12 412 0 1 0 3 1-2 - - 1 0
4 6,12 8,08] 1,96 0 1 0 3 1-2 1 1
5 8,08 13,5 542| 0 1 0 2 1-2 1 1
6 13,5| 19,25 575| O 1 0 2 1-2 1 1

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.23 Salzach

An der oberdsterreichischen Salzach — durchwegs eine Grenzstrecke zu Bayern - handelt es sich um
eine auBergewdhnlich lange, energiewirtschaftlich ungenutzte FlieBstrecke. Der Charakter dieses
groBen Flusses wurde aber durch die monotone Regulierung im Tittmoninger Becken massiv veran-

dert, in der Durchbruchsstrecke der Nonnreiter Enge zumindest deutlich beeintrachtigt.

Die Salzach liegt bis zur Landesgrenze zu Salzburg bei Fluss-km 37,5 im Projektraum. Der Unterlauf
ist durch Rlckstau vom Inn-Kraftwerk Braunau-Simbach beeinflusst und daher Teil der Staukette des

Unteren Inns (Bewertung grau).

Als Sondertyp groBer Fluss, (mit Ausnahme von Segment 1) freie FlieBstrecke und systemrelevante
Ausstrahlstrecke, ergeben sich durchwegs zwei geman Kriterienkatalog mit hoch bewertete Abschnitte
geman Kriterienkatalog.

Stromauf des Riickstaus folgen in der Nonnreiter Enge und im Tittmoninger Becken Strecken mit ak-
tuell geman NGP 2009 — bestétigt durch aktuelle Daten - schlechtem 6kologischem Zustand. Es sind
daflrr der (zwar schon geringe) Schwalleinfluss, die Regulierung und die starken Beeintrachtigungen
der angrenzenden Strecken hauptverantwortlich (Zauner et al. (2009)). Die Sanierungsmaéglichkeiten
sind gut einschatzbar und aufgrund der weitgehend sehr extensiven Umlandnutzungen grundsétzlich
sehr umfangreich, sodass trotz der derzeit deutlichen Zielverfehlung prinzipiell eine Zielerreichung
auch bei (entsprechend beschrankten und mit duBerst umfangreichen 6kologischen BegleitmaBnah-

men kombinierten) energiewirtschaftlichen Nutzungen mdéglich sein kénnte.

Tabelle 1-53: Segmente und Bewertungen an der Salzach mit Verzweigungen geméan Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-[ SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschatz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. J[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0f 5,04 504 1 0 0 1 2 0 - - - - 0 grau
2] 5,04 15,5/ 10,46] O 0 1 2 - - 3-5 2 1 - 0 elb
3 15,5 30| 145] 0 0 0 2 - - 3-5 2 1 - 1
4 30] 375 751 0 0 0 2 - - 3-5 2 1 - 1

Quelle: eigene Darstellung.
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Fﬁ Abbildung 1-46: Bewertungser-

gebnis an der Salzach. e = be-
stehende Wasserkraftanlage; [
= Natura-2000-Gebiet; =— =
energiewirtschaftlich aktuell
bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.

Salzach

Allerdings fuhrte die Berticksichtigung der naturschutzfachlichen Aspekte in wasserabh&ngigen Natu-
ra-2000-Gebieten in zwei Segmenten (3 und 4), auf einer Lange von 22 km zur strengen Bewertung
rot.

Segment 3 befindet sich im FFH- und Vogelschutzgebiet Ettenau. Im Natura-2000-Gebiet liegen ins-
gesamt zwodlf natirliche Lebensraumtypen von gemeinschaftlichem Interesse gemaB Anhang | der
FFH-Richtlinie vor, davon sind drei prioritdre Lebensraumtypen (Tabelle 1-54). Alle drei prioritren
Typen weisen im Gebiet aktuell einen guten Erhaltungszustand auf. Keine Zielerreichung ist derzeit
nur bei zwei Lebensraumtypen zu diagnostizieren: bei den alpinen Flissen mit Ufergehélzen von Salix
eleagnos und bei den mageren Flachland-Mahwiesen (die fir die vorliegende Studie nicht relevant
sind).

Beim Lebensraumtyp ,Alpine Flisse" liegt aktuell der Erhaltungszustand ,,C* vor, weil die Hydrologie
beeintrachtigt ist beziehungsweise die FlieBgewédssermorphologie durch Einengung des Flussbettes
derart beeintréchtigt ist, dass nur noch kleine Alluvionen mdglich sind. Eine weitere Beeintrédchtigung

durch energiewirtschaftliche Nutzungen widersprache den Zielen der FFH-Richtlinie.
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Tabelle 1-54: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH- und Vogelschutzge-
biet ,,Ettenau”. Fettdruck und * = prioritarer Lebensraumtyp.

91E0Q* Auen-Walder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, B
Alnion incanae, Salicion albae)

7220* Kalktuffquellen (Cratoneurion) B
9180* Schlucht- und Hangmischwalder Tilio-Acerion B
3140 Oligo- bis mesotrophe kalkhaltige Gewéasser mit benthischer Vegetation -

aus Armleuchteralgen

3240 Alpine Flusse mit Ufergehdlzen von Salix elaeagnos C

3260 Fliisse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculion B
fluitantis und des Callitricho-Batrachion

6410 Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden, torfigen und tonig-schluffigen B
Béden (Molinion caeruleae)

6430 Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis alpinen Stufe

6510 Magere Flachland-Mahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba offi- C
cinalis)

9130 Waldmeister-Buchenwald (Asperulo-Fagetum) B

9150 Mitteleuropaischer Orchideen-Kalk-Buchenwald (Cephalanthero-Fagion) B

91F0 Hartholzauewalder mit Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxi- B

nus excelsior oder Fraxinus angustifolia (Ulmenion minoris)

Quelle: eigene Darstellung.

Der Standarddatenbogen gibt weiters 16 Schutzglter mit Wasserbezug nach Anhang Il der FFH-
Richtlinie an (Tabelle 1-55), von denen aktuell nur sechs einen guten oder besseren Erhaltungszu-
stand aufweisen. Bei zehn Arten liegt demnach Handlungsbedarf vor. Bei den meisten aquatischen
Schutzgitern, die aktuell das Ziel des guten Erhaltungszustands noch nicht erreichen, ist die monoto-
ne Morphologie des Gewassers ausschlaggebend. Beim Huchen und bei der Koppe tritt auBerdem
der Faktor Schwall hinzu. Der Huchen kann als im Sinne der FFH-Richtlinie ausschlaggebende Art
betrachtet werden. Die Wasserkraftnutzung wird im Standarddatenbogen explizit als Gefdhrdungsur-
sache der Schutzglter angefiihrt. Der Huchen kommt heute nur noch vereinzelt in der Salzach vor,
und seine Besténde sind auf BesatzmaBnahmen angewiesen, weil kaum natirliche Reproduktion
mehr méglich ist. Der Salzach-Unterlauf wird als eine der beiden langeren freien FlieBstrecken in

Oberdsterreich mit Potenzial fiir die Reetablierung reproduzierender Huchenpopulationen angesehen.
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Tabelle 1-55: Schutzgiiter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im FFH- und Vogelschutzgebiet

»Ettenau®.

Schutzgut Erhaltungszustand

Gelbbauchunke

B

Bitterling

Biber

Huchen

Koppe

WeiBflossengrindling

Silberreiher

Schwarzstorch

Schwarzmilan

O m| Of O O] O >»| O

Seeadler

Fischadler

[os)

Eisvogel

Rohrdommel

Bruchwasserlaufer

TUpfelsumpfhuhn

Kammmolch

Quelle: eigene Darstellung.

Segment 4 liegt im FFH-Gebiet ,Salzachauen®, in dem funf natiirliche Lebensraumtypen von gemein-

schaftlichem Interesse gemaB Anhang | der FFH-Richtlinie vorliegen (Tabelle 1-56). Einer davon,

~Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior”, stellt einen prioritdren Lebensraumtyp dar.

Allen gelisteten Lebensraumtypen wird der gute Erhaltungszustand zugewiesen.

Weiters werden im Standarddatenbogen sieben wassergebundene Schutzglter angegeben, von de-

nen der Biber keinen Erhaltungszustand zugewiesen bekommt, alle Gbrigen aber aktuell nicht das Ziel

eines guten Erhaltungszustandes erreichen (Tabelle 1-57). Generell sind fir dieses Segment hin-

sichtlich der fur die Bewertung ausschlaggebenden Art, des Huchens, dieselben Aussagen giiltig wie

fir Segment 3.
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Tabelle 1-56: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,,Salzachau-
en”. Fettdruck und * = prioritéarer Lebensraumtyp.

91E0Q* Auen-Walder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, B
Alnion incanae, Salicion albae)

3140 Oligo- bis mesotrophe kalkhaltige Gewasser mit benthischer Vegetation -
aus Armleuchteralgen

3260 Fllisse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculion B
fluitantis und des Callitricho-Batrachion

6430 Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis alpinen Stufe -

91F0 Hartholzauewalder mit Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxi- B
nus excelsior oder Fraxinus angustifolia (Ulmenion minoris)

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-57: Schutzgiiter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,,Salzachauen®.

Gelbbauchunke C

(@)

Fischotter

Biber -

Huchen

Koppe

WeiBflossengriindling

O O] O] O

Kammmolch

Quelle: eigene Darstellung.

Die Begrindungen fur die Bewertung der einzelnen Strecken der Salzach gemafi Entscheidungsbaum
sind Tabelle 1-53 zu entnehmen. Tabelle 1-58 gibt einen Uberblick Giber die Langen der gelb und rot
eingestuften Strecken sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt
werden. In Abbildung 1-46 ist das Bewertungsergebnis der Salzach in Form einer Karte dargestellt.

Tabelle 1-58: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Salzach sowie die da-

von jeweils aktuell genutzten Anteile.

Salzach Lange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
gelbe Strecken 10,46 0 0,0
graue Strecken 5,04 5,04 100,0
Gesamtlange 37,5 5,04 13,4

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.24 Steinerne Miihl

An der Steinernen Mihl wird an der Mindung des Weissenbachs (ca. Fluss-km 20,55) ein MQ von ca.
1 m® s und damit die Abgrenzung des Bearbeitungsgebiets erreicht. Die Strecke bis zur Miindung
liegt durchwegs im Metarhithral. Die Grenzen der 8 Segmente werden durch drei Strecken mit sehr
guter Hydromorphologie sowie diverse Wasserkdrpergrenzen definiert. Europaschutzgebiete oder

soesonders schitzenswerte Habitate” liegen nicht vor.

In den Segmenten mit sehr guter Hydromorphologie ist das Kriterium ,Nattrlichkeit* gem. Kriterienka-
talog mit sehr hoch bewertet. Darlber hinaus ergibt ist nur im Segment 2 auch das Kriterium ,6kologi-

sche Schliisselfunktion” aktiv.

Der okologische Zustand gemaB NGP 2009 liegt in den Segmenten 1 bis 3 bei maBig, ist anhand
aktueller Daten aber auf gut zu korrigieren. Dieser gute Zustand ist deutlich und auf ausreichend lan-
ger Strecke ausgepragt, sodass sich in den Segmenten 1 und 3 eine griine Bewertung ergibt. Im

Segment 2 fihrt die sehr gute Hydromorphologie hingegen zu rot.

In den Segmenten 4 bis 8 liegt gemanl NGP 2009 ein maBiger Zustand vor, der durch spérlich verhan-
dene Fischdaten (im Segment 7) bestatigt wird. Die Einschatzbarkeit von Sanierungsmdglichkeiten
wird mit gut bewertet, eine Zielerreichung wird auch bei zuséatzlicher energiewirtschaftlicher Nutzung
als mdglich eingeschatzt. Dadurch ergibt sich — mit Ausnahme der Segmente 4 und 5 (sehr gute Hyd-

romorphologie, daher rot) — eine Bewertung mit griin.

Die Begriindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken der Steinernen Mihl gemaB Entschei-
dungsbaum sind Tabelle 1-59 zu entnehmen. Tabelle 1-60 gibt einen Uberblick tber die Langen der
grin und rot eingestuften Strecken sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirt-
schaftlich genutzt werden. In Abbildung 1-47 ist das Bewertungsergebnis der Steinernen Mihl in Form

einer Karte dargestellit.

Tabelle 1-59: Segmente und Bewertungen an der Steinernen Miihl mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-

zenswertes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol.| Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. J[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0 1 i1 0 0 0 0 - - 1-2 - - 1 0 griin
2 1 3,26 226| 0 1 0 2 1-2 - 1 0
3 3,26 75| 424 0 0 0 0 1-2 - 1 0
4 7,5 8,5 i1 0 1 0 1 3-5 2 0 0
5 8,5 9 05| 0 1 0 1 3-5 2 0 0
6 9 14 5[ 0 0 0 0 3-5 2 1 0 grin
7 14 18,5 45 0 0 0 0 3-5 2 1 0 riin
8 18,5 20,55| 2,05 0 1 0 1 3-5 2 0 0

Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 1-47: Bewertungsergebnis an der Steinernen Miihl. e = bestehende Wasserkraftan-
lage; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

lli&
Groke “ﬂj\
il

LY

y .

Steinerne MUhl

e

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-60: Langen der rot und griin bewerteten Strecken in der Steinernen Miihl sowie die
davon jeweils aktuell genutzten Anteile.

Steinerne Miihl Lange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
griine Strecken 14,74 4,025 27,3
Gesamtlange 20,55 4,025 19,6

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.25 Steyr

Die Steyr entspringt bereits am Ursprung mit einer geniigend hohen Abflussmenge, sodass dieser
Ennszubringer auf der gesamten Lange von fast 68 Fluss-km bearbeitet wird. Aufgrund der sehr viel-
faltigen Rahmenbedingungen sind zur Bearbeitung 20 Segmente notwendig. Dies ergibt sich vor allem
durch die Tatsache, dass an der Steyr die hohe Zahl von 9 hydromorphologisch sehr guten Strecken

vorliegt. Europaschutzgebiete fehlen.

Neben natirlichen Wasserkérpern liegen auch 2 erheblich verdnderte Wasserkdrper vor — der Riick-
staubereich des Kraftwerks Steyrdurchbruch sowie die Klauser Talsperre. Letztere wird aufgrund der

Sondersituation wie eine Staukette mit grau bewertet.

Der Steyr-Abschnitt stromab der Klauser Talsperre (Segmente 1 bis 12; ,Unterlauf) kann grob von

jener stromauf (Segmente 14 bis 20; ,Oberlauf) unterschieden werden.

Der Unterlauf ist dem Leitbild Hyporhithral gro3 zugeordnet. Gem&an NGP 2009 liegt im Segment 1 ein
maBiger, von Segment 2 bis Segment 7 ein unbefriedigender und in den Segmenten 9 und 10 ein

schlechter Zustand vor. Diese Einstufungen werden durch aktuelle Daten bestéatigt. Segment 8 (hyd-
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romorphologisch sehr gute Strecke) wiirde gemanB NGP 2009 einen guten Zustand aufweisen, anhand
aktueller Daten ist dies aber zu einem schlechten Zustand zu korrigieren. Am Steyr — Unterlauf fihren
teils zu geringe Fischbiomassen, eine zu rhithrale Fischfauna und das Fehlen einer Reihe von Arten

zu diesen unglnstigen fischdkologischen Zustanden.

Die Segmente 11 und 13 (erheblich veranderte Wasserkérper) weisen geman NGP 2009 ein maBiges

bis schlechtes 6kologisches Potential auf.

Der Oberlauf ist iberwiegend dem Metarhihtral zugeordnet, das quellnaheste Segment dem Epirhiht-
ral. GemaB NGP 2009 liegt in den Segmenten 14 und 15 ein guter dkologischer Zustand vor, stromauf
bis Segment 19 ein maBiger Zustand. Mangels aktueller Daten wird diese Einstufung Gbernommen. Im
epirhithralen Segment 20 wirde gemal NGP 2009 ein maBiger dkologischer Zustand vorherrschen,

anhand aktueller Daten ist dies zu einem guten Zustand zu korrigieren.

Far die Bewertung geman Kriterienkatalog ist von Bedeutung, dass der gesamte Unterlauf im Wan-
derkorridor Mittelstreckenwanderer liegt. Bei den miindungsnahen Segmenten 1 bis 4 handelt es sich
aufgrund der Bedeutung fiir die Enns um systemrelevante Ausstrahlstrecken, sodass dort das Kriteri-

um ,0kologische Schlisselfunktion” doppelt abgesichert wird.

Das Kriterium ,Natirlichkeit” ist in den Abschnitten mit sehr guter Hydromorphologie mit sehr hoch zu
bewerten. Selbiges trifft abschnittsweise fir das Kriterium ,Seltenheit” zu (Indikatoren ,Seltenheit (frei-

er) FlieBstrecken” und ,Seltenheit in Bezug auf den Gewassertyp*).

Insgesamt sind in 4 Segmenten kein Kriterium, und in 16 Segmenten ein bis drei Kriterien mit sehr
hoch zu bewerten. Die Segmente 1 bis 4 sind aufgrund des ,besonders schiitzenswerten Habitats" mit
rot zu bewerten. Dies wird durch die im Verhéltnis zu den beschrankten Sanierungsmdglichkeiten
stark defizitaren fischdkologischen Verhaltnisse weiter bestétigt. Das trifft auch fir Segment 6 zu, das
als hydromorphologische Strecke aber jedenfalls mit rot zu bewerten ist. In den Segmenten 5 und 7

sind die Sanierungsmaoglichkeiten schwer einschatzbar, sodass eine gelbe Bewertung resultiert.

In den Segmenten 8 bis 12 sind wieder die eingeschrénkten Sanierungsmadglichkeiten, in drei Seg-
menten bestatigt durch eine hydromorphologisch sehr gute Hydromorphologie, entscheidungsrele-
vant. Im erheblich veradnderten Segment 11 flhren die geringen Sanierungsmdglichkeiten
(Schluchtstrecke) dazu, dass ein weiterer Ausbau mit dem Zielzustand ,gutes Potential“ unvereinbar
ist. Stromauf des Klauser Stausees folgen Segmente mit sehr guter Hydromorphologie (14, 15, 17,
20), und/oder solche, wo aufgrund der geringen Sanierungsmaoglichkeiten ein energiewirtschaftlicher
Ausbau nicht mit der Zielerreichung vereinbar ist. Erst in den Segmenten 18 und 19 (Sanierungsmég-

lichkeiten schwer einschatzbar) ergeben sich gelbe Bewertungen.

Die Begrtndungen fiir die Bewertung der einzelnen Strecken der Steyr gemafi Entscheidungsbaum
sind Tabelle 1-62 zu entnehmen. Tabelle 1-61 gibt einen Uberblick tiber die Langen der gelb und rot
eingestuften Strecken sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt

werden. In Abbildung 1-48 ist das Bewertungsergebnis der Steyr in Form einer Karte dargestellt.
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Abbildung 1-48: Bewertungsergebnis an der Steyr. e = bestehende Wasserkraftanlage; =— =
energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

Enns

Krumme Steyrling

Steyr

Teichl

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-61: Léangen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Steyr sowie die davon
jeweils aktuell genutzten Anteile.

Steyr Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 16,09 4,7 29,2
graue Strecken 8,5 8,5 100,0
Gesamtlange 67,86 18,825 27,7

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-62: Segmente und Bewertungen an der Steyr mit Verzweigungen geméaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH [ Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang mit FFH
1 0 4 4 0 0 1 2 - - 3-5 2 0 - 0
2 4 7 3] 0 0 1 2 3-5 2 0 0
3 7 9,5 25| 0 1 1 3 3-5 2 0 0
4 95| 1091] 141] 0 0 1 2 3-5 2 0 0
5] 10,91 19] 8,09] 0 0 0 1 3-5 5 - 0
6 19 20,5 15[ 0 1 0 3 3-5 2 0 0
7 20,5 24 35/ 0 0 0 1 3-5 5 - 0
8 24 32 8 0 1 0 3 3-5 2 0 0
9 32 33 il 0 0 0 1 3-5 2 0 0
10 33 34,5 15[ 0 1 0 3 3-5 2 0 0
11 34,5 37 25 0 0 0 1 2 0 - - 0
12 37 40 3] 0 1 0 3 - 3-5 5 - 0
13 40 48,5 8,5 1 0 0 0 2 0 - - - 0
14 48,5 52 35/ 0 1 0 2 - 1-2 - - 1 0
15 52| 5454| 254 0 1 0 2 1-2 - - 1 0
16] 54,54| 55,54 11 0 0 0 0 3-5 2 0 0
17] 55,54 57 1,46] O 1 0 2 3-5 2 0 0
18 57| 58,51] 1,51] 0 0 0 0 3-5 5 - 0 gelb
19| 58,51 61,5 299 0 0 0 0 3-5 5 0 elb
20 61,5| 67,86 6,36] O 1 0 2 1-2 - 1 0

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.26 Teichl

Die Teichl wurde bis zur Einmindung des Fallbaches bei Fluss-km 23,75 bearbeitet — ab hier liegt ein
Mittelwasserabfluss von etwa 1 m3 s™ vor. In ihrem Unterlauf ist der natiirliche Charakter beinahe un-
eingeschrankt erhalten, wahrend der Fluss im Oberlauf teilweise als massiv anthropogen Uberformt zu
beschreiben ist. Die Teichl mindet in Form eines breiten Deltas in die Stauwurzel des Klauser Stau-
sees und lagert hier ausgedehnte Schotterflachen ab. Der folgende, naturbelassene FlieBabschnitt
macht mehr als die Halfte der gesamten bearbeiteten FlieBstrecke der Teichl aus. Ab der Seebach-
Mindung liegen massive anthropogene Eingriffe vor, die den Charakter der Teichl drastisch veran-
dern: zumindest ein-, oft auch beidufrige Ufersicherungen, teils massiv mit Blockwurf ausgefihrt, Be-
gradigungen und sogar betonierte Ufermauern prégen hier das Bild.

Die beiden miindungsnéachsten Segmente 1 und 2 (mit einer Gesamtlange von 13,94 km) wurden (mit
Ausnahme vernachlassigbar kurzer Abschnitte, die aus methodischen Grinden nicht separat bewertet
wurden) als hydromorphologisch sehr gute FlieBstrecken ausgewiesen. Besonders schitzenswerte

Habitate oder Europaschutzgebiete liegen in der Teichl nicht vor.

Von ihrer Mindung in die Steyr bis Fluss-km 20 wird die Teichl als Metarhithral behandelt, weiter
flussaufwérts bis zur Projektobergrenze bei Fluss-km 23,75 als Epirhithral. Der NGP 2009 gibt einen
Wechsel zwischen Abschnitten mit gutem und maBigem 6kologischen Zustand an, wobei in Segment
3 bei einer aktuellen Befischung sogar ein sehr guter Zustand ermittelt wurde. In diesem Bereich wur-

de daher der NGP-Wert zum Besseren hin korrigiert.

Zwei Kriterien aus dem Kriterienkatalog, die fir die Bewertung der Teichl relevant sind, sind die ,Sel-

tenheit in Bezug auf den Gewassertyp” sowie ,Natirlichkeit in Bezug auf Morphologie* — beide wurden
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im Unterlauf bis Fluss-km 13,5 mit ,hoch” bewertet. Weiters ist noch das Kriterium ,Aufrechterhaltung

der dkologischen Funktionsféhigkeit® anzufiihren, das in Segment 3 schlagend wird.

Aufgrund der sehr guten Hydromorphologie wurden die Segmente 1 und 2 mit der Farbe rot bewertet.
In Segment 3 fihrt das Kriterium ,Aufrechterhaltung der 6kologischen Funktionsfahigkeit bei aktuel-
lem Vorliegen einer deutlichen Zielerreichung zur Bewertung mit der Farbe gelb. Ebenfalls mit gelb
wurden die Segmente 4 und 6 bewertet, weil hier aktuell eine Zielverfehlung mit schlechter Einschatz-
barkeit der Sanierungsmdglichkeiten vorliegt. In Segment 5 schlieBlich liegt zwar aktuell ein guter
Zustand vor, dieser ist aber nicht deutlich und Uber eine ausreichend lange Strecke ausgebildet, folg-
lich wurde auch dieses Segment gelb eingefarbt.

Die Begrindungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken in der Teichl geman Entscheidungs-
baum sind Tabelle 1-63 zu entnehmen. In Abbildung 1-49 ist das Bewertungsergebnis in Form einer
Karte dargestellt. Tabelle 1-64 gibt einen Uberblick liber die Langen der rot und gelb eingestuften
Strecken in der Teichl sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaft-
lich genutzt werden.

Tabelle 1-63: Segmente und Bewertungen an der Teichl mit Verzweigungen geman Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr.|[km]  [km]  [[km] [ kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ [lich & lang| VS | mit FFH
1 0 6 6] 0 1 0 1 - - 3-5 2 0 - 0
2 6] 13,94] 7,94] O 1 0 1 3-5 2 0 - 0
3| 13,94] 16,45 251] 0 0 0 1 1-2 - - 1 0 gelb
4] 16,45 20| 355] 0 0 0 0 3-5 5 - - 0 gelb
5 20| 225 25 0 0 0 0 1-2 - - 0 0 gelb
6 22,5| 23,75 1,25] 0 0 0 0 3-5 5 - - 0 gelb

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-49: Bewertungs-
ergebnis an der Teichl. o =
bestehende Wasserkraftanla-
ge; 1 = Natura-2000-Gebiet;
= = energiewirtschaftlich
aktuell bereits genutzte Stre-
Teichl cke.

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-64: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Teichl sowie die davon je-

weils aktuell genutzten Anteile.

Teichl Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)

gelbe Strecken 9,81 0,7 7,1
Gesamtlange 23,75 1,35 5,7

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.27 Trattnach

Die Trattnach wurde bis zur Mindung des Rottenbaches bei Fluss-km 22,58 bearbeitet; ab hier ist ein
Mittelwasserabfluss von etwa 1 m3s™ gegeben. Sie ist im Projektgebiet als liberaus stark anthropogen
Uberpragt zu beschreiben. Mit Ausnahme des unmittelbaren Miindungsbereich ist der Fluss Uber seine
gesamte L&nge reguliert und hart verbaut, in einigen Abschnitten sind zuséatzlich zu den energiewirt-
schaftlich genutzten Querbauwerken auch massive Sohlsicherungsbauwerke vorhanden, die die Dy-
namik noch weiter einschranken. Natirliche Abschnitte haben sich in der projektrelevanten FlieBstre-

cke der Trattnach nirgendwo erhalten.

Dementsprechend liegen selbstredend keine hydromorphologisch sehr guten Abschnitte vor; auch
besonders schitzenswerte Habitate wurden keine ausgewiesen. Die Trattnach grenzt an kein Europa-
schutzgebiet an.

Als groBes hyporhithrales Gewasser wurde die Trattnach im gesamten Projektgebiet als Migrations-
korridor fur Mittelstreckenwanderer ausgewiesen, weiters wurde der gesamte relevante Verlauf im
Kriterienkatalog hinsichtlich des Kriteriums ,Seltenheit in Bezug auf (freie) FlieBstrecken® mit ,hoch®
bewertet.

Der NGP 2009 weist der gesamten relevanten Trattnach-FlieBstrecke einen mafBigen 6kologischen

Zustand zu; diese Einstufung wird durch aktuelle Befischungsdaten bestétigt.

In beiden Segmenten liegt somit aktuell eine Zielverfehlung vor, die Einschatzbarkeit méglicher Sanie-
rungsmafBnahmen ist als schlecht zu beschreiben. Da in beiden Segmenten zusétzlich noch zwei Kri-
terien aus dem Kriterienkatalog mit ,hoch” bewertet wurden, ist ein Ausbau der Wasserkraftnutzung

nur unter Einhaltung besonderer Bedingungen mdglich.

Die Begrundungen fir die Bewertung der einzelnen Strecken in der Tratthach geméafi Entscheidungs-
baum sind Tabelle 1-65 zu entnehmen. In Abbildung 1-50 ist das Bewertungsergebnis in Form einer
Karte dargestellt. Tabelle 1-66 gibt einen Uberblick (iber die Langen der gelb eingestuften Strecken in

der Trattnach sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt werden.
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Tabelle 1-65: Segmente und Bewertungen an der Tratthach mit Verzweigungen gemaB Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-
zenswertes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- |Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr.|[km] _ [[km] _ [[km] [ kette hoch | barkeit GOP| keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ [lich & lang| VS | mit FFH
1 0 45 45/ 0 0 0 1 - - 3-5 5 - - 0 gelb
2 45| 22,58| 18,08] 0 0 0 1 - - 3-5 5 - - 0 gelb

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-50: Bewertungsergebnis an der Trattnach; e = bestehende Wasserkraftanlage;
== = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

) x\

Trattnach /
o

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-66: Langen der gelb bewerteten Strecken in der Tratthach sowie die davon aktuell
genutzten Anteile.

Trattnach Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 22,58 7,2 31,9
Gesamtlange 22,58 7,2 31,9

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.28 Traun

Die Traun tritt stromauf des Hallstatter Sees bereits als recht groRer Fluss Uber die Landesgrenze und
liegt daher auf ganzer Lange im Bearbeitungsgebiet. Aus naturrdumlicher Sicht kénnen folgende Ab-
schnitte unterschieden werden. Der Unterlauf von der Mindung bis zum Traunfall bei Fluss-km 59
(Segmente 1 bis 12) wird mit dem Traunseeausrinn auch Untere Traun genannt. Der anschlieBende
Seeausrinn bis zum Traunsee (Fluss-km 73,07; Segmente 13 bis 17). Der Mittellauf zwischen Traun-
und Hallstatter See von Fluss-km 85,69 bis Fluss-km 118,3 mit ,Ebenseer, Ischler und Goiserer
Traun® (Segmente 18 bis 21) wird Obere Traun genannt. Weiter schliet der Oberlauf vom Hallstatter
See bis zur Landesgrenze an (Segmente 22 und 23), die Koppentraun. Das Potential flir Sanierungs-
maBnahmen ist stromab des Traunsees durch eine aktuelle Studie gut aufgearbeitet (Zauner et al.
2014).

Die Segmentgrenzen ergeben sich neben diesen naturrdumlichen Rahmenbedingungen in vielen Fal-

len durch Wasserkdrpergrenzen und 4 Strecken mit sehr guter Hydromorphologie.
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Europaschutzgebiet liegen im mindungsnahen Bereich (FFH-Gebiet ,Traun-Donau-Auen®) sowie
weiter stromauf im Vogelschutzgebiet ,Unteren Traun“ vor. Darliber hinaus wurden an der Traun

sechs ,besonders schiitzenswerte Habitate“ verortet.

GemanB Kriterienkatalog ist durchgehend zumindest ein Kriterium mit ,sehr hoch* zu bewerten. Dies
ergibt sich bezlglich des Kriteriums ,6kologische Schllsselfunktion® in vielfaltiger Weise, durch den
Wanderkorridor Mittelstreckenwanderer bis zum Hallstatter See, den Seeausrinn stromab des Traun-
sees, ,wesentliche Habitate von benthischen Invertebraten® (wirbellose Tiere), eine Reihe systemrele-
vanter Ausstrahlstrecken sowie Segmente die zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit entschei-
dend sind. Das Kriterium ,Natirlichkeit” ist nur in den vier Segmenten mit sehr guter Hydromorpholo-
gie mit sehr hoch zu bewerten, das Kriterum ,Seltenheit® anhand eines seltenen Gewdassertyps im
Segment 23, des Sondertyps GroBer Fluss im Unterlauf, und abschnittsweise des Indikators ,Selten-

heit (freier) FlieBstrecken®.

Das unterste Segment ist aus der Donau (Stauraum Abwinden-Asten) rliickgestaut, Teil der Donau-
Staukette und daher mit grau zu bewerten. Es folgt eine Restwasserstrecke, die aufgrund ihrer hohen
Bedeutung als essenzielle Ausstrahlstrecke fiir die Zielerreichung in der Donau als ,besonders schit-
zenswertes Habitat” ausgewiesen wurde (Bewertung rot). Es folgt die Staukette der Anlagen KW

Traunwehr und Traun-Pucking (grau).

Zwischen dem Kraftwerk Marchtrenk und dem Kraftwerk Traunleiten liegt eine kurze FlieBstrecke bzw.
eine Restwasserstrecke, sodass die Segmente 5 und 6 gemafi Entscheidungsbaum beurteilt wurden.
Dieser Abschnitt verfehlt die Ziele geméanB WRRL derzeit deutlich und birgt aufgrund des vorhandenen
FlieBgefalles entscheidende Habitate und Sanierungspotentiale zur Erreichung des guten Potentials
(Segment 5) bzw. eines guten 6kologischen Zustands (Segment 6). Weil die Hebung dieser notwendi-
gen Sanierungspotentiale nicht mit einer zusatzlichen energiewirtschaftlichen Nutzung vereinbar ist,
ergibt sich gemafl Entscheidungsbaum die Bewertung rot. Die Segmente 7 und 8 liegen im Vogel-
schutzgebiet (siehe unten), bei Segment 8 handelt es sich zudem aufgrund der Bedeutung fir die
Staukette stromab um eine essenzielle Ausstrahlstrecke zur Zielerreichung in der Unteren Traun und
daher um ein ,besonders schitzenswertes Habitat“. Dies fiihrt zu roten Bewertungen. Das Segment 9
ist zwischen zwei Anlagen (Lambach und Stadl-Paura) de facto durchgestaut und daher mit grau zu
bewerten. Stromauf folgen Abschnitte mit sehr guter Hydromorphologie (10 und 12), die zudem im

Sinne der Zielerreichung gem. FFH- und WRRL mit rot zu bewerten sind.

Zwischen Traunfall und KW Gmunden liegen Segmente im Vogelschutzgebiet, ein hydromorpholo-
gisch sehr guter Abschnitt, sowie Segmente, wo aufgrund der aktuell deutlichen Zielverfehlung und
des beschrankten Sanierungspotentials ein weiterer Ausbau nicht mit der Zielerreichung geman

WRRL vereinbar wére. Es ergeben sich durchgehend rote Bewertungen.

Der Rickstau von KW Gmunden reicht bis zum Traunsee, sodass Segment 17 funktionell wie eine

Staukette zu bewerten ist (grau).

Stromauf des Traunsees folgt aufgrund der hohen Bedeutung als Laichplatz fiir Seenfische, insbe-

sondere einwandernde Renken (Wanzenbdck (2009)), ein besonders schiitzenswertes Habitat (Seg-
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ment 18). Anhand der deutlichen Zielverfehlung und der beschrankten Sanierungspotentials ist diese

Strecke auch unter diesem Gesichtspunkt mit rot zu bewerten.

Stromauf schlieBen die Segmente 19 und 20 an, wo derzeit eine deutliche Zielverfehlung vorliegt (4
bzw. 3 gemaB NGP 2009). Aufgrund des abschnittsweise guten Potentials fir SanierungsmaBnahmen
und unter besonderen Bedingungen kdnnen dort energiewirtschaftliche Nutzungen mit einer Errei-

chung des guten Zustandes vereinbar sein (Bewertung gelb).

Im Abschnitt 21 liegt zwar ein deutlich guter Zustand auf langer Strecke vor, dort ist aber aufgrund der
Bedeutung als Laichplatz fiir die Seeforelle (Ausrinn des Hallstatter Sees) und als essenzielle Aus-
strahlstrecke zur Zielerreichung in den defizitdren Strecken stromab ein ,besonders schiitzenswerters

Habitat* ausgewiesen (Bewertung rot).

Auch beim Einrinn in den Hallstatter See bei Obertraun handelt es sich um ein solches — dort wandern
Laichfische aus dem See, insbesondere Renken, in groBer Zahl zum Laichen ein (WANZENBOCK,
2008). Beim obersten Segment handelt es sich zudem um einen Abschnitt mit sehr guter Hydromor-

phologie, sodass auch unter diesem Gesichtspunkt eine rote Bewertung erfolgt.

In der Traun wurden die drei Segmente 7, 11 und 13 mit einer Gesamtlange von 9,48 km aufgrund
naturschutzfachlicher Aspekte mit der Farbe rot bewertet, obwohl der Entscheidungsbaum alleine eine

gelbe Beurteilung ergeben hatte.

Alle drei Segmente liegen im Vogelschutzgebiet ,Untere Traun®, das wie folgt beschrieben wird: ,Die
Untere Traun zwischen Gmunden und Wels ist eines der letzten gréBeren naturnahen FlieBgewas-
serbkosysteme der kontinentalen Region. Die Einhdnge sind Uber weite Strecken mit Laubmischwal-
dern bewachsen. Dort, wo der Fluss den Hangfuf3 untergrabt, treten Konglomeratwande und Schotter-
flichen zu Tage. Die Traun ist eines der bedeutendsten Brut- und Uberwinterungsgebiete fiir Wasser-
vogel in Osterreich. So hat hier der Gansesager sein konzentriertestes Auftreten. Unterhalb von Lam-
bach sind groBflachige Auwalder erhalten. Hier briten geféhrdete Greifvdgel wie Schwarzmilan und
Rohrweihe. [...] In den Schottergruben der Traunauen entstanden Lebensrdume aus zweiter Hand,
die denen der unregulierten Flusslandschaft entsprechen — schiitter bewachsene Kiesflachen, verlan-
dende stehende Gewasser, Weidengeblsche.” Als Schutzglter sind die in Tabelle 1-67 angeflhrten

Vogelarten laut Anhang | der Vogelschutzrichtlinie sowie zahlreiche Zugvogelarten zu nennen.

115



06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 1-67: Schutzgiiter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im Vogelschutzgebiet ,,Untere

Traun®.

Rohrdommel

Nachtreiher

Silberreiher

Schwarzstorch

Wespenbussard

Rohrweihe

Fischadler
Wanderfalke
Bruchwasserlaufer
Uhu

Eisvogel

Schwarzspecht
Quelle: eigene Darstellung.

Im Landschaftspflegeplan wird festgehalten, dass Staurdume und Unterwassereintiefungen grundle-
gende 6kologische Veranderungen des Gewasserokosystems durch starke Verringerung der FlieBge-
schwindigkeiten, Erhéhung der Gewéssertiefen und grundlegend geanderte Sedimentations- und Ero-
sionsverhaltnisse bewirken. Im Unterschied zur Flussregulierung bewirken Staurdume und Unterwas-
sereintiefungen eine weitgehende Trennung von Flusswasser- und Grundwasserstrémen. Abgesehen
von der Minderung oder Unterbindung von Uberflutungen des Auwaldes bewirkt dies zusatzlich eine

maBgebliche Verringerung der flir Aubkosysteme notwendigen hohen Grundwasserschwankungen.

Als Mindestziel des Schutzgebietes wird im Landschaftspflegeplan eine Stabilisierung der rezenten
Situation, also die Erhaltung aller FlieBgewasserabschnitte, der stehenden Augewasser und der der-
zeitigen Grundwasser- und Hochwasserdynamik, betrachtet. Daraus ist abzuleiten, dass im Vogel-

schutzgebiet keine weiteren Kraftwerksbauten denkbar sind.

MaBgeblich sind auch die Nachweise der auf gut strukturierte Uferbereiche angewiesenen Limicolen
Flussuferldufer und Flussregenpfeifer, die ausgedehnte Schotterbanke in der Traun fur ihre Brut nut-
zen. Ein Einstau dieser Strukturen wiirde die nachweislich reproduktiven Bestande empfindlich beein-

tréachtigen.

Die Begriindungen flr die Bewertung der einzelnen Strecken in der Traun geméaB Entscheidungs-
baum sind Tabelle 1-69 zu entnehmen. In Abbildung 1-51 ist das Bewertungsergebnis in Form einer
Karte dargestellt. Tabelle 1-69 gibt einen Uberblick liber die L4ngen der gelb und rot eingestuften
Strecken in der Traun sowie Uber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt

werden.
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Abbildung 1-51: Bewertungsergebnis an der Traun. e = bestehende Wasserkraftanlage; [] =
Natura-2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

Traunsee

d

I=chl

®

?

Hallstatter See

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-68: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Traun sowie die davon
jeweils aktuell genutzten Anteile.

Traun Lange (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)
gelbe Strecken 21,02 2,8 13,3
graue Strecken 27,07 27,07 100,0
Gesamtlange 111,31 53,72 48,3

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-69: Segmente und Bewertungen an der Traun mit Verzweigungen geméan Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-
tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol.| Einschétz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr. [[km] [km] [km] | kette hoch| barkeit GOP | kei GOP | Zust.| barkeit keit GOZ | lich & lang | /VS | mit FFH
1 0 3,5 35 1 0 0 1 - - 3-5 2 0 - 1
2 3,5 8 45| 0 0 1 2 - - 3-5 2 0 1
3 8 14 6] 1 0 0 1 2 0 - - - 0
4 14 24 10 1 0 0 1 2 0 - 0
5 24 32 8 0 0 0 1 2 0 - 0
6 32 36 4 0 0 0 2 - - 3-5 2 0 0
7 36 37 11 0 0 0 1 2 1 - - - 1
8 37 45 8] 0 0 1 2 - - 3-5 2 1 1
9 45 50,5 55| 1 0 0 1 5 - - - 0
10 50,5 54 35/ 0 1 0 2 - 3-5 2 0 1
11] 54,02 55,5 1,48] 0 0 0 1 2 1 - - - 1
12 55,5 59 35/ 0 1 0 2 - 3-5 2 0 1
13 59 66 71 0 0 0 1 5 - 1
14 66 68 2l 0 1 0 3 - 3-5 2 0 0
15 68| 69,135 1,135 0 0 0 2 - 3-5 2 0 1
16] 69,135 71{ 1,865] 0 0 0 2 - 3-5 2 0 1
17 711 73,07 2,07 1 0 0 1 2 0 - - 0
18| 85,69 94| 831 0 0 1 1 - 3-5 2 0 0
19 94| 103,24] 9,24 0 0 0 2 3-5 2 1 0
20] 103,24| 115,02| 11,78] 0 0 0 1 3-5 2 1 0
21| 115,02] 118,27 3,25 O 0 1 2 1-2 1 0
22| 126,55 131] 445 0 0 1 1 1-2 1 0
23 131] 132,23 1,23] 0 1 1 2 1-2 1 0

Quelle: eigene Darstellung.

1.3.29 Vockla

Die Véckla liegt von der Miindung in die Ager bis Fluss-km 30,5 (MQ ca. 1 m® s™) im Bearbeitungs-
raum. Es liegen dort recht homogene Verhaltnisse vor, sodass nur 3 Segmente ausreichen. Der Fluss-
lauf der Véckla ist fast durchwegs reguliert, sodass keine hydromorphologisch sehr guten Abschnitte
erhalten sind. Der Nutzungsgrad durch Wasserkraftanlagen ist hingegen vergleichsweise gering. FFH-
Gebiete sind nicht vorhanden. Aufgrund der Bedeutung des untersten Segments als Laichhabitat fiir
aus der Ager einwandernde Fische (Ausstrahlstrecke fiir die Zielerreichung Ager), sowie der nach-
weislichen Bedeutung als Huchenlaichplatz, wird dieser Abschnitt als ,besonders schitzenswertes

Habitat* ausgewiesen.

Die gesamte Strecke liegt im Wanderkorridor Mittelstreckenwanderer, sodass das Kriterium ,,6kologi-
sche Schllsselfunktion“ durchwegs mit sehr hoch zu bewerten ist. Dies wird in den Segmenten 1 und
2 auch durch den Indikator ,systemrelevante Ausstrahlistrecke”, im Segment 3 durch den Indikator 3-4
~Aufrechterhaltung der Okologischen Funktionsféhigkeit mit FlieBgewéssercharakter” abgesichert.
Darlber hinaus ist der Indikator ,Seltenheit (freier) FlieBstrecken” und damit das Kriterium ,Seltenheit”

durchwegs mit sehr hoch bewertet.

Der gesamte Verlauf der Véckla im Gebiet ist dem Leitbild Hyporhithral zugeordnet. Gemas NGP
2009 liegt durchwegs eine Zielverfehlung vor, der dkologische Zustand ist in den Segmenten 1 und 2
mit mafig, im Segment 3 mit unbefriedigend festgelegt. Aktuelle Fischdaten bestatigen diese Einstu-

fung.
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In den Segmenten 1 und 2 wird die Einschatzbarkeit der Sanierung auf Basis der Rahmenbedingun-
gen und bestehender Erfahrungen mit gut eingeschéatzt, im Segment 3 mit schlecht. Die Zielerreichung
ist aufgrund der eingeschrankten Rahmenbedingungen in den Segmenten 1 und 2 mit einem weite-
ren energiewirtschaftlichen Ausbau nicht vereinbar, sodass sich eine Bewertung mit rot ergibt. Dieses
Ergebnis wird durch das ,besonders schiitzenswerte Habitat* im unteren Segment abgesichert. Aus
dem Segment 3 sind hingegen weniger gute Daten verfligbar, sodass sich aufgrund der Unsicherheit

bei der Einschatzung der Sanierbarkeit eine Bewertung mit gelb ergibt.

Die Begriindungen firr die Bewertung der einzelnen Strecken in der Véckla gemaB Entscheidungs-
baum sind Tabelle 1-70 zu entnehmen. In Abbildung 1-52 ist das Bewertungsergebnis in Form einer
Karte dargestellt. Tabelle 1-71 gibt einen Uberblick tber die Léngen der gelb und rot eingestuften
Strecken in der Vdckla sowie tber die Streckenanteile, die aktuell bereits energiewirtschaftlich genutzt

werden.

Tabelle 1-70: Segmente und Bewertungen an der Vockla mit Verzweigungen geméaB Entschei-
dungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswer-

tes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-[ SGZ| BSchH | Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschatz- | Erreichbar- | GOZ deut- | FFH| Ergebnis
Nr.|[km]  |[km] [[km] | kette hoch| barkeit GOP| kei GOP [ Zust.| barkeit | keit GOZ |lich & lang mit FFH
1 0 35 35 0 0 1 2 - - 3-5 2 0 - 0
2 35| 813] 463 0 0 0 2 - - 3-5 2 0 - 0
3] 813 3055|2237 O 0 0 2 - - 3-5 5 - - 0 gelb

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-52: Bewertungsergebnis an der Véckla. ¢ = bestehende Wasserkraftanlage; [ =
Natura-2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

Y Véckla m
2

Ager

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-71: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Vockla sowie die davon je-
weils aktuell genutzten Anteile.

Véckla Lénge (km) | davon genutzt (km) | Anteil (%)

gelbe Strecken 22,37 4,35 19,5
Gesamtlange 30,5 5,925 19,4

Quelle: eigene Darstellung.
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1.3.30 Waldaist

Die Waldaist wurde von ihrem Zusammenfluss mit der Feldaist bis zum Oberende des Detailwasser-
kérpers 410220032 bei Fluss-km 33 bearbeitet. In diesem Bereich kommt der Zusammenfluss von
WeiBer und Schwarzer Aist und somit der Ursprung der Waldaist zu liegen. Der Fluss zeichnet sich
durch seine Abfolge anthropogen beeintréchtigter und hydromorphologisch intakter Teilstrecken aus,
wobei die anthropogene Beeintrachtigung weitgehend die Wasserkraftnutzung betrifft. Schutzwasser-
bau ist hingegen — zumindest aktuell — aufgrund der geringen Besiedlungsdichte kein mafBgebliches

Thema in der Waldaist.

Die Waldaist wird auf ihren mindungsnachsten 3,5 Kilometern dem Hyporhithral zugewiesen, weiter
flussaufwarts ist sie laut NGP 2009 als Metarhithral zu betrachten. Tatséachlich wechseln sich in die-
sem Gewasser gerade im ausgewiesenen Metarhithral aber kleinrdumig steile und gestreckte, klar
metarhithrale Durchbruchstrecken mit flachen, verzweigten und stellenweise gar maandrierenden

Abschnitten ab, sodass die Zuweisung zum Metarhithral nicht immer fachlich stimmig ist.

Sieben der insgesamt 16 Segmente der Waldaist weisen derzeit einen sehr guten hydromorphologi-
schen Zustand auf. Die Gesamtlange dieser Segmente belauft sich auf 13,3 km, macht also mehr als
ein Drittel der bearbeiteten Gesamtlange aus. Mit Ausnahme der beiden mindungsnéachsten Segmen-
te 1 und 2 liegen alle Bewertungssegmente der Waldaist im Europaschutzgebiet ,Waldaist-Naarn®.
Zudem wurde das Segment 12 als besonders schiitzenswertes Habitat ausgewiesen, weil sich hier
nicht nur die letzte Flussperimuschelbank Ober&sterreichs befindet, sondern zudem die Griine Keil-
jungfer in diesem Abschnitt nachgewiesen wurde. Beide Arten stellen wassergebundene Schutzgiter

des Europaschutzgebietes dar.

Der Kriterienkatalog ist in der Waldaist im Wesentlichen nur auf ihren muindungsnéchsten
3,5 FlieBkilometern von Relevanz — nur dieser FlieBabschnitt wird dem Wanderkorridor fiir Mittelstre-
ckenwanderer zugerechnet. Das einzige weitere Kriterium, das in der Waldaist mit ,hoch” bewertet
wurde, ist die ,Natirlichkeit in Bezug auf Morphologie® — die entsprechenden Strecken sind aber oh-
nehin deckungsgleich mit den hydromorphologisch sehr guten Abschnitten 2, 4, 7, 9, 11, 13 und 15
und daher alleine aufgrund dieser Eigenschaft mit der Farbe rot zu bewerten. Hinzu kommt das Krite-
rium ,Wesentliche Habitate“, das in den Segmenten 2, 7, 8, 9, 10, 11 (Griine Keiljungfer), 12 (Griine
Keiljungfer, Flussperimuschel, Micrasema longulum), 13 (Flussperlmuschel, Micrasema longulum), 14,

15 und 16 (Micrasema longulum) von Relevanz ist.

Der NGP 2009 weist der Waldaist in der gesamten projekirelevanten FlieBstrecke einen maBigen
Okologischen Zustand zu. Die Ergebnisse rezenter fischdkologischer Untersuchungen weisen darauf
hin, dass diese Einstufung zu streng sein dirfte — vor allem im Metarhithral (also von Segment 4 bis
zur Projektsobergrenze) ist auf Basis der zur Verfiigung stehenden Daten (in Abschnitten ohne Fisch-
daten alleine aufgrund der geringen Zahl an Leitarten im Fischartenleitbild) zumindest von einem gu-
ten 6kologischen Zustand auszugehen. Auch im Mindungsbereich, beim Zusammenfluss von Walda-
ist und Feldaist, belegen Befischungsergebnisse klar einen guten ékologischen Zustand — wenn auch

nur auf einer kurzen FlieBstrecke.
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Segment 1 wurde mit der Farbe gelb beurteilt, weil hier zwar ein guter 6kologischer Zustand vorliegt,
aber nicht auf einer ausreichend langen Strecke, weshalb ein Ausbau der Wasserkraftnutzung unter
Einhaltung besonderer Bedingungen vorstellbar ist, die ein Aufrechterhalten des guten Zustandes

gewahrleisten. Selbiges gilt fir die Segmente 5 und 6.

In den Segmenten 2, 4, 7, 9, 11, 13 und 15 war jeweils der sehr gute hydromorphologische Zustand
ausschlaggebend flir die Bewertung mit der Farbe rot. Segment 3 wurde mit rot beurteilt, weil hier
aktuell eine klare Zielverfehlung vorliegt, die (nur eingeschrénkten) Sanierungsmaéglichkeiten bekannt
sind und bei einem weiteren Ausbau der Wasserkraftnutzung eine Zielerreichung nicht mehr mdéglich
erscheint — in diesem Segment befinden sich bereits zwei Laufkraftwerke, der Abschnitt wird daher
aktuell von Kontinuumsunterbrechungen und Rickstauen dominiert. Zudem liegt Segment 3 bereits im
Europaschutzgebiet ,Waldaist-Naarn®“ und beherbergt in einem Stauwurzelbereich einen Bestand der
Grunen Keiljungfer, die aufgrund ihrer Gberaus speziellen Standortanspriiche nur an einigen wenigen
ausgewahlten Habitaten im Gebiet zu finden ist. Aktuell weist sie zwar im Natura-2000-Gebiet ,Walda-
ist-Naarn“ einen gunstigen Erhaltungszustand auf, eine Verringerung der wenigen geeigneten Lebens-
rdume durch einen Ausbau der Wasserkraftnutzung wiirde aber klar den Schutzzielen des Gebietes
widersprechen. Dasselbe gilt fiir die Segmente 8 und 10, die jeweils Bestande der Griinen Keiljungfer
aufweisen. Segment 12 wurde aufgrund der oberdsterreichweit letzten geschlossenen Flussperimu-
schelbank als besonders schitzenswertes Habitat mit Uberregionaler Bedeutung ausgewiesen und

daher mit rot bewertet.

Die Begriindungen flr die Bewertung der einzelnen Strecken in der Waldaist geméan Entscheidungs-
baum sind Tabelle 1-72 zu entnehmen. Tabelle 1-73 gibt einen Uberblick (iber die Langen der rot und
gelb eingestuften Strecken in der Waldaist sowie Uber die jeweiligen Streckenanteile, die aktuell be-
reits energiewirtschaftlich genutzt werden. In Abbildung 1-53 ist das Bewertungsergebnis in Form

einer Karte dargestellt.

Tabelle 1-72: Segmente und Bewertungen an der Waldaist mit Verzweigungen geméaB Ent-
scheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiit-

zenswertes Habitat. GOP: gutes 6kologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Verzweigung 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
von bis Lange | Stau-| SGZ| BSchH| Krit. | Einschatz- | Erreichbar-| Okol. | Einschétz- | Erreichbar-| GOZ deut- |FFH/| Ergebnis
Nr. [[km]  [[km]  [[km] | kette hoch| barkeit GOP | keit GOP | Zust. | barkeit | keit GOZ |lich & lang| VS | mit FFH
1 0 1 11 0 0 0 1 - - 1-2 - - 0 0 elb
2 1 2,65| 1,65] 0 1 0 1 3-5 2 0 - 0
3 2,65 45] 185 0 0 0 1 3-5 2 0 - 1
4 4,5 6 1,51 0 1 0 1 1-2 - - 0 1
5 6] 756] 156] 0 0 0 0 1-2 0 1 gelb
6 7,56 9] 144] O 0 0 1 1-2 0 1 elb
7 9 12 3] 0 1 0 1 1-2 0 1
8 12 13 i1 O 0 0 1 1-2 0 1
9 13 14,5 1,5 0 1 0 1 1-2 0 1
10 14,5 21 65 0 0 0 1 1-2 1 1
11 21| 22,15 1,15] 0 1 0 1 1-2 0 1
12 22,15 24 185 O 0 1 1 1-2 0 1
13 24 26 2l 0 1 0 1 1-2 0 1
14 26 28 2l O 0 0 1 1-2 0 1
15 28] 305 25 0 1 0 1 1-2 0 1
16 30,5 33] 25 0 0 0 1 1-2 0 1

Quelle: eigene Darstellung.
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Tabelle 1-73: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Waldaist sowie die davon
jeweils aktuell genutzten Anteile.

Waldaist Lange (km) | davon genutzt (km) Anteil (%)
gelbe Strecken 4 0,75 18,8
Gesamtlange 33 7,1 21,5

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 1-53: Bewertungsergebnis an der Waldaist. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ =
Natura-2000-Gebiet; = = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.

Quelle: eigene Darstellung.
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In der Waldaist wurden die Segmente 8, 10, 14 und 16 aufgrund aquatischer Schutzgiter im FFH-
Gebiet ,Waldaist-Naarn“ mit der Farbe rot bewertet, obwohl der Entscheidungsbaum alleine zu einer

gelben Bewertung gefiihrt hatte. Die Gesamtlange dieser Segmente beléuft sich auf 12 km.

In Tabelle 1-74 sind alle im Gebiet angegebenen Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie
angefiihrt. Von den prioritdren Lebensraumtypen sind fir die Wasserkraftpotentialanalyse hauptsach-
lich die Auen-Walder mit Schwarzerle und Esche von Bedeutung; diese weisen aktuell einen glnsti-
gen Erhaltungszustand auf. Daneben sind die Fliisse der planaren bis montanen Stufe relevant, auch

sie werden mit dem glnstigen Erhaltungszustand bewertet.

In Tabelle 1-75 werden alle aquatischen Schutzglter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie angefihrt, die
fir die vorliegende Studie maBgeblich sind. Die Griine Keiljungfer, die aktuell mit dem Erhaltungszu-
stand ,B* bewertet wird, war ausschlaggebend flir die rote Bewertung der Segmente 8 und 10. Es
handelt sich um zwei von insgesamt nur vier nachweislich besiedelten FlieBstrecken im Europa-
schutzgebiet an der Waldaist. Ihr nur sporadisches Auftreten ist auf ihre autékologischen Anspriiche
zurlickzuflihren; die Grine Keiljungfer benétigt neben breiten Bachen mit kiesig-sandigem Grund und
freiem FlieBcharakter auch lockeren Ufergehdlzbestand und besonnte Stellen, an denen geeignete
Sitzwarten vorhanden sind. Derartige Abschnitte sind im FFH-Gebiet sehr selten, weshalb die Kombi-
nation aus freien FlieBstrecken mit geeigneter Umlandcharakteristik, wie sie in den beiden Segmenten
jeweils zumindest punktuell vorliegt, dringend zu schiitzen ist. Die gegenstandlichen Abschnitte zeich-
nen sich durch einen hohen Anteil solcher Strukturen aus und sind daher aus naturschutzfachlicher

Sicht flr die Aufrechterhaltung des giinstigen Erhaltungszustands unabdingbar.

Die Segmente 14 und 16 wurden mit der Farbe rot bewertet, weil in diesem Bereich der Waldaist bis
vor kurzem (jedenfalls bis Mitte der 2000er-Jahre, Scheder, pers. Mitt.) noch gréBere Bestédnde der
Flussperlimuschel dokumentiert werden konnten, etwa im Bereich der HaidmuUhle. Aktuelle Detailin-
formationen zu rezenten Vorkommen in diesem Bereich liegen zwar nicht vor; die Tatsache, dass zu
einem Zeitpunkt, in dem die Art Gber weite Strecken der Waldaist bereits als verschwunden galt, hier
noch eine dichtere Population vorlag, spricht klar fir die hohe Habitatqualitat in diesem FlieBabschnitt
und lasst vermuten, dass sich bis heute Restbestdnde halten konnten. Die Bewertung des Erhal-
tungszustands mit ,A“ ist jedenfalls dringend zu hinterfragen. Sie stammt aus einer Zeit, in der die
Waldaist als besonders vielversprechendes Gewaésser fiir die Erhaltung der Flussperlmuschel galt,
weil Mitte der 1990er-Jahre noch ein Bestand von etwa 20.000 Tieren fir den gesamten Flusslauf
geschatzt wurde und zudem hohe Jungmuschelanteile dokumentiert werden konnten (Moog et al.
(1993)). Mittlerweile hat sich die Situation drastisch verschlechtert, die Zahlen sind in den letzten Jah-
ren auf etwa ein Zehntel geschrumpft, Reproduktion kann keine mehr festgestellt werden. Die Erhal-
tung und Vernetzung geeigneter Lebensraume fir die Flussperimuschel, wie sie in den beiden gegen-

standlichen Segmenten vorliegen, ist fiir dieses Schutzgebiet von allergréBter Bedeutung.
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Tabelle 1-74: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,,Waldaist-
Naarn“. Fettdruck und * = prioritarer Lebensraumtyp.

6230* Artenreiche montane Borstgrasrasen (und submontan auf B
dem europaischen Festland) auf Silikatb6den

7110* Lebende Hochmoore C

91E0* Auen-Walder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior B
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

9180* Schlucht- und Hangmischwalder Tilio-Acerion B
91D0* Moorwalder B
3260 Flisse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation B

des Ranunculion fluitantis und des Callitricho-Batrachion

6510 Magere Flachland-Mahwiesen (Alopecurus pratensis, San- B
guisorba officinalis)

7120 Noch renaturierungsfahige degradierte Hochmoore A

7140 Ubergangs- und Schwingrasenmoore A

Quelle: eigene Darstellung.

Tabelle 1-75: Schutzgiiter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,,Waldaist-Naarn®.

Kammmolch

Gelbbauchunke

Grine Keiljungfer

Flussperlmuschel

Koppe

Fischotter

W| >»| W| >»| W| ™| O

Bachneunauge

Quelle: eigene Darstellung.

1.4 Uberblick und Diskussion

Auf Basis der abgestimmten Methodik zur Abschnittsbildung wurden 268 Segmente definiert, die eine
homogene Beurteilung des insgesamt 1240 km langen Gewassernetzes entsprechend des im Rah-

men der ,06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13" erarbeiteten Entscheidungsbaums erlauben.

Von diesen Segmenten handelt es sich bei einem guten Teil um Teile einer Staukette (grau, keine
Bewertung), dies trifft auf 352 km Strecke bzw. 38 Segmente zu. Allfallige energiewirtschaftliche Er-
tichtigungen in diesen Gewasserstrecken sind ein Spezialthema, das einer fundierten Einzelfallbe-
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trachtung bedarf und daher in dieser Studie ausgeklammert wurde. Bei den Ubrigen Gewdassern liegt
ein geringer Teil in erheblich verdnderten Wasserkdrpern (10 Segmente oder 42 km), der Uberwie-

gende Teil ist in natirlichen Wasserkdrpern situiert.

Bei der Diskussion des Ergebnisses ist die im Fall der meisten Gewé&sser hohe Vornutzung zu beriick-
sichtigen. Im gesamten bearbeiteten Gebiet sind bereits 48 % der Gewasserldnge durch energiewirt-
schaftliche Nutzungen in Form von Stau oder Ausleitung geprégt (siehe Tabelle 1-76). Diesbeziiglich
ist ein Vergleich mit den im Rahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 erarbeiteten ,0ko-
logisch vertraglichen Nutzungsfaktoren® (Mielach und Schmutz (2014)) von Interesse (2.Teil der Stu-
die). Dies zeigen im oberdsterreichweiten Uberblick, dass bereits bei deutlich geringeren Nutzungsan-
teilen (im Mittel 18,2% der Lange) eine Verfehlung der Ziele (> 2,5) gemaB Wasserrahmenrichtlinie
auftritt. Anhand der 6kologischen Nutzungsfaktoren der BOKU wird empfohlen, einen Langennut-
zungsgrad von 24 (fir sensible Gewasser) bis maximal 29% (fir weniger sensible Gewasser) keines-
falls zu Uberschreiten, um die Zielerreichung nicht zu gefahrden. Die entsprechenden Werte fir die
Potentialnutzung liegen bei 16% des Potentials in sensiblen Gewassern (= gelb) und 30% in weniger
sensiblen Gewassern (= grin). Daraus wird klar, dass das Potential fir einen gewasserdkologisch
vertraglichen Ausbau der Wasserkraft aufgrund der vorgegebenen Ziele der WRRL sehr beschrankt

ist.

Allerdings kann eine Uberblicksweise Betrachtung nicht auf die unterschiedliche Sensibilitat verschie-
dener Gewasserstrecken eingehen. Darunter fallen beispielsweise die Unterscheidung von natirlichen
und erheblich veranderten Gewassern, die Berlicksichtigung von Schutzgebieten und Schutzzielen,
eine unterschiedliche Vornutzung oder eine gewassertypspezifisch unterschiedliche Reaktion von
Fischbestanden auf unterschiedliche hydromorphologische Belastungen und SanierungsmafBnahmen.
Dafir sind strecken- bzw. segmentspezifische Betrachtungen notwendig. Diese wurde im Rahmen der

gegenstandlichen gewasserékologischen Analyse durchgefiihrt.

Vorweg sind die im ,Entscheidungsbaum® gekennzeichneten ,Schutzaspekte” von Aspekten beziiglich
der Zielerreichung geman Wasserrahmenrichtlinie zu differenzieren. Es zeigt sich, dass auf 436 von
1.240 km Flussstrecke Schutzaspekte zutreffen, die in weiterer Folge nur mehr eine rote Gesamtbe-
wertung zulassen. Auf zuséatzlichen 702 km fUhren weitere Aspekte des Kriterienkatalogs zu einer

bestenfalls gelben Gesamtbewertung (siehe Uberblickskarte mit Schutzaspekten in Kapitel 11).

Wendet man auch die Aspekte bezlglich der Zielerreichung geman Wasserrahmenrichtlinie zu einer
Gesamtgewertung an, so zeigt sich, dass es sich bei 513,5 von 1.240 Fluss-Kilometern oder 41,4 %
des bearbeiteten Gewassernetzes um sehr sensible Gewésserstrecken (rot) handelt, wo eine zu-
sétzliche energetische Nutzung definitionsgemafi gewésserdkologisch nicht vertréaglich ist. Rot bewer-
tete Segmente weisen mit einem Anteil bereits genutzter Strecke von 24% eine etwas geringere Vor-

belastung auf als sensible und weniger sensible Strecken.
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Tabelle 1-76: Bewertungsergebnis des gesamten Bearbeitungsgebiets im Uberblick.

Bewertung Streckenlange davon bereits genutzte Lange
km % km %
grau 352,4 28,4 352,4 100,0
gelb 349,0 28,1 110,8 31,8
grin 25,1 2,0 7,7 30,4
Gesamt 1240 100,0 594.,9 48,0

Quelle: eigene Darstellung.

Die Beriicksichtigung von Europaschutzgebieten hat unter den Griinden, die zu einer roten Bewertung
geflhrt haben, einen vergleichsweise geringen Anteil von gut 50 Kilometern, weil anderen Griinde
deutlich haufiger entscheidungsrelevant sind (siehe Abbildung 1-54). Am hé&ufigsten fuhrt eine Verfeh-

lung des Zielzustands gemé&n WRRL zu einer roten Bewertung (gut 300 km).

Hydromorphologisch sehr gute Abschnitte und besonders schiitzenswerte Habitate (jeweils knapp 200
km) fihren ebenfalls haufig zu einer sehr hohen Sensibilitat, wahrend Schutzgebiete oder die Verfeh-

lung des guten 6kologische Potentials weniger haufig entscheidungsrelevant sind.

Abbildung 1-54: Endergebnis, bezogen auf Fluss-km (links) bzw. Anteil in Prozent (rechts). Mit
(schraffierty und ohne Ubernahme der naturschutzfachlichen Bewertung in FFH-
/Vogelschutzgebieten.

Fluss-Kilometer Verteilung
550 50

—3 ohne FFH/VSchRL
45 mit FFH/VSchRL

450 40

400 35

350
30

300

250

Fluss-km

20

15

10

Quelle: eigene Darstellung.

Es tritt eine hohe Uberschneidung auf, d. h. in der Mehrzahl der Falle fihren mehrere Parameter zur
Bewertung rot. Exklusiv durch einen Parameter ergibt sie sich nur auf 19 bis 46% der Strecke. Ledig-
lich bei der streckenmé&Big wenig relevanten ,Zielverfehlung GOP* ist in der Mehrheit der Félle (69%)
ausschlieBlich dieser Aspekt entscheidungsrelevant. Die hohe Uberschneidung spricht fiir eine gute

Absicherung bei der Bewertung ,gewasserdkologisch sehr sensibler” Strecken.

126



06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

400 Abbildung 1-55: Griinde fiir rote
| | MR gesamt Bewertungen. GOP: Gutes 6ko-
350 B exklusiv dieser Parameter, .
sonst griin oder gelb logisches Potential; GOZ: Guter
3001 okologischer Zustand. FFH: Fau-
250 na Flora Habitat Richtlinie;
xi 200 VSchRL: Vogelschutzrichtlinie.
é Quelle: eigene Darstellung.
150
35%
100
42%
46%
50 - 19%

Sensible, also gelb bewertete Strecken treten auf einer LAnge von 349 von 1.240 Fluss-Kilometern
bzw. mit einem Anteil von 28% des bearbeiteten Gewassernetzes auf. Definitionsgeman sind zusatzli-
che energetische Nutzungen dort nur unter besonderen Bedingungen mdglicherweise gewéasseroko-
logisch vertraglich. Der bereits bestehende Nutzungsgrad liegt in den gelben Strecken bei etwa einem

Drittel und ist damit etwas hoher als in den roten Strecken.

Die gesamt bewertete Gebietskulisse liegt zu einem sehr groBen Teil im ,Wanderkorridor Mittelstre-
ckenwanderer®, ndmlich 984 von insgesamt 1240 Flusskilometer. Alleine aufgrund dieses Indikators ist
daher das Kriterium ,8kologische Schliisselfunktion“ (OK 3) sehr groBflachig mit sehr hoch zu bewer-
ten. Auch Indikatoren des Kriteriums ,Seltenheit”, beispielsweise Sondertypen wie Seeausrinne oder
groBe Flisse (OK 2-1), sind auf recht groBen Langen mit sehr hoch zu bewerten. Weiters liegt das
Kriterium ,Nattirlichkeit* anhand des Indikators ,Natirlichkeit in Bezug auf die Morphologie* (OK 1-2)
vergleichsweise haufig bei ,sehr hoch®, dies ist aber nicht entscheidungsrelevant, weil hydromorpho-

logisch sehr gute Strecken jedenfalls in einem friiheren Bewertungsschritt mit rot eingestuft werden.

In Summe ergeben sich auf fast 300 km Strecke (von gesamt 349 km) aufgrund des ,Kriterienkata-
logs“ gelbe Bewertungen (siehe Abbildung 1-56). Allerdings ist nur auf 27% der gelben Strecken ex-
klusiv dieser Parameter bewertungsrelevant. Haufig flihrt auch eine schlecht einschatzbare Sanierbar-
keit des 6kologischen Zustands, deutlich seltener ein zu kurzes oder nicht deutlich ausgepragtes Vor-
liegen eines guten Zustandes und nur auf sehr kurzer Strecke eine schlechte Einschatzbarkeit des
guten 6kologischen Potentials zu einer gelben Bewertung. Auch bei den gelben Strecken ergibt sich
also eine gute Absicherung dadurch, dass mehrere Parameter Ubereinstimmend zu diesem Ergebnis

gefuhrt haben.
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400 Abbildung 1-56: Griinde fiir gelbe Be-
L] gesamt wertungen. GOP: Gutes 6kologisches
350 1 exklusiv dieser Parameter, .
sonst grin Potential; GOZ: Guter 6kologischer Zu-
800 7 _ stand.
250 Quelle: eigene Darstellung.
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Ein gewisser Nachteil der abgestimmten Methodik, gemaR derer bereits ein einziges mit sehr hoch
bewertetes Kriterium des ,Kriterienkatalogs Wasserkraft* (also Natdrlichkeit, Seltenheit oder 6kologi-
sche Schiliisselfunktion) zu einer gelben Bewertung fihrt, ist darin zu sehen, dass auf Ebene der drei-
stufigen Streckenbewertung keine weitere Differenzierung erfolgt. Ein-, zwei- oder dreifach geman
Kriterienkatalog mit ,sehr hoch sensibel* bewerteten Strecken werden nicht unterschieden. Dies ist

jedoch den Bewertungstabellen der einzelnen Gewasser zu entnehmen.

Bei einem allfalligen energiewirtschaftlichen Ausbau sind besondere Bedingungen zu berlcksichtigen,
die fir jedes Segment gemaB Kapitel 1.2.9 und im Anhang 10.1.2 individuell verortet wurden. Auch
dann ergeben sich gewisse Unsicherheiten, die im Einzelfall zu beurteilen sind. Besonders hohes
Augenmerk ist aus gewasserdkologischer Sicht auf die kumulative Wirkung von mehreren kleinraumi-
gen Beeintrachtigungen zu legen. SanierungsmaBnahmen im Bereich der jeweiligen Segmente, wie
die Herstellung der Durchgéngigkeit, StrukturmaBnahmen, Abgabe ausreichender Restwassermen-
gen, Fischschutz- und FischaufstiegsmaBnahmen etc. kdnnen bei entsprechender Bemessung und

hoher Wirksamkeit den Spielraum fiir weitere Nutzungen erhéhen.

Griine Bewertungen, also ,weniger sensible Gewasserstrecken®, in denen zusatzliche energeti-
sche Nutzungen in der Regel gewassertkologisch vertraglich sind, werden geman Entscheidungs-
baum nur auf 25 von 1.240 Fluss-Kilometer Strecke vergeben. Es handelt sich um 7 Segmente in den
Gewassern Alm (1 Segment), Naarn (1 Segment), GroBe Rodl (1 Segment) und Steinerne Mihl (4
Segmente). Zu etwa gleichen Teilen ergeben sich dort griine Bewertungen, weil ein guter 6kologischer
Zustand mit zusétzlichen Nutzungen erreichbar ist, oder auf ausreichend langer Strecke bereits ein

guter dkologischer Zustand vorherrscht (siehe Abbildung 1-57).
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20 Abbildung 1-57: Grinde fir griine
Bewertungen. GOP: Gutes &kologi-
5 sches Potential; GOZ: Guter 6kologi-
scher Zustand.
Quelle: eigene Darstellung.
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Es handelt sich dabei durchwegs um recht kleine Gewasser im Metarhithral. Dies ergibt sich einerseits
dadurch, dass in kleineren und rhithralen Gewassern anteilig haufiger bereits derzeit ein guter ékolo-
gischer Zustand vorliegt. Weiters durch die Tatsache, dass in gréBeren bzw. potamalen Gewassern in

der Regel ein oder mehrere Aspekte des Kriterienkatalogs zum Bewertungsergebnis ,sensibel” fiihren.

Weitere energiewirtschaftliche Nutzungen werden in den mit griin bewerteten Strecken als in der Re-
gel vertretbar eingeschétzt. Dies ergibt sich unter anderem aus dem Aspekt heraus, dass es sich ge-
rade bei Anlagen in kleinen Gewassern anteilig haufiger um Ausleitungskraftwerke handelt, die bei
ausreichender Restwasserabgabe auch bei kumulativer Betrachtung in der Regel gewasserdkologisch
weniger problematisch wirken als Staue. Weiters kann anhand des bestehenden fischdkologischen
Zustands von grinen Strecken gezeigt werden, dass dort bei gewasserspezifischer Betrachtung Po-
tential fir einen weiteren energiewirtschaftlichen Ausbau besteht, obwohl der Ausbaugrad unter Um-

stdnden schon um oder Uber dem ,8kologisch vertretbaren Nutzungsfaktor* liegt.

Gewisse Unsicherheiten liegen bezlglich der Einschatzung der gewéasserdkologischen Sanierungs-
moglichkeiten vor. Diesbezlglich bestehen derzeit teilweise noch deutliche Wissensdefizite. Dies
ergibt sich unter anderem daraus, dass in manchen Gewassern/Gewassertypen derzeit erst wenig
gewasserdkologische SanierungsmaBnahmen umgesetzt wurden oder Monitoringsergebnisse fehlen.
Bei manchen Typen von SanierungsmaBnahmen beginnen derzeit erste Umsetzungsschritte (z.B.
dynamische Umgehungsarme, MaBnahmen zur Geschiebebewirtschaftung oder Fischschutz- und
AbstiegsmaBnahmen), sodass noch wenig abgesicherte Erfahrungen (ber die Umsetzbarkeit und

Wirksamkeit vorliegen.

Diese Wissensdefizite betreffen insbesondere groRziigige gewasserdkologische SanierungsmafBnah-
men, beispielsweise die Wiederherstellung der Durchgéngigkeit oder Umsetzung von Strukturmaf-
nahmen auf langer Strecke, oder auch die gesamtheitliche Wirkung einer Vielzahl kleinerer MaBnah-

men. Auch die Kenntnisse Uber die kumulativ verbleibende Barrierewirkung nach Errichtung von
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Fischwanderhilfen und die mégliche Ausstrahlwirkung von bestehenden oder wieder hergestellten

Habitaten Ober mehrere Querbauwerke hinweg sind derzeit noch beschréankt.

Wenn sich in manchen Gewassern oder bei gewissen Belastungskombinationen eine besonders um-
fangreiche Umsetzbarkeit oder Wirkung solcher MaBnahmen offenbart, so kann dies mittelfristig einen

erhdhten Handlungsspielraum flr weitere energiewirtschaftliche Nutzungen mit sich bringen.

1.5 Zusammenfassung Gewasserokologie
Im Rahmen der gegenstandlichen gewasserbkologischen Analyse wurde eine oberdsterreichweite

Einstufung von Gewasserstrecken in einem Ampelsystem in gewasserdkologisch sehr sensible, sen-
sible und weniger sensible Abschnitte gemaB NGP 2009 Kap. 6.10.3.2 durchgefiihrt. Stauketten be-
durfen einer fundierten Einzelfallbetrachtung und wurden daher grau gekennzeichnet und gewasser-

Okologisch nicht naher beurteilt

Weniger sensible Gewasserstrecken wurden griin gekennzeichnet, dort ist eine zusétzliche energeti-
sche Nutzung in der Regel gewéasserdkologisch vertraglich. Fir Ausbaupotentiale wurde im statisti-
schen Mittel ein 6kologischer Nutzungsfaktor von 30 % angesetzt, Steigerungspotentiale bei beste-
henden Anlagen sind mdglich. Sensible Gewasserstrecken wurden mit der Farbe gelb ausgewiesen,
zusatzliche energetische Nutzungen sind dort nur unter besonderen Bedingungen mdglicherweise
gewasserdkologisch vertraglich. Fir Ausbaupotentiale wurde im statistischen Mittel ein ékologischer
Nutzungsfaktor von 16 % angesetzt, Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind méglich. In
sehr sensiblen Gewasserstrecken (rote Farbgebung) sind zusatzliche energetische Nutzungen ge-
wasserdkologisch nicht vertraglich, aber Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind még-
lich.

Das bewertete Gewéassernetz umfasst 30 Flisse bis zu einer Grenze eines mittleren Abflusses von
mindestens ca. 1 Kubikmeter pro Sekunde. Dies ergibt oberdsterreichweit eine Lange von 1240 Fluss-
Kilometern. Zur Bewertung wurden diese Gewasser in 268 Segmente unterteilt, die einerseits hinsicht-
lich der Rahmenbedingungen mdéglichst homogen sind, und andererseits ausreichend lang, um fir

eine energiewirtschaftliche Analyse weiter verwendbar zu sein.

Als Grundlage flr die Beurteilung dienten folgende Aspekte:

der aktuelle hydromorphologische und dkologische Zustand geman Nationalem Gewasserbe-
wirtschaftungsplan 2009,

die Sanierungsmaéglichkeiten zur Erreichung eines guten dkologischen Zustands/Potentials,

das Vorliegen besonders schitzenswerter Habitate,

die Sensibilitdit von Gewésserstrecken nach MaBgabe des Osterr. Wasserkatalogs "Wasser
schitzen — Wasser nutzen" (Kriterienkatalog Wasserkraft des Lebensministeriums),

sowie die im Wasserrecht zu berlicksichtigende Vereinbarkeit mit den Schutzzielen geman

Fauna-Flora-Habitat- und Vogelschutzrichtlinie.
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Die Ergebnisse zeigen, dass aktuell sehr intensive Nutzungen bestehen — 48 % der bearbeiteten Ge-
wasserstrecke werden bereits energiewirtschaftlich genutzt (LAngennutzung), dies entspricht einer
Potentialnutzung — grob geschéatzt - von rund 80 %. Mehr oder minder stark ausgepragte gewasser-
Okologische Auswirkungen ergeben sich dadurch indirekt bzw. kumulativ de facto auf das gesamte
betrachtete Gewassernetz. Andererseits liegen aus naturrdumlichen Grinden und in wenig intensiv
genutzten Bereichen besonders naturnahe und daher schiitzenswerte Gewasserstrecken vor. Dies hat
zur Folge, dass ein weiterer energiewirtschaftlicher Ausbau nur mehr in recht wenigen Strecken ge-
wasserbkologisch vertraglich ist.

Als Stauketten (grau) sind 28% des Gewassernetzes oder 352 km zu bewerten. Weniger sensible
Strecken (griin) ergeben sich auf 2% der Streckenldnge oder 25 Kilometern. Diese Strecken befinden
sich durchwegs in kleineren Gewdssern. Sensible Strecken (gelb) treten mit einer LAnge von 349 km
oder einem Anteil von 28% auf. Mit 513 km oder 41% ist der Grossteil der bewerteten Strecken als

sehr sensibel (rot) zu bewerten.

ZukUnftig kann sich durch die Umsetzung gewéasserdkologisch hoch wirksamer MaBnahmen und ein
verbessertes Wissen Uber deren Effekte mdoglicherweise ein hdherer Handlungsspielraum fir eine
weitere energiewirschaftliche Nutzung ergeben.
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2 Ermittlung der 6kologischen Nutzungsfaktoren

2.1 Einleitung

2.1.1 Projekthintergrund

GemaB Nationalem Gewasserbewirtschaftungsplan 2009 (NGP, BMLFUW (2010)) sollen zur Errei-
chung des im Regierungsprogramm festgelegten Zieles, "das vorhandene Wasserkraftpotential noch
starker nutzbar zu machen", durch die Lander Planungen durchgefiihrt werden. Auf Grundlage der
jeweiligen Potentiale sollen diese Planungen die Kriterien der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

bzw. auch die ékologisch besonders bedeutenden Gewasserstrecken berlcksichtigen.

Weiters hat - aufgrund des steigenden Strombedarfs aus erneuerbaren Energietragern - die aktuelle
Evaluierung der obergsterreichischen Strategie "Energiezukunft 2030" ergeben, dass verstarkte An-
strengungen zum Ausbau der Wasserkraft getatigt werden sollen. Gleichzeitig ist durch die Umset-
zung der WRRL der gute 6kologische Zustand an den oberdsterreichischen Gewassern zu erhalten

bzw. wieder herzustellen.

Die oberésterreichische Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 tragt dazu bei, diese beiden Zielsetzun-
gen bestmdglich zu erreichen.

2.1.2 Ausgangslage

Die Technischen Biiros fir Gewassertkologie Eberstaller Zauner Bilros (ezb) und blattfisch C. Gum-
pinger haben bereits intensive gewésserdkologische Untersuchungen an den 30 06. Gewassern der
006. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 vorgenommen. Dabei wurden insgesamt 1.240 Fluss-Km in
268 Segmente unterteilt, die sich an den Detailwasserkdrpern des NGP orientieren. Die Segmente
wurden als sehr sensible (rot), sensible (gelb) und weniger sensible (grin) Gewasserabschnitte mit

folgender Definition (Klassifizierung) eingestuft:

B Weniger sensible Gewasserstrecke: zusatzliche energetische Nutzung in der Regel gewasser-

Okologisch vertraglich. Das Ausmalf3 der zuséatzlich méglichen Nutzung muss abgeschéatzt werden.

zusatzliche energetische Nutzung nur unter besonderen Bedingungen
moglicherweise gewdsserdkologisch vertraglich. Das Ausmaf der zuséatzlich méglichen Nutzung muss
abgeschatzt werden.

B Sehr sensible Gewasserstrecke: zusatzliche energetische Nutzung gewasserdkologische nicht
vertraglich. Nur Revitalisierung (z.B. Turbinentausch, Erhéhung Ausbaudurchfluss) bei bestehenden

Anlagen gestattet.

Weiters wurde vom Energieinstitut an der JKU, unter Berlcksichtigung des Gefalles bzw. der Fallhéhe

(H), des mittleren Abflusses (MQ) und der Volllaststunden das potentielle (natlrliche) Wasserkraftpo-
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tential (WKP) und das Rohenergiepotential (REP) fur jedes der 268 Segmente berechnet. Das REP
berlcksichtigt einen Wirkungsgrad von 0,877.

H xMQ x8.760 = 9,81

WKP = 1.000.000

HxMQ = 8.760 9,81 % 0,877

REP = 1.000.000

Die energiewirtschaftliche Berechnung des Ausbaupotentials wird bis zum technisch-nutzbaren Poten-
tial (TNP-Faktor) von der Energie AG Potentialstudie 2005 Gbernommen. Um jedoch zum &kologisch
vertraglichen Wasserkraft-Ausbaupotential zu gelangen, ist ein 6kologisch vertraglicher Strecken-

Nutzungsfaktor erforderlich bzw. von entscheidender Bedeutung fir die Héhe des Ausbaupotentials.

2.2 Zielsetzung des Projektes ,,Nutzungsfaktor*
Das Institut flir Hydrobiologie und Gewéassermanagement (IHG) an der Universitat fiir Bodenkultur

Wien (BOKU) wurde daher vom Amt der oberésterreichischen Landesregierung, Direktion Umwelt und
Wasserwirtschaft, Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht, zur Ermittlung der 6kologischen

Nutzungsfaktoren fiir sensible (gelb) und weniger sensible Gewasserstrecken (griin) beauftragt.

Unter gewadsserdkologisch vertraglichen Nutzungsfaktoren versteht man einen Schwellenbereich,
unter welchem auf gréBerer MalBstabsebene eine energiewirtschaftliche Nutzung von Gewasserab-
schnitten noch insgesamt als vertraglich im Sinne der WRRL angesehen werden kann. Diese Vorge-
hensweise fordert die Sicherung von 6kologisch besonders wertvollen Gewaéasserstrecken und die
Identifizierung der energiewirtschaftlich und &kologisch am besten geeigneten Optionen fir Wasser-

kraftnutzung.

Im Anschluss kann das energetische Wasserkraftpotential unter Berticksichtigung der gewasserdkolo-
gisch vertraglichen Nutzungsfaktoren ermittelt werden. Dies erlaubt eine Abschatzung der Bandbreite
an zusétzlichem, energetischen Revitalisierungs- und Ausbaupotential "an umweltgerechten Standor-
ten" oberdsterreichweit und flr die ausgewéhlten Einzugsgebiete sowie flir verschiedene Revitalisie-

rungs- und Ausbauoptionen.

2.3 Modellansatz

Zur Ermittlung von dkologisch vertraglichen Nutzungsfaktoren sind einerseits der 6kologische Zustand
und andererseits der Nutzungsgrad (Anteil des bereits genutzten Wasserkraftpotentials am natarlichen

Wasserkraftpotential) erforderlich.

Der 6kologische Zustand wurde im Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP 2009) bereits je
Wasserkdrper ausgewiesen. Zur Berlcksichtigung eines breiten Datensatzes sollten die Analysen
Osterreichweit durchgefihrt werden. Hierzu wurden Gewasser mit einer EinzugsgebietsgréoBBe von

mehr als 500 km? herangezogen, da dieser Datensatz sehr gut mit dem zu beurteilenden Gewassern
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in Oberdsterreich hinsichtlich GewassergréBe Ubereinstimmt. Das potentielle Wasserkraftpotential
wurde 2011 in der WWF-Studie (WWF 2011) ,Abschatzung des energiewirtschaftlichen Potentials fir
Okomasterplan-Fliisse” fir alle Gewésser mit einem Einzugsgebiet (EZG) > 500 km2 errechnet. Zur
besseren Vergleichbarkeit mit der 06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 wurden das WKP und
REP anhand der gleichen Formeln berechnet (siehe Kapitel 2.1.2). Vergleichende Analysen der ober-
Osterreichischen Abschnitte von Salzach, Steyr, Traun und Ager zeigten, dass die Abweichungen des
WKP und REP je Fluss, die aufgrund unterschiedlicher Datenbasis (H und MQ) entstehen, weniger als

10 % betragen und daher als vernachlassigbar eingestuft werden kénnen.

Um die bestehende Wasserkraftnutzung in den Oberflachenwasserkdrpern (OWKSs) zu erheben, wur-
den die Kraftwerksdaten des Hydrologischen Atlas (169 Eintrage) und der WWF-Studie (180 Eintrage)
herangezogen. Von diesem Datensatz befinden sich 117 Anlagen (nur Laufkraftwerke und Tagesspei-
cher mit oder ohne Schwellbetrieb) im Untersuchungsgebiet (EZG > 500 km?2), betreffen jedoch ledig-
lich 80 von 609 OWKSs. Von den betroffenen OWKs ist wiederum die Halfte zu 100 % genutzt. Fir die
Erhebung eines 6kologisch vertraglichen Nutzungsfaktors wéare jedoch eine breitere Palette von Nut-
zungsgraden erforderlich. Anhand der NGP-Daten ist ersichtlich, dass etliche weitere Wasserkdrper
zwar Kraftwerke enthalten, jedoch fehlen die energiewirtschaftlichen Daten dazu. Diese Informationen
sind auch online nur vereinzelt verfligbar. Aus diesem Grund wurde eine alternative Herangehenswei-

se entwickelt.

Der Okologische Einfluss der Kraftwerke ist im NGP 2009 anhand der Lange der Restwasser-,
Schwall- und Staustrecken dokumentiert und nimmt mit der GréBe der Kraftwerke bzw. der energeti-
schen Nutzung zu. Bei Kraftwerken, wo laut NGP keine Langenangaben der Beeintrachtigungen vor-
handen sind, wird pauschal eine Strecke von 500 m festgelegt. Die beeintrachtigen Strecken werden
pro Wasserkérper aufsummiert und anschlieBend mit der Gesamtlange des Wasserkdrpers in Relation
gebracht und so ein ,Langennutzungsgrad® je OWK ermittelt. Eine 6kologische Differenzierung zwi-
schen den Belastungen Stau, Restwasser und Schwall erfolgte in dieser Studie nicht. Auch wurde bei
den Wasserkraftanlagen nicht unterschieden, ob diese geman NGP 2009 bereits angepasst wurden
(Anm.: ob schon Fischwanderhilfen bestehen bzw. bei Ausleitungen, ob ausreichend Mindestrestwas-

ser in die Entnahmestrecke abgeben wird) oder nicht.

Der so ermittelte LaAngennutzungsgrad wird in weiterer Folge zusammen mit dem 6kologischen Zu-
stand analysiert. Diese Herangehensweise hat auch den Vorteil, dass unterschiedliche Berechnungs-

methoden des Wasserkraftpotentials vernachlassigt werden kénnen.

Der Langennutzungsgrad gibt zwar einen groben Hinweis darauf, wie stark ein OWK energiewirt-
schaftlich genutzt wird, fir die Ermittlung des restlichen Energiepotentials wird jedoch ein Nutzungs-
grad in Bezug auf das Wasserkraftpotential benétigt. Daher muss der Nutzungsgrad in Bezug auf die

Lange in weiterer Folge erst in Relation zum Potential gebracht werden. Fir Oberdsterreich ist eine
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sehr detaillierte Kraftwerksdatenbank' verfigbar, die den Vergleich beider methodischer Ansatze er-
laubt.

Aufgrund der Datenlage wurde das 6sterreichweite Modell als reprasentativer eingestuft (siehe Kapitel
2.4 und 2.5). Aus diesem Grund wurde der Nutzungsgrad auf Basis des Osterreichischen Modells
generiert und das oberdsterreichische Modell lediglich zur Umwandlung des L&ngennutzungsgrades
in einen Potentialnutzungsgrad herangezogen. Der methodische Ablauf ist in Abbildung 2-1 darge-
stellt.

Abbildung 2-1: Methodischer Ablauf der Studie

Osterreich Oberosterreich

Analyse der
oberdsterreichischen Gewasser
(>100 km?) anhand des
okologischen Zustands, der
Beeintrachtigungen
(Restwasser, Schwall und Stau),
des potentiellen sowie genutzten
Wasserkraftpotentials.

i 4

‘ Langennutzungsgrad Langennutzungsgrad ‘ Potentialnutzungsgrad

1

Analyse des Zusammenhangs

_]!E_ zwischen Langen- und

Potentialnutzungsgrad

Analyse der 6sterreichischen
Gewasser (> 500 km?) anhand
des Okologischen Zustands und
der Beeintrachtigungen
(Restwasser, Schwall und Stau).

Okologischer Nutzungsfaktor
(in % WKP)

Quelle: eigene Darstellung.

! Die Kraftwerksdatenbank wurde im Rahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 vom Energieinstitut
an der JKU auf WIS-Datenbasis erstellt.
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2.4 Datenanalyse

2.4.1 Datenbasis

Folgende Datenséatze wurden fur die Analysen herangezogen:

Tabelle 2-1: Verwendete Datensiétze fiir die Analysen

Daten Quelle Dateityp Name
Oberflachenwasserkérper | NGP 2009 Shapefile owk_fg

Restwasser NGP 2009 Shapefile belast_fg_restw
Schwall NGP 2009 Shapefile belast_fg_schwall
Stau NGP 2009 Shapefile belast_fg_stau
Querbauwerke NGP 2009 Shapefile belast_fg_querbauw
Seen NGP 2009 Shapefile seen_aktuell
Segmente 00 Land 00 Excel 2 Shapefile

Kraftwerke OO Land 0O Excel > Shapefile

WKP & REP / Segment Energie Institut JKU | Excel > Shapefile

Quelle: eigene Darstellung.

2.4.2 Datenaufbereitung

2.4.2.1 Osterreich - Oberflichenwasserkorper

Bei den Oberflachenwasserkdrpern (OWK) wurden jene selektiert, die laut NGP-Datensatz in einem
Gewasser mit Einzugsgebiet > 500 km? liegen (NGP: GrdéBenkategorie 500 = 1 bis 4). Ergénzend
wurden noch Sanna, Rosanna, Trisanna und Waldaist dazugenommenz, da diese auch in der WWF
Studie (2011) enthalten waren. Die einzelnen OWKs wurden anhand der ObjectID kodiert (owk_ID).
Die Gewasser sind in Abbildung 2-2 dargestellt.

Abbildung 2-2: Osterreichische Gewisser mit einem EZG > 500 km?

—— Gewasser mit EZG =>500km?

Quelle: eigene Darstellung.

2 Die Fliisse Sanna, Rosanna und Trisanna liegen in Tirol, die Waldaist in Oberdsterreich.
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Auch wenn die Gewasser an der Mindung ein EZG > 500 km?2 aufweisen, ist aufgrund der Oberldufe
auch ein betrachtlicher Anteil an Gewésserabschnitten inkludiert, deren EZG < 500 km?2 ist. Weiter
wurde vermerkt, welche OWKs sich in einem natirlichen See befinden (n = 10). Diese wurden bei den
Analysen ausgeschlossen. In Summe wurden somit 609 OWKs fir die Analysen herangezogen. Der

Okologische Zustand im Untersuchungsgebiet ist in Abbildung 2-3 dargestellt.

Abbildung 2-3: Okologischer Zustand der dsterreichischen Gewésser mit einem EZG > 500 km?2

Okologischer Zustand
keine Einstufung
—sehr gut \j\)ﬂ 4 W
Ay ™) e 1
r“x

gut /)

maig = ) {f/

unbefriedigend ,.___// . a—— k
—schlecht s~ T :

Quelle: eigene Darstellung.

Die Beeintrachtigungen Restwasser, Schwall und Stau wurden miteinander verschnitten, um Strecken
mit Mehrfachbelastungen lediglich einmal in die Berechnungen aufzunehmen. Folgende Anteile konn-

ten Uber die Gesamtlange des OWKSs ermittelt werden.

Anteile Restwasser, Schwall und Stau mit Mehrfachbelastung (kann in Summe mehr als 100%
je OWK ausmachen)

Anteile je Einzelbelastung (nur Restwasser, nur Schwall oder nur Stau) und aller Beeintrachti-
gungskombinationen (Rw + Sc, Rw + Sc + St, Sc + St, Rw + St3) (kann in Summe maximal
100% je OWK ausmachen)

Abbildung 2-4 zeigt die Verteilung der genutzten Strecken (Beeintrachtigung durch Restwasser,
Schwall und Stau).

% Rw = Restwasser, Sc = Schwall, St = Stau.
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Abbildung 2-4: Beeintrachtigungen der 6sterreichischen Gewasser mit einem EZG > 500 km?

—Restwasser, Schwall und Stau

Quelle: eigene Darstellung.

Um zu Uberprifen, ob alle Kraftwerke durch die Beeintrachtigungen abgedeckt werden, wurden von
den NGP-Querbauwerken jene ausgewahlt, die im Untersuchungsbereich liegen und als Kraftwerk
eingestuft wurden (TYP = 1 = Kraftwerk). Dabei wurden auch Kraftwerke selektiert, die sich nicht di-
rekt in einem der relevanten OWKs befinden, sondern in einem direkten Nebengewésser (wichtig fir
die Berucksichtigung von Ausleitungskraftwerken). Diese Kraftwerke wurden dann auf dem né&chst
gelegenen OWK verortet. In Summe wurden so 717 Kraftwerke ausgewahlt. Von diesen 717 Kraftwer-
ken wurden jene selektiert, in deren unmittelbarer Umgebung (< 10 m) keine Beeintrachtigung (Rest-
wasser, Schwall oder Stau) im NGP 2009 ausgewiesen wurde (n = 83). Bei diesen Kraftwerken wurde
pauschal eine Strecke von 500 m flussauf des Kraftwerks als beeintréchtigt eingestuft. Um mdgliche
Uberlagerungen mit den Beeintrachtigungen zu vermeiden, wurden die so gebildeten Puffer anschlie-
Bend anhand der im NGP 2009 ausgewiesenen Beeintrachtigungen (Restwasser, Schwall und Stau)
beschnitten. Aus diesem Grund kann es auch zu Puffern kommen, die kiirzer als 500 m sind (siehe
dazu Abbildung 2-5).

Abbildung 2-5: Puffer bei Kraftwerken (links ohne Beeintrachtigung, rechts mit Beeintrachti-

gung aber >10 m Distanz zum Kraftwerk)

Kraftwerk

/IIU

(500 m)

Kraftwerk

Restwasser (200 m)

Quelle: eigene Darstellung.
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Die so ermittelten Puffer wurden wieder je OWK ermittelt und ergaben zusammen mit den Beeintrach-

tigungen Restwasser, Schwall und Stau die genutzte Lange bzw. den genutzten Anteil je OWK.
Far jeden OWK wurden also folgende Daten ermittelt:

Lange
Okologischer Zustand (NGP: ZUST_OEK)

Anteil Restwasser, Schwall, Stau und Puffer (= LAngennutzungsgrad in %)

2.4.2.2 Oberodsterreich - Oberflichenwasserkorper

Bei der Datenaufbereitung auf Basis der Oberflachenwasserkdrper (n=178) wurde wie im Oster-

reichmodell vorgegangen (siehe dazu Kapitel 2.4.2.1).
Fir jeden OWK wurden wiederum folgende Daten ermittelt:

Lénge

Okologischer Zustand (NGP: ZUST_OEK)

Anteil Restwasser, Schwall, Stau und Puffer (= LAngennutzungsgrad in %)
Anteil des genutzten WKP (in %) (siehe Kapitel 2.4.2.3)

2.4.2.3 Oberodsterreich - Segmente

Die O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 findet grundséatzlich auf Basis von Segmenten statt.
Diese wurden von den Technischen Blros ezb - blattfisch in Orientierung an den Detailwasserkdrpern
des NGP 2009 definiert. Weiters wurde das natlrliche Wasserkraftpotential (WKP) und das Rohener-
giepotential (REP) fir jedes Segment (Datenbasis: Gewasserlangenschnitte, MQ-Werte, Volllaststun-
den) vom Energieinstitut an der JKU berechnet. Daher wurden auch die ober@sterreichischen Analy-

sen, nicht nur auf Basis der OWKs, sondern auch auf Basis dieser Segmente durchgefihrt.

In Summe wurden in Oberdsterreich 1.240 Fluss-Km in 268 Segmente eingeteilt. Einige dieser Seg-
mente wurden jedoch wegen der Abstimmung mit der parallel von der Naturschutzabteilung des Lan-
des OO erstellten Studie weiter unterteilt (a, b, ¢, ...), wodurch in Summe 277 Teilabschnitte entstan-

den.

Bei den Segmenten wurde grundsétzlich gleich vorgegangen, wie bei den OWKs. Die relevanten Ab-
schnitte waren bereits durch die Auswahl der Segmente vordefiniert und wurden so Ubernommen.
Abbildung 2-6 zeigt die ausgewahlten Segmente in Gewassern mit einem EZG >100 km2. Im Daten-
satz sind auch einige Gewasser enthalten, die die im Mindungsbereich ein EZG > 500 km? aufweisen
(z.B. Salzach, Inn, Enns, Steyr, Traun, Ager, Alm), Die Situation ist also grundsatzlich vergleichbar mit
dem Osterreichischen Datensatz. Der dkologische Zustand der Segmente ist in Abbildung 2-7 darge-

stellt.
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Abbildung 2-6: Oberdsterreichische Segmente

— OWKs

Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 2-7: Okologischer Zustand der oberésterreichischen Segmente
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Quelle: eigene Darstellung.

140



06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Auch bei den Segmenten wurden die Beeintrachtigungen je Segment und die Puffer fur Kraftwerke
ohne unmittelbare Beeintrachtigung (Distanz >10 m) ermittelt (siehe Kapitel 2.4.2.1). Die Kraftwerke
wurden hier jedoch nicht anhand des NGP-Datensatzes, sondern auf Basis der 06. Kraftwerksdaten-
bank verortet.

Die Kraftwerksdatenbank Oberdsterreichs enthalt in Summe 396 Kraftwerke®, wovon 13 in Bau, 355 in
Betrieb und 27 stillgelegt sind. Es wurden jene Kraftwerke selektiert, die das Potential der definierten
Segmente nutzen (n = 304). Die Lage der Kraftwerke wurde auBerdem mit dem NGP-Datensatz ver-
glichen. Zwei Kraftwerke, die sich laut Kraftwerksdatenbank in Bau befinden, sind auch im NGP-
Datensatz enthalten (408/3106 und 404/5807). AuBerdem sind neun Kraftwerke, die laut Kraftwerks-
datenbank stillgelegt wurden, ebenfalls im NGP-Datensatz enthalten (WBZ: 413/1161, 412/0388,
406/0557, 406/0561, 404/1073, 410/0104, 404/1059, 413/1761, 406/0004). Diese elf Kraftwerke, die
sich noch in Bau befinden oder bereits als stillgelegt eingestuft wurden, wurden ebenfalls berlcksich-
tigt, da sie aufgrund ihrer Prasenz im NGP auch Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand (Stand
2009) haben bzw. hatten. In Summe wurden somit 315 Kraftwerke flir die Analysen herangezogen
(siehe Abbildung 2-8).

Abbildung 2-8: Beriicksichtigte und unberiicksichtigte Kraftwerke in Oberdsterreich (Die
Kraftwerke an der Donau wurden nicht beriicksichtigt, da hier das WKP nicht errechnet wurde)

Kraftwerke
e beriicksichtigt
o nicht beriicksichtigt

Quelle: eigene Darstellung.

* Die Kraftwerksdatenbank wurde im Rahmen der O5. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 erstellt und umfasst
alle gréBeren und mittleren Wasserkraftanlagen Oberdsterreichs (46 % aller 06. Wasserkraftanlagen, Datenstand
Kraftwerkspark 01. Oktober 2011)
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Die Kraftwerke wurden mit dem berechneten natlrlichen Wasserkraftpotential (WKP) je Segment in
Relation gebracht und so die Potentialnutzung ermittelt. Bei Segmenten mit Kraftwerken, die mehr als
das im Segment zur Verfiigung stehende Potential nutzen (i.e. Nutzungsgrad >100 %, n = 3)°, wurde

ein Wert von 100 % fiir die Berechnungen herangezogen.

Die 268 Segmente bzw. 277 Teilabschnitte wurden mit 172 OWKSs verschnitten. 260 Teilabschnitten
kommen nur in einem einzigen OWK zu liegen. Hier konnten die OWK Daten 1:1 ilbernommen wer-
den. 17 Teilabschnitte Uberlagern vorwiegend wegen der Einarbeitung der "hydromorphologisch sehr
guten 06. Gewasserstrecken" jedoch mehr als einen OWK (siehe Tabelle 2-2) und kommen in zwei

OWKs, in einem Fall an der Teichl sogar in drei OWKs zu liegen.

Tabelle 2-2: Segmente und deren Anteil (%) an zwei bis drei OWKs

Segmente OWK 1| OWK2|OWK3
Enns 12 98,48 1,52
Teichl 4 97,84 2,16
Teichl 5 97,10 2,90
GroBe Rodl 5 97,03 2,97
Teichl 6 94,21 5,79
Naarn 4 92,31 7,69
Aschach 4 91,50 8,50
Steyr 20a 83,33| 16,67
Teichl 2 81,89 | 12,59 4,62
Traun 15 81,46 | 18,54
Traun 9 72,73| 27,27
Waldaist 18 66,67 | 33,33
Krumme Steyrling 4| 64,10| 35,90
GrofBe Rodl 4 60,98 | 39,02
Waldaist 14 54,06 | 45,94
GroBe Rodl 8 53,86 | 46,14
Naarn 6 50,02 | 49,98
Sonstige >99,00| <1,00

Quelle: eigene Darstellung.

Bei diesen Segmenten wurden die relevanten Kriterien je OWK anhand der Anteile gewichtet und auf

das Segment Ubertragen.

Die Beeintrachtigungen sind in Abbildung 2-9 dargestellit.

® Bei kleineren Segmenten oder wenn ein Kraftwerk an einer Segmentgrenze liegt, kann es in einzelnen Fallen
vorkommen, dass die bestehende Wasserkraftnutzung tber dem WKP eines Segments liegt.
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Abbildung 2-9: Beeintriachtigungen der oberésterreichischen Segmente

- Restwasser, Schwall und Stau

Quelle: eigene Darstellung.

Far jedes Segment wurden also folgende Daten ermittelt:

Lange
Okologischer Zustand (NGP: ZUST_OEK)
Anteil Restwasser, Schwall, Stau und Puffer (= LAngennutzungsgrad in %)

Anteil des genutzten WKP (= Potentialnutzungsgrad in %)
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2.5 Ergebnisse

2.5.1 Osterreich

2.5.1.1 Léangennutzung

Der 6sterreichische Datensatz (Gewéasser >500 km?) enthalt in Summe 609 OWKSs, wobei jedoch flr
drei kein dkologischer Zustand ausgewiesen wurde. Die Analysen beziehen sich somit auf 606 OWKs,
die sich wie folgt auf die dkologischen Zustandsklassen verteilen (siehe Abbildung 2-10):

Abbildung 2-10: Verteilung des 6kologischen Zustands in Osterreich (Langennutzung; n = 606)
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Quelle: eigene Darstellung.

Der arithmetische Mittelwert des 6kologischen Zustands liegt bei 3,089.

Im Mittel sind 16 % der OWKSs durch Restwasser, 9 % durch Schwall und 12 % durch Staue beein-
trachtigt, wobei auch Mehrfachbelastungen inkludiert sind.

Die Langennutzung (Anteil Restwasser, Schwall und Stau) zeigt eine gute Verteilung, wobei ca. die
Hélfte der Falle einen Langennutzungsgrad gréBer null und kleiner 100 aufweisen
(0 % < Nutzung < 100 %). Die Oberflachenwasserkérper sind im Durchschnitt zu 35,59 % genutzt.
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Abbildung 2-11: Verteilung der Léngennutzung in Osterreich (n = 606)
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Quelle: eigene Darstellung.

Eine Verkniipfung der beiden Datensatze (d.h. Okologischer Zustand und Langennutzung) ergibt fol-
gende Verteilung:

Abbildung 2-12: Verteilung der Langennutzung auf die 6kologischen Zustandsklassen® in Os-
terreich (n = 606)
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Quelle: eigene Darstellung.

® Boxplots: die Box entspricht dem Bereich, in dem die mittleren 50 % der Daten zu liegen kommen. Der schwar-
ze Balken in der Box entspricht dem Median, der den Datensatz in zwei gleich groBe Teile teilt.
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Ziel der Analysen ist eine Differenzierung zwischen Strecken, die den guten 6kologischen Zu-
stand erreichen (OZ < 2,5) und jenen, die das Ziel nicht erreichen (0Z > 2,5).

Da im Datensatz bereits ein GroBteil der OWKs energiewirtschaftlich genutzt ist und 70 % der OWKs
das Ziel (OZ < 2,5) nicht erreichen, wiirden die schlechteren Zustandsklassen zu stark in das Modell
einflieBen. Um einer Verzerrung der Ergebnisse aufgrund der groBen Anzahl von Féllen mit OZ > 2,5
vorzubeugen, wurden die Daten entsprechend der Datenverteilung gewichtet, somit gehen die Falle je
Okologischer Zustandsklasse gleichmafig in die Berechnungen ein. Die Gewichtungsfaktoren wurden
nach folgender Formel berechnet:

N
Gewichtungsfaktory, = —
0z

Tabelle 2-3: Gewichtungsfaktoren des Okologischen Zustands in Osterreich (N = 606)

1 2 3 4 5
Fallanzahl (noz) 32 152 211 152 59
Gewichtungsfaktoroz | 18,9375 3,9868 2,8720 3,9868 10,2712

Quelle: eigene Darstellung.

Das Modell (siehe Abbildung 2-13) weist ein R? von 37 % auf. Das bedeutet, dass der 6kologische
Zustand in einem linearen Modell 37 % der Variabilitdt der LaAngennutzung erklart. Die Formel der

Regres;sionsgerade7 lautet:

y = 18,0526 * x — 18,7290

’ Die Regressionsgerade entspricht der theoretischen, linearen Beziehung zwischen den x- und y-Werten. Die
Grundformel lautet y = kx + d (k = Steigung der Gerade und d = y-Wert jenes Punktes, an dem die Gerade die x-
Achse schneidet (x = 0).
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Abbildung 2-13: Langennutzung mit 95 %-igem Konfidenzintervall in Osterreich bei einem 6ko-
logischen Zustand von 2,5 2 (Obergrenze fiir griine/weniger sensible Strecken, Untergrenze fiir
gelbe/sensible Strecken; n = 606) °

g0 70 80 90 100
| | | |
L]

50
|

Langennutzung [%]
40

20 30
|

10

I I I I
10 15 20 25 3.0 35 40 45 5.0

Okologischer Zustand
Quelle: eigene Darstellung.

An der Regressionsgerade wird nun jene Langennutzung abgelesen, die einen 6kologischen Zustand
von 2,5 erreicht. Oberhalb dieses Wertes wird das Ziel verfehlt, unterhalb wird das Ziel erreicht. Der
Mittelwert liegt bei 26,4 %. Unter Beriicksichtigung eines 95 %igen Konfidenzintervalls'® ergeben sich

29,2 % als Obergrenze und 23,6 % als Untergrenze.

Durch Boots‘[rapping11 wurde untersucht, wie stark das R? bei mehreren Durchlaufen (n =200)
schwankt. Es wird mindestens ein R von 28 % erreicht. Der Mittelwert liegt bei 37 % und das Maxi-
mum bei 47 %. Der validierte Langennutzungsindex liegt zwischen 23,0 % und 31,3 % mit einem Mit-

telwert von 26,4 % und stimmt somit sehr gut mit dem ermittelten Konfidenzintervall Gberein.

8 Der Wert 2,5 entspricht gerade noch dem guten ékologischen Zustand. Héhere Werte entsprechen schlechteren
Zustandsklassen (méaBig bis schlecht).

° Die grauen Punkte in der Abbildung entsprechen den tatséchlichen Daten.

'% Das Konfidenzintervall gibt den Vertrauensbereich des errechneten Langennutzungsgrades an. Es definiert den
Bereich (Bandbreite), in dem der erwartete Wert zu liegen kommt.

' Beim Bootstrapping werden aus dem bestehenden Datensatz mit Zuriicklegen 200 Stichproben gezogen, auf
deren Basis die Berechnungen wiederholt werden. Die Methode dient zur Abschatzung von Unschéarfen bzw. der
Absicherung der zuvor ermittelten statistischen Parameter.
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Die Analysen wurden auch getrennt je Beeintrachtigung (Stau, Restwasser und Schwall) durchgefihrt,
wobei ein maximales R2 von 33 % erreicht wurde (Ergebnisse siehe Anhang). Das Modell mit allen

Beeintrachtigungen erzielt das héchste R? und wurde daher fir die Analysen herangezogen.

2.5.2 Oberosterreich

2.5.2.1 Léangennutzung

Die Analysen beziehen sich auf 176 Falle, die sich wie folgt verteilen:

Abbildung 2-14: Verteilung des o6kologischen Zustands in Oberdsterreich (Ladngennutzung;
NA = keine Strecken vorhanden; n = 176)
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Quelle: eigene Darstellung.

Der 6kologische Zustand erreicht einen Mittelwert von 3,182.

Im Mittel sind 13 % der OWKs durch Restwasser, 2 % durch Schwall und 20 % durch Staue beein-
tréchtigt12. Die Langennutzung (Anteil Restwasser, Schwall und Stau) zeigt eine gleichmaBige Vertei-

lung, wobei fast dreiviertel der Falle einen Langennutzungsgrad gréBer null und kleiner 100

'2 Diese Werte basieren auf den NGP Daten 2009. In der Salzach endet der Schwall an der Landesgrenze. In der
Enns sind nur die untersten 10 km und ein kleines Stlick flussauf der Steyrmiindung als Schwallstrecke ausge-
wiesen.
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(0 % < Nutzung < 100%) annehmen. Im Durchschnitt werden die OWKs auf einer Lédnge von 34,58 %
genutzt.

Abbildung 2-15: Verteilung der Langennutzung in Oberdésterreich (n = 176)
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Quelle: eigene Darstellung.

Eine Verkniipfung der beiden Datensatze (d.h. Okologischer Zustand und Langennutzung) ergibt fol-
gende Verteilung (siehe Abbildung 2-16).

Abbildung 2-16: Verteilung der Langennutzung auf die okologischen Zustandsklassen in
Oberdsterreich (NA = keine Strecken vorhanden; n = 176)
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Quelle: eigene Darstellung.

149



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Erneut wurden die Daten so gewichtet, dass die Félle je 6kologischer Zustandsklasse gleichmaBig in
die Berechnung eingehen (siehe Gewichtungsfaktoren in Tabelle 2-4).

N
Gewichtungsfaktory; = —
0z

Tabelle 2-4: Gewichtungsfaktoren des Okologischen Zustands in Oberésterreich (Langennut-
zung; N = 176)

1 2 3 4 5
Fallzahl (n &z) - 31 89 49 7
Gewichtungsfaktor oz - 5,6774 1,9775 3,5918 25,1429

Quelle: eigene Darstellung.

In einem linearen Modell erklart der ékologische Zustand somit 34 % der Variabilitdt der Langennut-

zung. Die Formel der Regressionsgerade ist wie folgt:

y =19916 *x — 31,625

Abbildung 2-17: Langennutzung mit 95 %-igem Konfidenzintervall in Oberdsterreich (Ober-

grenze fiir griine/weniger sensible Strecken, Untergrenze fiir gelbe/sensible Strecken; n = 176)
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Quelle: eigene Darstellung.
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An der Regressionsgerade wird jene Langennutzung abgelesen, der einen dkologischen Zustand von
2,5 erreicht. Oberhalb dieses Wertes wird das Ziel verfehlt, unterhalb wird das Ziel erreicht. Der Wert
liegt bei 18,2 %. Unter Berlcksichtigung eines 95 %-igen Konfidenzintervalls ergeben sich die Werte

24,3 % als Obergrenze und 12,0 % als Untergrenze.

Durch Bootstrapping wurde untersucht, wie stark das R2? bei mehreren Durchlaufen (n=200)
schwankt. Es wird mindestens ein R? von 8 % erreicht. Der Mittelwert liegt bei 35 % und das Maximum
bei 60 %. Der validierte L&ngennutzungsgrad liegt zwischen 14,0 % und 23,0 % mit einem Mittelwert
von 18,2 %.

Die Analysen wurden auch auf Basis der Segmente untersucht. Da jedoch vergleichbare Werte mit
niedrigerem R2 ermittelt wurden, sind die Ergebnisse auf Basis der OWKs als reprasentativer einzu-

stufen. Die Ergebnisse auf Basis der Segmente sind im Anhang dargestellt.

2.5.2.2 Potentialnutzung

Wie bereits in Kapitel 2.3 diskutiert, gibt der Langennutzungsgrad zwar einen groben Hinweis darauf,
wie stark ein OWK energiewirtschaftlich genutzt wird, fir die Ermittlung des restlichen Energiepotenti-
als wird jedoch ein Nutzungsgrad in Bezug auf das natirliche Wasserkraftpotential (WKP) bendtigt. Da
fir Oberdsterreich sowohl der Langen- als auch der Potentialnutzungsgrad ermittelt werden kann, ist
ein Vergleich der beiden Ansétze méglich (siehe dazu Kapitel 2.5.3). AuBBerdem kénnen die Ergebnis-
se der dsterreichweiten Analysen, die aufgrund fehlender Daten bei mittleren und kleineren Wasser-
kraftanlagen eigentlich nur als LAngennutzungsgrad verfligbar sind, so in einen Potentialnutzungsgrad
umgewandelt werden.

Der Datensatz enthalt in Summe 176 Oberflachenwasserkérper. Da fiir die sechs OWKs an der Do-
nau keine Werte fiir das genutzte Potential vorliegen13, missen sechs OWKs von den Analysen aus-
geschlossen werden. Die Analysen beziehen sich somit auf 170 Félle, die sich wie folgendermafen

auf die 6kologischen Zustandsklassen verteilen (siehe Abbildung 2-18):

'3 Das WKP und REP wurden hier nicht berechnet.
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Abbildung 2-18: Verteilung des 6kologischen Zustands in Oberdsterreich (Potentialnutzung;

NA = keine Strecken vorhanden; n = 170)
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Quelle: eigene Darstellung.

Der mittlere 6kologische Zustand liegt bei einem Wert von 3,147. Die Potentialnutzung (von Wasser-

kraftwerken genutztes Wasserkraftpotential) zeigt eine gleichmaBige Verteilung, wobei fast zwei drittel

der Félle eine Potentialnutzung von mehr als null und weniger als 100 (0 % < Nutzung < 100 %) auf-

weisen. Im Durchschnitt wird das Wasserkraftpotential der OWKs zu 17,6 % genutzt.

Abbildung 2-19: Verteilung der Potentialnutzung in Oberdsterreich (n = 170)
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Quelle: eigene Darstellung.
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Verbindet man die beiden Datensatze (d.h. Okologischer Zustand und Potentialnutzung), so zeigt sich
folgende Verteilung (siehe Abbildung 2-20).

Abbildung 2-20: Verteilung der Langennutzung auf die okologischen Zustandsklassen in
Oberdsterreich (NA = keine Strecken vorhanden; n = 170)

o]
L (e — =
= 1
I
I
I
I
i
£ oo |
w I
=
o O
C o
3
N o}
2
e o
1 =)
¥ 3
[ —
o ' et
o e i |
D_ I 1
I
i
L [ o :
o] |
8 i
MNA & : !
o - I —
I I I I I
1 2 3 4 5

Okologischer Zustand

Quelle: eigene Darstellung.

Ziel der Analysen ist eine Differenzierung zwischen Strecken, die den 6kologischen Zustand
erreichen (OZ < 2,5) und jenen, die das Ziel nicht erreichen (0Z > 2,5).

Erneut wurden die Daten so gewichtet, dass die Félle je 6kologischer Zustandsklasse gleichmaBig in

die Berechnung eingehen (siehe Gewichtungsfaktoren in Tabelle 2-5).

N
Gewichtungsfaktory; = —
0z

Tabelle 2-5: Gewichtungsfaktoren des Okologischen Zustands in Oberdsterreich (Potentialnut-
zung, N = 170)

1 2 3 4 5
Fallzahl (n oz) - 31 89 44 6
Gewichtungsfaktor oz - 5,4839 1,9101 3,8636 | 283333

Quelle: eigene Darstellung.
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In einem linearen Modell erklart der 6kologische Zustand somit 12 % der Variabilitdt der Potentialnut-

zung. Die Formel der Regressionsgerade ist wie folgt:

y =7951*x— 9,277

Abbildung 2-21: Potentialnutzung mit 95 %igem Konfidenzintervall in Oberésterreich (Ober-
grenze fiir griine/weniger sensible Strecken und Untergrenze fiir gelbe/sensible Strecken;
n= 170)
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Quelle: eigene Darstellung.

Auch hier wird an der Regressionsgerade jener Nutzungsgrad abgelesen, der einen 6kologischen
Zustand von 2,5 erreicht. Oberhalb dieses Wertes wird das Ziel verfehlt, unterhalb wird das Ziel er-
reicht. Der Wert liegt bei 10,6 %. Unter Berlcksichtigung eines 95 %-igen Konfidenzintervalls zeigt

sich ein Maximum von 15,3 % und ein Minimum von 5,9 %.

Durch Bootstrapping wurde untersucht, wie stark das R2? bei mehreren Durchlaufen (n=200)
schwankt. Es wird mindestens ein R2 von 2,9 % erreicht. Der Mittelwert liegt bei 13,8 % und das Ma-
ximum bei 39,2 %. Der validierte LaAngennutzungsindex liegt zwischen 6,2 % und 15,0 % mit einem
Mittelwert von 10,5 %.

Auch hier wurden die Analysen auch auf Basis der Segmente durchgefiihrt. Die Ergebnisse weichen
nur minimal von jenen auf Basis der OWKs ab, erreichen jedoch ein deutlich niedrigeres R2. Deshalb
sind die Ergebnisse auf Basis der OWKs als reprasentativer einzustufen. Die Ergebnisse auf Basis der

Segmente sind ebenfalls im Anhang dargestellt.
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Der Vergleich von Langen- und Potentialnutzung wird ebenfalls auf Basis der Oberflachenwasserkdr-

per durchgefihrt. In manchen Féllen ist der OWK zwar durch Restwasser, Schwall oder Stau beein-

trachtigt, enthalt aber kein Kraftwerk (Potentialnutzung = null14). Diese Falle resultieren daraus, dass

die Beeintrachtigungen des Kraftwerks Uber den betroffenen OWK hinausreichen. Beim Vergleich

wurden lediglich jene OWKs beriicksichtigt, bei denen die Potentialnutzung >0 % ist (n = 112).

Aufgrund der ungleichmaBigen Verteilung der Punkte wurde erneut eine Gewichtung durchgefiihrt. Da

die Potentialnutzung eine kontinuierliche Verteilung zeigt, wurde sie in flinf Gruppen eingeteilt und

entsprechend der zuvor angewandten Methodik gewichtet:

Faktorp,, =

Npot

Tabelle 2-6: Gewichtungsfaktoren der Potentialnutzung in Oberésterreich (Vergleich; n = 112)

<20 20 bis <40 | 40 bis <60 | 60 bis <80 >80
Npot 61 26 7 12 6
Faktoreor 1,8361 4,3077 16,0000 9,3333 18,6666

Quelle: eigene Darstellung.

Das Modell zeigt ein R? von 60,1 %, die Langennutzung erklart also 60,1 % der Potentialnutzung. Die

Regressionsgerade liegt folgender Formel zugrunde und ist in Abbildung 2-22 dargestellt.

y = 0,7036 *x + 4,5774

4 2.B. wenn sich ein Kraftwerk an der OWK-Grenze befindet und den benachbarten, ungenutzten OWK durch
Restwasser, Schwall oder Stau beeintréachtigt.
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Abbildung 2-22: Vergleich der Lédngen- und Potentialnutzung mit 95 %igem Konfidenzintervall
in Oberdsterreich (Obergrenze fiir griine/weniger sensible Strecken und Untergrenze fiir gel-
be/sensible Strecken; n = 112)
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Quelle: eigene Darstellung.

Leitet man nun die in der dsterreichweiten Analyse berechneten Ldngennutzungen (29 und 24 %) von
der Gerade ab, so ergibt sich unter erneuter Berlicksichtigung eines 95 %-igen Konfidenzintervalls

eine Potentialnutzung von maximal 30 % und minimal 16 %.

Die Gesamtergebnisse sind noch einmal in Abbildung 2-23 dargestellt. Auf der x-Achse ist der 6kolo-
gische Zustand abgebildet. Die linke y-Achse zeigt die Langennutzung entsprechend der dsterreich-
weiten Analysen mit den beiden errechneten Werten von 29 und 24 %. Die rechte y-Achse basiert auf
der Regressionsgerade des Vergleichs (y = 0,7036 * x + 4,5774), wobei das x auf der linken y-Achse
abgebildet ist und das y auf der rechten y-Achse. Somit ist auf der rechten y-Achse die Bandbreite
(Konfidenzintervall 95 %) abzulesen. Hier wurde jeweils der Mittelwert sowie das Maximum und Mini-
mum angegeben. Der maximal zuldssige Wert liegt also bei 30 % Potentialnutzung und ist wirk-
lich als maximale Obergrenze zu verstehen. Eine Nutzung dariiber hinaus ist mit hoher Wahr-
scheinlichkeit 6kologisch nicht mehr vertraglich. Sensible Gewésser (= gelbe Klassendefiniti-
on) reagieren unter Umstidnden viel starker auf Beeintrachtigungen als weniger sensible
(= griine Klassendefinition). Daher ist hier ein maximaler Nutzungsgrad von 16 % zu empfeh-
len, der in der Bandbreite von Langen- und Potentialnutzung als Untergrenze ermittelt wurde.
Eine Nutzung unter diesem Schwellenwert ist mit hoher Wahrscheinlichkeit 6kologisch vertrag-
lich.
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Abbildung 2-23: Gesamtergebnisse der Analysen
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2.6 Schlussfolgerungen
Die Analysen wurden auf verschiedenen rdumlichen Ebenen (Osterreich und Oberésterreich) anhand

verschiedener Kriterien (Langennutzungsgrad und Potentialnutzungsgrad) und unterschiedlichen Be-

zugsraumen (OWKs und Segmente) durchgefihrt.

Grundsétzlich zeigen die Ergebnisse, dass die Osterreichweiten Analysen anhand der Gewasser
> 500 km? am représentativsten sind. Der Langennutzungsgrad erreicht hier unter Berlcksichtigung
eines 95 %-igen Konfidenzintervalls eine Bandbreite zwischen 24 und 29 %, mit einer relativ guten
Absicherung (R2 ~ 37 %).

Im direkten Vergleich ist das oberdsterreichische Modell mit einem R2 von ca. 35 % zwar nicht wesent-
lich schlechter als das Osterreichmodell, zeigt jedoch einige Defizite. Zum einen ist das Modell
dadurch limitiert, dass OWKs mit sehr gutem 6kologischen Zustand fehlen, die jedoch fur das Ge-
samtmodell besonders wichtig wéren. So hangen die Ergebnisse stark vom guten 6kologischen Zu-
stand ab. Zusatzlich existieren nur sieben OWKs mit schlechtem 8kologischem Zustand (OZ = 5). Bei
diesen OWKs (an Salzach, Inn, Alm, GroB3e Rodl und Steyr) sind die Mittelwerte der beiden Nutzungs-
faktoren mit 25 % (Lange) und 12 % (Potential) eher gering (vergleiche OZ 4 und 5), wodurch das
Modell weiter verzerrt wird. Vergleicht man dazu das Osterreichmodell, so zeigt sich eine sehr schéne
Verteilung, bei der der 6kologische Zustand mit zunehmender Nutzung abnimmt. Daher wurde das

Osterreichweite Modell fiir die Analysen herangezogen.

157



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Die Analysen anhand der oberésterreichischen Daten wurden neben den OWKs auch auf Basis der
Segmente durchgefuhrt. Grundsétzlich ergeben sich nur kleine Unterschiede, die Modelle sind jedoch
etwas schlechter abgesichert (siehe Anhang). Grundséatzlich ist eine Analyse auf Basis der OWKs zu
empfehlen, da hier die Daten 1:1 vom NGP-Datensatz Gibernommen werden kénnen und eine gewisse
Mindestldnge gegeben ist. Die Segmente weisen hingegen teilweise auch sehr kurze Langen auf, die,

wenn sie energiewirtschaftlich genutzt werden, in sehr hohen Nutzungsgraden resultieren.

Auch wenn die Ergebnisse auf Basis des Osterreichmodells generiert wurden, sind die Analysen der
oberdsterreichischen Daten trotzdem unverzichtbar, da nur durch sie die Relation zwischen Léngen-
nutzung und Potentialnutzung ermittelt werden konnte. Die Beziehung wurde wiederum fir die Ermitt-
lung des dkologischen Nutzungsfaktors auf Basis des Osterreichmodells benétigt (siehe dazu auch
Modellansatz in Kapitel 2.3).

Die Ergebnisse der Langennutzung entsprechen in etwa jenen anderer vergleichbarer Studien. Zum
Beispiel unterscheiden sich in der MIRR-Studie (Schmutz et al. 2007), unter der Berlicksichtigung von
Mehrfachbelastungen15, nieder@sterreichische OWKs mit mehr als 13 % Stauanteil deutlich von jenen
ohne Staueinfluss. Bei dieser Studie wurden v.a. kleine und mittelgroBe Kraftwerke bzw. Staue unter-

sucht. Restwasser und Schwall wurde hierbei jedoch nicht bericksichtigt.

Die Detailanalysen im Rahmen vorliegender Studie ergeben flir Stau einen vergleichbaren Grenzwert
von etwa 9 % (siehe Anhang). Bei Stauanteilen Uber 9 % ist mit einer Verfehlung des Zielzustands
(OZ < 2,5) zu rechnen.

Weiters wird in Schmutz et al. (2010) ein &sterreichweites ,Modell Staueinfluss“ berechnet, wobei
bereits bei einem Stauanteil von bis zu 1/3 des OWKSs eine deutliche Reaktion der Organismen zu
nachgewiesen wurde. Jedoch werden bei dieser Studie alle Werte zwischen > 0 und 33 % in einer
Gruppe zusammengefasst und erlauben keine weitere Differenzierung. Auch wurden hier Restwasser

und Schwall nicht beriicksichtigt.

Im Rahmen vorliegender Studie wurde jedoch nicht nur der gestaute Anteil herangezogen, sondern
auch die Beeintrachtigungen Restwasser und Schwall, um die Gesamtwirkung aller dokumentierten
Belastungen in Zusammenhang mit Kraftwerksnutzung beurteilen zu kénnen. Zudem zeigen die Er-
gebnisse der Detailanalysen, dass das Modell mit allen drei Beeintrachtigungen am besten abgesi-
chert ist (siehe Anhang).

Eine 6kologische Differenzierung zwischen den Belastungen Stau, Restwasser oder Schwall erfolgte
in dieser Studie nicht. Auch wurde bei den Wasserkraftanlagen nicht unterschieden, ob diese geman
NGP 2009 bereits angepasst wurden (ob schon Fischwanderhilfen bestehen bzw. bei Ausleitungen,
ob ausreichend Mindestrestwasser abgeben wird) oder nicht. In den 6kologisch vertraglichen Nut-
zungsfaktoren sind die Erzeugungsverluste aufgrund wasserrechtlich verpflichtender Dotationen fir
Fischaufstiegsanlagen und Restwasserabgaben bei Ausleitungen in der Regel nicht enthalten, da die

Kraftwerksdaten der 06. Kraftwerksdatenbank von einem Kraftwerksdatenstand (Oktober 2011) vor

'® Anteil Wald & extensivem Griinland im Pufferstreifen, Morphologischer Zustand, Verhaltnis Staulange zu MQ,
Anzahl Querbauwerke.
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Umsetzung des NGP bzw. vor Inkrafttreten der O6. Sanierungsverordnung OG 2011 (verpflichtende
Herstellung der Durchgéngigkeit im prioritAren Sanierungsraum) stammen. Bei der Berechnung des
Ausbaupotentials (Neubauten und Ersatzneubauten) wird in der ,Methodik zur Quantifizierung des
Ausbaupotentials“ daher nach Berlcksichtigung des 6kologischen Nutzungsfaktors (30 % fir griine
und 16 % fir gelbe Strecken) und nach Abzug der bestehenden Nutzungen (aus der Kraftwerksda-
tenbank) noch eine Reduktion um Verluste durch Fischwanderhilfen und Restwasserabgaben durch-
geflhrt, da fir Kraftwerksneubauten heutzutage Fischwanderhilfen im Fischlebensraum zu errichten
und Restwasserstrecken ausreichend zu dotieren sind. In der Studie ,Analyse der Auswirkungen der
bis 2015 in Umsetzung des NGP zu setzenden wasserwirtschaftlichen MaBnahmen und mdéglichen
technischen Revitalisierungs- und KompensationsmaBnahmen auf die Energiewirtschaft in Oberdster-
reich“ (2012) wurden die Erzeugungsverluste zur Herstellung der Durchgangigkeit mit maximal 1 % (je
nach Restwasserabgabe zwischen 33 bis 91 GWh) der gesamten Wasserkraftproduktion Oberdster-
reichs (im Mittel 10.200 GWh) berechnet. Sollten bei einigen Kraftwerken vor Oktober 2011 (Kraft-
werksdatenstand der Kraftwerksdatenbank) bereits Fischaufstiegshilfen und entsprechende Restwas-
seranpassungen bestanden haben, so ist dies fur die Ermittlung des Ausbaupotentials kaum von Be-
deutung, da die 6kologisch bedingten Erzeugungsverluste (Fischwanderhilfen, ggf. Restwasser) nur
eine GréBenordnung (maximal 1 % fiir ganz OO) betreffen, die fir die Ermittlung des gesamten Aus-

baupotentials in Oberdsterreich kaum eine Rolle spielt.

Im Rahmen der Studie konnte gezeigt werden, dass die Langennutzung stark mit der Potentialnutzung
korreliert (R? ~ 60 %). Unterschiede ergeben sich v.a. dann, wenn ein Kraftwerk eher am Rand des
betroffenen OWKs liegt und die Beeintrachtigungen hauptsachlich den anschlieBenden OWK betref-
fen. Somit wiirde der OWK, in dem das Kraftwerk liegt, eine hohe Potentialnutzung aber niedrige Lan-
gennutzung zeigen, wahrend die Situation in den anschlieBenden OWK genau umgekehrt ware (hohe
Langennutzung bei geringer Potentialnutzung). Abgesehen von solchen Sonderféllen besteht jedoch

ein starker Zusammenhang, der anhand der diskutierten Regressionsgerade beschrieben wurde.

Somit konnte der auf Basis der Osterreichweiten Analysen generierte Langennutzungsgrad in einen
Potentialnutzungsgrad umgewandelt werden. Die Ergebnisse berlicksichtigen wiederum ein 95 %-iges
Konfidenzintervall und erreichen somit Werte zwischen 16 und 30 % in Bezug auf das natirliche Was-
serkraftpotential (WKP).

Die Ergebnisse zeigen, dass die OWKs bzw. Segmente im Mittel maximal bis zu 30 % energie-
wirtschaftlich genutzt werden sollten. Dieser Wert ist jedoch als ein absolutes Maximum zu
verstehen. Eine Nutzung dariiber hinaus ist mit hoher Wahrscheinlichkeit 6kologisch nicht
mehr vertraglich. Bei sensiblen Gewéassern (= gelbe Klassifizierung) ist anzunehmen, dass sie
auf Beeintrachtigungen stérker reagieren als weniger sensible Gewéasser (= griine Klassifizie-
rung). Hier wird ein Nutzungsgrad von 16 % empfohlen. Eine Nutzung unter diesem Schwel-

lenwert ist mit hoher Wahrscheinlichkeit 6kologisch vertraglich.

Beim Okologischen Nutzungsfaktor handelt es sich um einen statistischen Hilfswert. Die
Grenzwerte kdnnen im Einzelfall stark abweichen und sind daher nicht fiir die Anwendung in
Einzelverfahren bzw. Bewilligungsverfahren geeignet. Eine Anwendung sollte lediglich auf

groBerer MaBstabsebene (Oberésterreich, Haupteinzugsgebiete) erfolgen.
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Des Weiteren kénnen groBriaumige StrukturierungsmaBnahmen zur Erhéhung des Okologi-
schen Nutzungsfaktors fiihren.

2.7 Zusammenfassung Ermittlung der 6kologischen Nutzungsfaktoren
Die oberdsterreichische Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 versucht einerseits das vorhandene

Wasserkraftpotential noch starker nutzbar zu machen und andererseits, entsprechend der EU-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), den guten 6kologischen Zustand an den oberésterreichischen Ge-

wassern zu erhalten bzw. wieder herzustellen.

Mit Bezug zum laufenden Wasserkraftausbau stellt sich jedoch die Frage, bis zu welchem Grad ein
Wasserkdrper energiewirtschaftlich genutzt werden darf, ohne die Vorgaben der WRRL zu verfehlen.
Der Grenzwert zwischen Zielerreichung und Zielverfehlung der WRRL liegt bei einem &kologischen
Zustand von 2,5. Dariiber (OZ > 2,5) spricht man von einer Zielverfehlung, darunter (OZ < 2,5) wird
das Ziel erreicht. Da dieser Grenzwert (OZ = 2,5) den maximal erlaubten 6kologischen Zustand dar-

stellt, diente er zur Ermittlung des maximalen 6kologischen Nutzungsfaktors.

Abbildung 2-24: Definition des Schwellenbereichs

2,5
Sehr guter/ guter MaBiger bis schlechter Es ist davon auszugehen, dass Wasserkorper,
dkologischer Zustand Okologischer Zustand
die bereits einen GroBteil des natlrlichen
‘| ‘ Wasserkraftpotentials nutzen, einen schlechte-
? .. . . .
Nutzungsgrad? ren 6kologischen Zustand aufweisen als jene,
| ‘ die das Potential nur zu einem geringen Anteil

oder gar nicht nutzen (siehe Abbildung 2-25).

Zielerreichung Zielverfehlung

Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 2-25: Annahme der Zustandsverschlechterung bei starkerer Nutzung
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Quelle: eigene Darstellung.

In Osterreich (Fliisse mit EZG > 500 km2) konnte aufgrund fehlender Kraftwerksdaten lediglich die
Langennutzung, jedoch nicht die Potentialnutzung je Wasserkdrper ermittelt werden. Die Analysen
des Zusammenhangs zwischen der beeintrachtigten Lange (in %) und dem 6kologischen Zustand je
Wasserkdrper zeigen, dass ein Wasserkdrper mit einem 6kologischen Zustand von 2,5 im Mittel auf
26 % seiner Lange energiewirtschaftliche Beeintrachtigungen (Stau, Restwasser, Schwall) aufweist.
D.h. ein Wasserkdrper mit 26 % Nutzung weist im statistischen Mittel gerade noch den guten ékologi-
schen Zustand auf. Im Einzelfall weichen die Werte jedoch von diesem Mittelwert ab, d.h. es gibt Fal-
le, wo die Nutzung geringer ist und dennoch der gute dkologische Zustand verfehlt wird und umge-
kehrt. Insgesamt streuen die Werte in etwa in beide Richtungen in selben Ausmaf. Mit dem Mittel-
wertansatz wird daher in Kauf genommen, dass in etwa der Halfte der Félle eine Zielverfehlung mdg-
lich ist. Daher stellt diese Herangehensweise einen wenig strengen Ansatz hinsichtlich ékologischer
Ziele dar. Wollte man mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Zielerreichung garantieren, muisste der
Grenzwert wesentlich konservativer festgelegt werden, z.B. in dem man ihn dort ansetzt, wo 90 % der
Falle eine Zielerreichung erfahren. Damit ware jedoch eine weitere energiewirtschaftliche Nutzung

praktisch ausgeschlossen.

Da anzunehmen ist, dass einzelne Gewasserabschnitte unterschiedliche Sensibilitdten hinsichtlich
eines weiteren Wasserkraftausbaus aufweisen, wurden die oberdsterreichischen Gewéasser von den
Okologischen Biiros ezb - Eberstaller Zauner Biiros und blattfisch - C. Gumpinger gewasserdkologisch
untersucht und in drei Sensibilititsklassen (weniger sensibel, sensibel und sehr sensibel) eingeteilt.
Wahrend bei weniger sensiblen Gewasserstrecken (griin) ein Wasserkraftausbau in der Regel gewas-
serdkologisch vertraglich ist, ist dies in sensiblen Gewéasserstrecken (gelb) nur unter besonderen Be-
dingungen moglich. An sehr sensiblen Gewasserstrecken (rot) sollten lediglich Potentialsteigerungen

durch Turbinentausch und Erhéhung der Ausbauwassermenge an bestehenden Anlagen erfolgen.
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Da der Mittelwert bzw. das zugrundeliegende Modell mit einer gewissen Unschérfe behaftet ist, ist
diese Unscharfe mit zu bericksichtigen. Fir den ermittelten L&ngennutzungsgrad von 26 % wurde
unter Berlicksichtigung des Schwankungsbereichs, eine Obergrenze von 29 % und eine Untergrenze
von 24 % Langennutzung ermittelt. Bei 24 % Langennutzungsgrad gibt es eine 95 %ige Sicherheit,
dass im Mittel nur die Halfte der Falle eine Zielerreichung erfahrt. Der obere, weniger abgesicherte
Grenzwert von 29 % findet jedoch fir weniger sensible Gewasser Anwendung, da hier davon ausge-
gangen werden kann, dass diese in geringerem Ausmaf auf Beeintrdchtigungen reagieren. Das heift,
je nach Sensibilitat des Wasserkdrpers dirfen bis zu 24 % (sensibel) oder 29 % (weniger sensibel) der
Lange energiewirtschaftlich genutzt werden, um einer Verfehlung des guten 6kologischen Zustand

(0Z < 2,5) entgegenzuwirken.

Abbildung 2-26: Ermittlung der maximalen Langennutzung fiir sensible (gelb) und weniger

sensible Gewéasserstrecken (griin).
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Quelle: eigene Darstellung.

Um das Ausbaupotential in Ober&sterreich abschatzen zu kénnen, wird jedoch ein Grenzwert fir die
Potentialnutzung und nicht fiir die LAngennutzung benétigt. Da Oberdsterreich iber einen sehr detail-
lierten Kraftwerksdatensatz verfligt, konnte hier sowohl die Potentialnutzung (in %) als auch die Lan-
gennutzung (in %) ermittelt und zusammen mit dem 6kologischen Zustand je Wasserkorper analysiert
werden. Untersucht man den Zusammenhang zwischen dem 6kologischen Zustand und der Potential-
nutzung in Oberdsterreich, so erhdlt man eine maximale Potentialnutzung von rund 11 % (Schwan-
kungsbereich zwischen 6 und 15 %). Die Untersuchungen in Oberdsterreich zeigten jedoch, dass der
oberdésterreichische Datensatz im Vergleich zum &sterreichischen Datensatz Faktoren aufweist, die zu

einer Verzerrung der Ergebnisse fuhren kénnen:

1. An den oberdsterreichischen Gewassern mit Einzugsgebiet >100 km2 gibt es keine Strecken
mit sehr gutem 6kologischen Zustand. Lediglich ca. 20 % der Oberflachenwasserkdrper wei-
sen einen guten 6kologischen Zustand auf. Die restlichen 80 % verfehlen derzeit das Ziel der

WRRL (siehe Abbildung 2-27, links).
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2. Es existieren sechs Segmente mit einem schlechten 6kologischen Zustand (OZ = 5), die je-
doch im Durchschnitt eine geringere Potentialnutzung bzw. L&ngennutzung aufweisen als jene
mit unbefriedigendem Zustand (OZ = 4) (siehe, rechts).

Abbildung 2-27: Faktoren, die die Wahl des Osterreichweiten Datensatzes gegeniiber dem
oberdsterreichischen Datensatz begiinstigen.
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Quelle: eigene Darstellung.

Aus diesem Grund wurden die Ergebnisse der dsterreichweiten Analyse zur Ermittlung des maximalen
Nutzungsfaktors herangezogen. Das oberdsterreichische Modell ist jedoch essentiell, um den Zu-
sammenhang zwischen Langen- und Potentialnutzung zu ermitteln und so die Grenzwerte der Lan-
gennutzung in Grenzwerte der Potentialnutzung umrechnen zu kénnen. Es ist anzunehmen, dass die
Langennutzung (% beeintrachtigte Lange) in etwa der Potentialnutzung (% genutztes WKP) ent-
spricht. Der tatsachliche Zusammenhang wurde anhand der oberdsterreichischen Daten statistisch
berechnet und nachgewiesen. Die Ergebnisse zeigen, dass die LAngennutzung meist etwas Uber der
Potentialnutzung liegt. Differenzen ergeben sich v.a. dadurch, dass die vorhandenen Kraftwerke das
Wasserkraftpotential vielfach nicht optimal nutzen. Auf Basis dieser Ergebnisse wurden die anfangs
ermittelten Langennutzungsfaktoren von 29 % und 24 % in Grenzwerte der Potentialnutzung umge-
rechnet (siehe Abbildung 2-28).
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Abbildung 2-28: Ermittlung der maximalen Potentialnutzung fiir sensible (gelb) und weniger
sensible Gewasserstrecken (griin).
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Quelle: eigene Darstellung.

Bei der Umwandlung von der Langennutzung in die Potentialnutzung ergibt sich erneut ein Schwan-
kungsbereich mit einer Ober- und Untergrenze, der analog der 0.g. Vorgangsweise zur Grenzwertfest-
legung herangezogen wird. Fir griine Strecken, die weniger sensibel auf eine weitere Wasserkraftnut-
zung reagieren, wird die obere Grenze des Schwankungsbereichs (30 % Potentialnutzung) herange-

zogen, fUr sensible Gewasser die untere Grenze (16 % Potentialnutzung).

Da beide verwendete Modelle (Langennutzung und Potentialnutzung) einen Schwankungsbereich
aufweisen, sind bei der Gesamtbeurteilung die kumulierten Unschéarfen zu beriicksichtigen, was be-
deutet, dass im Gesamtmodell (Berechnung der maximalen Langennutzung und Umwandlung in
Grenzwerte der Potentialnutzung) jeweils Untergrenzen fiir sensible und die Obergrenzen fir weniger

sensible Gewasserstrecken heranzuziehen sind.

Unter Berucksichtigung der Tatsache, dass ein groBer Teil der Gewésser in Oberdsterreich als ,sensi-
bel* (gelb) eingestuft wurde, mag der Grenzwert von 16 % flir diese Gewdasserstrecken als gering
erachtet werden. In Oberdsterreich wird jedoch derzeit in mehr als 80 % der bericksichtigten Oberfla-
chenwasserkérper das Ziel der WRRL (d.h. der sehr gute bzw. gute 6kologische Zustand) nicht er-
reicht. Es ist anzunehmen, dass ein weiterer Wasserkraftausbau in Strecken, die derzeit das Umwelt-
ziel verfehlen, grundsatzlich zu keiner Verbesserung des 6kologischen Zustands fihrt. Eine Zustands-
verbesserung ist nur bei besonderer Berlcksichtigung 6kologischer Anspriiche wie longitudinale und
laterale Durchgéngigkeit, groBrdumige Strukturverbesserungen, Geschiebemanagement, etc. zu er-
warten. Obwohl es sich beim 6kologischen Nutzungsfaktor um einen statistischen Hilfswert handelt,
der fur das Einzelverfahren nicht relevant ist, bestatigen folgende Punkte, dass das angewandte Mo-
dell einen weniger strengen Ansatz verfolgt und die 16 % in sensiblen Strecken nicht Uberschritten
werden sollten:

Die Ergebnisse auf Basis der oberdsterreichischen Analysen (Anmerkung: diese sind weniger re-

prasentativ als die 6sterreichischen Analysen - siehe Anhang) hatten in einer mittleren Potential-
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nutzung von nur 11 % resultiert. Der Schwankungsbereich dieses Modells liegt zwischen 6 und
15 % Potentialnutzung, also um einiges niedriger als die Ergebnisse des Gesamtmodells von 16
und 30 %.

Wirde man bei den Analysen nur jene Oberflachenwasserkdrper heranziehen, bei denen die 6ko-
logische Einstufung im NGP 2009 als ,sehr sicher” beurteilt wird, wiirden sich die Grenzwerte auf
11 % flr sensible und 29 % flir weniger sensible Gewasserstrecken reduzieren.

Die ermittelten Werte der 6kologischen Nutzungsfaktoren dienen lediglich zur Berechnung des Aus-
baupotentials in Oberdsterreich. Die Nutzungsfaktoren sind nicht dazu geeignet, das Ausbaupotential
einzelner Flussabschnitte zu ermitteln. Beim Okologischen Nutzungsfaktor handelt es sich um einen
statistischen Hilfswert zur Berechnung des oberdsterreichweiten Ausbaupotentials, der fiir das Ein-
zelverfahren nicht relevant ist. Im Einzelfall kénnen die tatsachlichen Nutzungsfaktoren zur Erreichung
des guten 6kologischen Zustands stark von den hier berechneten Nutzungsfaktoren abweichen (so-
wohl nach oben als auch nach unten). Die dkologischen Nutzungsfaktoren sind daher keinesfalls fir
das Bewilligungsverfahren von Kraftwerkprojekten heranzuziehen, sondern sollten lediglich auf gréBe-

rer MaBstabsebene Verwendung finden.

Da weder der 1. NGP (2009-2015) noch voraussichtlich der 2. NGP (2015-2021) eine groB-
raumige Verpflichtung zur Verbesserung der 6kologischen Strukturausstattung (Morphologie)
vorsieht, kann bei der gegenstédndlichen Abschitzung des Ausbaupotentials hur vom morpho-
logisch weitgehend defizitaren Ist-Zustand ausgegangen werden. Eine Erhéhung des Nut-
zungsfaktors ist derzeit weder durch den Ist-Zustand noch durch bereits vorgesehene oder
absehbare verpflichtende SanierungsmaBnahmen begriindbar. Falls jedoch groBriaumige
StrukturierungsmaBnahmen im Gewéssersystem durchgefiihrt werden, konnte dies zu einer

Erhéhung des Okologischen Nutzungsfaktors fiihren.
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3 Hydrologie He .

OBEROSTERREICH

Abbildung 3-1: Niederschlagsmessstation Ried im Innkreis
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Abbildung 3-2: Pegelmessstelle
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3.1 Hydrographische Grundlagen und Berechnung der Einzugsgebiete
Die hydrographische Datengrundlage der gegenstandlichen Arbeit bilden die Abflussreihen der Pegel-

stellen in Oberdsterreich, welche zum GroBteil im Hydrographischen Jahrbuch veréffentlicht werden.
Zusatzlich aufgenommen wurden die Pegelstationen Zwettl an der Rodl / Diestlbach, Osternach / Os-
ternach und Waldzell / Waldzeller Ache, da unter Mitverwendung dieser Stationen eine deutliche Ver-
besserung der Berechnungsergebnisse fir die Flussgebiete der GroBen Rodl, Antiesen und Ach er-
zielt werden konnte.

Im oberdésterreichischen Donauabschnitt ist aus hydrographischer Sicht das grundsétzliche Problem
gegeben, dass wegen der geschlossenen Kraftwerkskette kaum freie FlieBstrecken vorhanden sind.
Es kénnen daher an den meisten vorhandenen Pegelstellen mangels einer eindeutigen Wasserstand-
Abfluss-Beziehung (Schlisselkurve) keine Abflisse ermittelt werden und es muss auf Kraftwerks-
durchflisse zurtickgegriffen werden. Fir die Donau (im Aufgabenbereich der ViaDonau) ist im Hydro-
graphischen Jahrbuch in der oo. Donaustrecke nur eine Abflussstation (Wehrstelle KW Aschach /
Donau) veréffentlicht und bis zum Pegel Melk sind fir alle dazwischen liegenden Pegelstellen oder
Kraftwerke keine Abflisse angegeben. Es erfolgte daher eine Ergdnzung mit Abflussangaben (nur
MQ) in der verdffentlichten Broschire der kennzeichnenden Wasserstande der Donau (KWD 2010),
herausgegeben von der ViaDonau, da mit einer erweiterten Datengrundlage eine wesentliche Verbes-

serung der Berechnungsergebnisse zu erwarten war.

Die Einzugsgebiete an den Segmentgrenzen wurden mit Ausnahme des Inn unter Verwendung des
ArcGis-Einzugsgebietstools auf Basis von Geldndehbéhendaten im 25 x 25 m Raster errechnet. Das
Tool wurde von der Direktion Umwelt- und Wasserwirtschaft zur Verfligung gestellt. An jenen Gewés-
ser, deren Einzugsgebiete durch das Gelandehdhenmodell nicht vollstdndig abgedeckt sind, sind im
Einzugsgebietstool Ubergabestellen mit externen Einzugsgebietsanteilen definiert. In den Berech-
nungsblattern, welche fir alle Berechnungsstellen als pdf-File dokumentiert wurden, sind die externen

Anteile ausgewiesen.

Fir die Innzubringer, weiters an allen Gewassern im Einzugsgebiet der Donau zwischen dem Inn und
der Enns sowie im Ennsgebiet erfolgte unter Verwendung von Korrekturgliedern eine Anpassung der
errechneten EinzugsgebietsgroBen an die veréffentlichten Werte in den aktuellen Flachenverzeichnis-
sen dieser Flussgebiete. Angemerkt wird, dass die Flachenverzeichnisse des Donaugebietes zwi-
schen Inn und Enns und des Ennsgebietes nach dem gleichen Algorithmus und auf gleicher Datenba-
sis wie die nunmehrigen individuellen Einzugsgebiete erstellt wurden und die Abweichungen nur im
Flachenausgleich begriindet sind, der bei der Erstellung der Flachenverzeichnisse notwendiger Weise

in Abstimmung auf die Staatsgebietsgré3e notwendig war.

Die Einzugsgebiete von Naarn, Aist und Gusen liegen im Flussgebiet der Donau abwaérts der Enns.
Das Flachenverzeichnis dieses Flussgebietes wird derzeit vom Hydrographischen Zentralbiro im
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft nach gleicher Methode neu bearbeitet, ist jedoch
noch nicht erschienen. Es erfolgte in diesen Flussgebieten keine Anpassung an das alte, derzeit aber
noch glltige Flachenverzeichnis, da dies eine Verschlechterung gegeniber den aus den digitalen
Hoéhendaten errechneten Einzugsgebieten bedeutet hatte. Im Hydrographischen Jahrbuch sind fir die

Pegelstellen hier noch die urspriinglichen, in Kirze Uberholten Werte angeben. Damit die Vergleich-
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barkeit gegeben und die Berechnungsmethode der Abflisse an den Segmentgrenzen methodisch
einwandfrei ist, wurde fUr alle Pegelstellen in den Flussgebieten der Naarn, Aist und Gusen die Ein-
zugsgebietsgroBe nach der neuen Methode ermittelt und es wurden die Abweichungen gegenlber

den Angaben im Hydrographischen Jahrbuch in den Berechnungen ber(icksichtigt.

Véllig anders war die Vorgangsweise bei der Berechnung der EinzugsgebietsgréBen im Inngebiet, da
die bayerischen Zwischeneinzugsgebiete der Grenzstrecke des Inn unzureichend durch das Héhen-
modell abgedeckt sind. Die Werte fur den Inn selbst konnten jedoch direkt dem Flachenverzeichnis
entnommen werden. Fir die Innzubringer Pram, Antiesen, Ach und Mattig mussten neben den ArcGis-
Einzugsgebietsberechnungen fir die Segmentgrenzen in gleicher Weise auch die Einzugsgebiete
aller Pegelstellen bestimmt werden. Aus der Einzugsgebietsdifferenz an den Pegelstellen sowie dem
Vergleich an weiteren markanten Stitzstellen (an der Einmindung von Zubringern) konnte ein Gerdiist
fir das Korrekturglied gebildet werden. Wahrend im Pramgebiet die Korrekturwerte niedrig waren und
in einer &hnlichen GréBenordnung lagen wie an den Gewassern in den neu aufgelegten Flachenver-
zeichnissen, ergaben sich in den Flussgebieten Antiesen, Ach und Mattig gréBere Korrekturwerte,

teilweise auch Abweichungen mit abschnittweise wechselndem Vorzeichen.

3.2 Methodenentwicklung und -anpassung
Im Auftrag wird von 268 Segmentgrenzen gesprochen. Es handelt sich jedoch um 268 Segmentab-

schnitte und die Segmentgrenzen erhdhen sich in jedem der 30 Gewasser um eins. Grundséatzlich
wird festgehalten, dass auftragsgeman die Berechnung der Wasserfiihrungen nur an den Segment-
grenzen (= 298 Berechnungspunkte) der 268 Segmentabschnitte durchzufihren ist und auf die detail-
lierte Berticksichtigung von Zubringern verzichtet wird. Dadurch wird eine mittlere Abweichung von ca.

10 % fUr Mittelwasser (MQ) bzw. von ca. 20 % fur Niederwasser (MJNQy) in Kauf genommen.

Leider stellte sich heraus, dass bei der Festlegung der Wasserkérper bzw. der Segmente selbst domi-
nierende Zubringer (z.B. Traun und Enns als Donauzubringer) nicht ausreichend berlcksichtigt wur-
den. Es war daher notwendig, zur Einhaltung der vorher beschriebenen Toleranzen 36 zusétzliche
Berechnungspunkte jeweils vor und nach bedeutenden Zubringern aufzunehmen. Erst dadurch zeigen
sich die sprunghaften Abflussénderungen als Folge der Zubringer. Die Gesamtzahl der Berechnungs-

punkte betragt somit 334.

3.3 Kontrolle und Optimierung der Berechnungsergebnisse
Zur Datenkontrolle und als Grundlage fir den teilweise erforderlichen Abgleich der Berechnungser-

gebnisse wurden fir alle bearbeiteten 30 Flussgebiete hydrologische Langenschnitte erstellt.
Erhebliche Schwierigkeiten ergaben sich bei der Festlegung der Abfliisse an der Donau.

An den meisten Ubrigen Gewéassern zeigten die erstellten hydrologischen Langenschnitte nur einzel-
ne Auffalligkeiten, nachdem in vielen Flussgebieten einzelne wesentliche Zubringer zuséatzlich beriick-
sichtigt wurden. Ein individueller Korrektureingriff war an der Gro3en Mihl, an der Krems, am Inn und

an der Mattig erforderlich.
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Mit der durchgefiihrten Erweiterung auf 334 Berechnungspunkte ist sichergestellt, dass die mittlere
Abweichung innerhalb der einzelnen Segmentabschnitte den auftragsgemaBen Toleranzen (max.
10 % bei MQ, max. 20 % bei MUNQy) entspricht.

Die in diesem Projekt zur Datenkontrolle erzeugten hydrologischen Langenschnitte sind streng ge-
nommen lediglich als "angendherte hydrologische Langenschnitte" zu bezeichnen. Flr eine generelle
Eignung der Abflussberechnungen wéren eine Vielzahl weiterer Zubringer zu bericksichtigen, die
Abflussreihen zuséatzlicher Pegelstellen an Zubringern aufzunehmen und der Berechnungsmodus (mit

gleitenden Ubergéngen) zu verfeinern.

Ein weiteres Instrument zu Daten- und Plausibilitdtskontrolle bildete das Tabellenblatt "Diagramm
Spenden"”. Fir alle berechneten Abfllisse wurden die Abflussspenden ermittelt und in einem halbloga-
rithmischen Spendendiagramm dargestellt. Wegen der duBerst unterschiedlichen Einzugsgebietsgré-
Ben an den 30 Gewassern ergibt die Gesamtdarstellung (= Grundeinstellung im Tabellenblatt "Dia-
gramm Spenden") kein fir die Beurteilung brauchbares Bild. Fir Detailkontrollen sind beide Achsen
nach Bedarf zu skalieren. Nachstehend werden 3 vereinfachte Ausziige aus dem Spendendiagramm
wiedergegeben. Das erste Spendendiagramm zeigt die Abflussspenden der 3 groBen Gewasser Do-
nau, Enns und Inn. Im zweiten Spendendiagramm sind die Abflussspenden von 20 kleineren Gewas-
ser dargestellt. Im dritten Spendendiagramm sind die Abflussspenden von Traun, Ager, Alm, Steyr

und Salzach dargestellt.

Abbildung 3-3: Abflussspenden Donau, Enns, Inn
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Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 3-4: Ablussspenden 20 kleine Gewéasser
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Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 3-5: Abflussspenden von Traun, Ager, Alm, Salzach und Steyr
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Quelle: eigene Darstellung.
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Die Ergebnisse dieser Arbeit sind jedenfalls als Basis fiir die weiteren Berechnungen in Rah-
men der 06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 ausreichend. Es wird jedoch darauf hinge-
wiesen, dass die Ergebnisse auf Grund der vorweg getroffenen Einschrankungen nicht fir
hydrologische Detailaussagen - insbesondere fiir Spezial-Gutachten an herausgegriffenen Ge-

wasserstellen - geeignet sind.

3.4 Hydrologische Langenschnitte

Die nachstehenden Abbildungen zeigen die graphischen Darstellungen der ermittelten Einzugsgebiete
und errechneten Abflisse an den Segmentgrenzen. Die in Teilbereichen notwendig gewesenen An-
passungsmaBnahmen zur Erzielung eines plausiblen hydrologischen Langenschnittes sind bereits
bertcksichtigt. Wegen der &uBerst unterschiedlichen EinzugsgebietsgréBen und Abflisse in den 30
Einzugsgebieten war eine einheitliche Skalierung nicht sinnvoll. Da auch die Abflussspenden stark
differierten, variiert auch das Verhaltnis der Ordinatenachsen Q und AE und ist bei einem Bildvergleich

zu beachten.

Zu den einzelnen hydrologischen Langenschnitten und deren Zustandekommen wird jeweils eine

Kurzinterpretation abgegeben.

Abbildung 3-6: Hydrologischer Langenschnitt Donau

Hydrologischer Langenschnitt Donau
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Donau liegen fir die Flussstrecke zwischen der Einmindung der Traun und der Enns (die

Einmindungsstellen dieser Hauptzubringer sind als Stufen im Langenschnitt erkennbar) keine Ab-
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flussangaben vor. Um auch diese Strecke, in der sich auch eine Segmentgrenze befindet, abflussma-
Big abzudecken, wurden von flussaufwarts als auch flussabwarts der Abfluss der Zubringer addiert

bzw. subtrahiert.

Die Abflusswerte der Enns wurden aus den Berechnungen fir das Flussgebiet der Enns in dieser
Untersuchung Gbernommen (N&heres dort). Die Abflusswerte der Traun wurden einer friiheren Unter-

suchung entnommen.

Die Rohdatenermittiung an der Donau unter Anwendung der beschriebenen Methode brachte trotz
Einbeziehung der Abflussdaten aus KWD 2010 fir MQ keine plausiblen Ergebnisse. Die Ursache liegt
in Unstimmigkeiten der verwendeten hydrographischen Basisdaten. Es besteht eine Diskrepanz zwi-
schen den veréffentlichten Daten im Hydrographischen Jahrbuch und KWD 2010 der ViaDonau (Mit-
telwasserabfluss KW Aschach gegenlber Pegel Achleiten und Pegel Linz). Es wurden aber auch Un-

stimmigkeiten in den KWD-Daten selbst festgestellt.

Die MJNQ+-Bilanz der Donau bei den Zuflussknoten von Traun und Enns muss zwangslaufig unaus-
geglichen sein, da wegen der unterschiedlichen Einzugsgebietscharakteristik dieser 3 Gewasser das
jahrliche Jahresniederwasser in der Regel zu unterschiedlichen Zeiten auftritt und daher nicht tUberla-
gerbar ist. An der Enns kommt der Schwellbetrieb dazu, der zu Verzerrungen fihrt. Mit Korrekturwer-
ten von +3,7 % nach Einmindung der Traun und -6,0 % vor Einmindung der Enns konnte ein plau-

sibler, dem Verlauf des MQ folgender Léangenschnitt des MUNQ; erzielt werden.

Abbildung 3-7: Hydrologischer Langenschnitt Naarn

Hydrologischer Langenschnitt Naarn
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Quelle: eigene Darstellung.
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An der Einmindung der Kleinen Naarn (Stufe in der Graphik) mussten wegen des gro3en Einzugsge-
bietszuwachses und wegen der asymmetrischen Lage der Segmentgrenzen zwei zusétzliche Berech-
nungspunkte eingefigt werden, um mdgliche Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu

vermeiden.

Am Unterlauf der Naarn im Segmentabschnitt 1 nimmt das Einzugsgebiet auf Grund groBer Flachen-
anteile des Machlandes stark zu. Die Umrechnung anhand der Pegelstellen fiihrt hier zu einer Uber-
schéatzung des Abflusses, da der Oberflachenabfluss im Machland auf Grund des teilweise stark versi-
ckerungsféhigen Untergrundes wesentlich geringer ist als im Granithligelland. Durch Pegelmessungen
ist dieser Effekt aber nicht abgebildet. Nach fachlicher Einschatzung bleibt der Mittelwasserabfluss in
der Mindungsstrecke der Naarn unter 4 m?/s. Eine exakte Abklarung kénnten vergleichende Durch-

flussmessungen an der Pegelstelle Haid / Naarn und im Mindungsbereich der Naarn bringen.

Abbildung 3-8: Hydrologischer Langenschnitt Aist

Hydrologischer Langenschnitt Aist
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Quelle: eigene Darstellung.

Das Flussgebiet der Aist enthélt It. den vorgegebenen Segmentgrenzen auch die Zubringer Feldaist
und Waldaist. Es wurde daher auch ein komplexer aussehender, gemeinsamer Langenschnitt fir Aist,
Feldaist und Waldaist erstellt. Dazu war es notwendig, die mit Null beginnenden Flusskilometer der
Zubringer um die FlieBlange der Aist zu erhéhen. Die dargestellten Flusskilometer von Waldaist und
Feldaist geben die Lauflange bis zur Einmindung der Aist in die Donau an. Der Hydrologische Lan-

genschnitt der Aist samt Zubringer ist ohne KorrekturmafBnahmen plausibel.
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Abbildung 3-9: Hydrologischer Langenschnitt Gusen

Hydrologischer Langenschnitt Gusen
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Einmindung der Kleinen Gusen (Stufe) mussten wegen des groBBen Einzugsgebietszuwachses
(GroBe und Kleine Gusen sind am Zusammenfluss etwa gleich gro3) zwei zusétzliche Berechnungs-
punkte eingefligt werden, um im Nahbereich der Einmindung mégliche Abweichungen Uber der ver-
einbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Der hydrologische Lédngenschnitt der Gusen ist ohne Korrek-

turmaBnahmen plausibel.

Abbildung 3-10: Hydrologischer Langenschnitt GroBe Rodl

Hydrologischer Langenschnitt GroRRe Rodl
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Quelle: eigene Darstellung.
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An der Einmindung der Kleinen Rodl (Stufe) mussten wegen des groBBen Einzugsgebietszuwachses
und wegen der asymmetrischen Lage der Segmentgrenzen zwei zuséatzliche Berechnungspunkte

eingeflgt werden, um mdgliche Abweichungen Gber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden.

Da der Untersuchungsbereich an der GroBen Rodl erst nach der Einmindung des nicht unwesentli-
chen Diestlbaches beginnt, wurden die Abflusswerte der Pegelstation Zwettl an der Rodl / Diestlbach
mitverwendet. Mittels Summenbildung der Pegelstationen Zwettl an der Rodl / GroBe Rodl und Zwettl
an der Rodl / Diestlbach ergab sich eine verbesserte Datengrundlage fiir die oberen Segmentab-

schnitte der GroBen Rodl. Zuséatzliche KorrekturmaBnahmen waren nicht erforderlich.

Abbildung 3-11: Hydrologischer Langenschnitt GroBe Miihl

Hydrologischer Langenschnitt GroRe Miihl
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Quelle: eigene Darstellung.

Die Einmlindung der Steinernen Mihl in die GroBe Miihl ist durch eine Segmentgrenze erfasst. Es
war jedoch ein zusatzlicher Berechnungspunkt erforderlich, um den Einzugsgebietszuwachs und die

sprunghafte Abflusszunahme an der Einmindungsstelle zu erfassen.

In der Flussstrecke der GroBen MUhl aufwarts der Steinernen Mihl wurde zur Erzielung eines plausib-
len hydrologischen Langenschnittes im Bereich der Segmente 7 — 10 teilweise mit Korrekturfaktoren
gearbeitet. Die urspriingliche Unausgeglichenheit kann auf unterschiedliche Ursachen zuriickgefihrt
werden. Einerseits kénnen hydromorphologische Griinde (héhere Abflussspenden der Bohmerwaldzu-
flisse) maBgeblich sein. Andererseits besteht bei Niederwasser bei der Datenreihe der Pegelstelle
Furtmihle / GroBe MUhl eine Uberdurchschnittliche Datenunsicherheit, da fir diesen Pegel lber einen
verhaltnismaBig langen Zeitraum der gesamten Beobachtungsreihe nur Lattenpegelablesungen vor-

liegen. In Verbindung mit dem bekannten kurzzeitigen Schwellbetrieb einer unmittelbar aufwarts des
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Pegels Furtmihle befindlichen Wasserkraftanlage kam es in den Abflussreihen zur arithmetischen

Mittelbildung aus zufélligen, beeinflussten Wasserstanden.

Abbildung 3-12: Hydrologischer Langenschnitt Steinerne Miihl

Hydrologischer Langenschnitt Steinerne Miihl
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Quelle: eigene Darstellung.

Abbildung 3-13: Hydrologischer Langenschnitt Kleine Miihl

Hydrologischer Langenschnitt Kleine Miihl
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Quelle: eigene Darstellung.
Die hydrologischen Langenschnitte der Steinernen Miihl und der Kleinen Miihl zeigen keine unplau-

siblen Auffalligkeiten und erforderten keine Korrekturen.
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Abbildung 3-14: Hydrologischer Ladngenschnitt Enns
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10.11.2013

An der Einmindung der Steyr (Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses zwei

zusatzliche Berechnungspunkte eingefligt werden, um im Nahbereich der Einmindung mdégliche Ab-

weichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden.

Abwarts der Einmindung der Steyr fehlen an der Enns mit Ausnahme des Ramingbaches nennens-

werte Zubringer, die das Wasserdargebot splrbar verdndern wirden. Es wurden daher die Abfllisse

an den Segmentgrenzen in dieser Flussstrecke nicht entsprechend dem Einzugsgebietsverhaltnis

umgerechnet (dies hatte zu einer Uberschatzung des Abflusses gefiihrt), sondern es wurde lediglich

bei MQ in der Flussstrecke abwarts des Ramingbaches ein konstanter Wert von 1,5 m%s (= MQ an

der Pegelstelle Steyr (Zollamt) / Ramingbach in der Mindungsstrecke dieses Gewassers, entnommen

dem Hydrographischen Jahrbuch) dem MQ an der Pegelstelle Steyr (Ortskai) / Enns zugeschlagen.

Bei Niederwasser ist der Zufluss des Ramingbaches im Vergleich zu jenem der Enns verschwindend

gering und es war kein Zuschlag erforderlich.
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Abbildung 3-15: Hydrologischer Langenschnitt Krumme Steyrling

Hydrologischer Langenschnitt Krumme Steyrling
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Quelle: eigene Darstellung.

Der hydrologische Lédngenschnitt der Krummen Steyrling zeigt keine unplausiblen Auffalligkeiten und

erforderte keine Korrekturen.

Abbildung 3-16: Hydrologischer Langenschnitt Teichl

Hydrologischer Langenschnitt Teichl
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Quelle: eigene Darstellung.
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Das Abflussregime der Teichl wird stark von Karstwasserabfluss gepragt. Durch die Zubringer im
Windischgarstener Becken (vorrangig keine Karstwasser) steigen die Abflisse nicht im gleichen Aus-
maf an wie die EinzugsgebietsgroBe. Weiter flussabwaérts steigen lediglich bei MQ die Abflisse wie-
der deutlich an. Bei MUNQy ist der Beitrag der Karstwasserzubringer hier sehr gering. Der hydrologi-
sche Langenschnitt ist plausibel, kénnte jedoch durch Berlicksichtigung von hydrographisch erfassten
Zubringern mit entsprechendem Aufwand optimiert werden. Den Projektvorgaben ist mit der gegeben

Auswertung entsprochen.

Abbildung 3-17: Hydrologischer Langenschnitt Reichraming

Hydrologischer Langenschnitt Reichraming
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Einmiindung des Plaissabaches (Stufe) mussten wegen des groBBen Einzugsgebietszuwachses
und wegen der asymmetrischen Lage der Segmentgrenzen zwei zuséatzliche Berechnungspunkte
eingeflgt werden, um mdgliche Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden.
Der hydrologische Langenschnitt der Reichraming ist ohne KorrekturmaBnahmen plausibel.
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Abbildung 3-18: Hydrologischer Langenschnitt Krems

Hydrologischer Langenschnitt Krems
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Einmindung des Sulzbaches (Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses
zwei zusatzliche Berechnungspunkte eingefligt werden, um mdgliche Abweichungen Uber der verein-
barten Toleranzgrenze zu vermeiden. Bei den Segmenten 10-14 wurden zur Erzielung eines ausge-
glichenen Langenschnittes der Krems Korrekturen angebracht, da die Bezugspegel Kirchdorf / Krems
und Kremsmiunster / Krems sehr unterschiedliche Abflussspenden aufweisen und fir das Zwischen-
einzugsgebiet ein Ubergang zu schaffen war.

Abbildung 3-19: Hydrologischer Langenschnitt Véckla

Hydrologischer Langenschnitt Vockla
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Quelle: eigene Darstellung.
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Das differenzierte Einzugsgebiet der Vockla ist durch die vorgegebenen Segmentabschnitte nur sehr
grob erfasst. An der Einmindung der Durren Ager (Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsge-
bietszuwachses, wegen der asymmetrischen Lage der Segmentgrenzen und wegen des hydrologisch
sehr unterschiedlichen Zubringers (starke Versickerungen) zwei zusétzliche Berechnungspunkte ein-
geflgt werden, um mdégliche Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden.
Ingesamt ergibt sich durch die vereinfachten Vorgaben ein nur wenig detailliertes Bild Uber das Ab-

flussregime der Vickla.

Abbildung 3-20: Hydrologischer Langenschnitt Ischl

Hydrologischer Langenschnitt Ischli
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Einmindung des WeiBenbaches (Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwach-
ses zwei zusatzliche Berechnungspunkte eingefligt werden, um mdogliche Abweichungen Uber der
vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Der hydrologische Langenschnitt der Ischl ist ohne Kor-

rekturmafBnahmen plausibel.
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Abbildung 3-21: Hydrologischer Langenschnitt Innbach

Hydrologischer Langenschnitt Innbach
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Einmiindung der Aschach (Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses zwei
zusatzliche Berechnungspunkte eingefligt werden, um mégliche Abweichungen Uber der vereinbarten
Toleranzgrenze zu vermeiden. Der hydrologische Langenschnitt des Innbaches ist ohne Korrektur-
maBnahmen plausibel.

Abbildung 3-22: Hydrologischer Langenschnitt Aschach

Hydrologischer Langenschnitt Aschach
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Quelle: eigene Darstellung.
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Der hydrologische Langenschnitt der Aschach wird von konzentrierten Zuflissen mehrerer Zubringer

in der unteren Halfte des Waizenkirchener Beckens gepragt. Im weiteren Verlauf finden nur mehr ver-

héltnismaBig unbedeutende Zufliisse statt. Der hydrologische Langenschnitt der Aschach ist ohne

KorrekturmaBnahmen plausibel.

Abbildung 3-23: Hydrologischer Langenschnitt Trattnach

Hydrologischer Langenschnitt Trattnach
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Quelle: eigene Darstellung.

12.11.2013

Das Einzugsgebiet der Trattnach ist durch die vorgegebenen Segmentabschnitte nur sehr grob er-

fasst. Dadurch ergibt sich ein sehr einfacher, plausibler hydrologischer Langenschnitt, der jedoch kei-

ne Details erkennen lasst.

Abbildung 3-24: Hydrologischer Langenschnitt Inn
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Quelle: eigene Darstellung.
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Vom gesamten Verlauf des Inn stellt der 06. Grenzabschnitt nur den untersten Anteil dar, an dem sich
am Abfluss nur mehr wenig andert. Trotzdem konnten die Abflisse des einzigen Bezugspegels am
Unterlauf (Schérding / Inn) nicht entsprechend dem Einzugsgebietsverhaltnis auf die Segmentgrenzen
umgerechnet werden, da die dortigen Zubringer nicht mit den alpinen Zuflissen vergleichbar sind, von
denen auch der Unterlauf des Inn gepragt wird. Eine analoge Umrechnung entsprechend der Ein-
zugsgebietsgroBe hatte aufwarts von Schéarding zu einer Unterschatzung, abwarts von Scharding zu
einer Uberschatzung des Abflusses gefiihrt. Obwohl die Ergebnisse innerhalb der vereinbarten Tole-
ranzen gelegen waren, wurde wegen des systematischen Fehlers eine andere Vorgangsweise ge-

wahlt, die zu verbesserten Ergebnissen fihrt.

Ausgehend vom Bezugspegel Scharding / Inn wurden flussauf- und flussabwaérts bis zu den jeweiligen
Segmentgrenzen daher zur Umrechnung die Abflussspenden jener 06. Innzubringer verwendet, die im
betreffenden Zwischeneinzugsgebiet liegen. Die Abflussreihen bayerischer Zubringer wurden nicht
erhoben, denn es konnte davon ausgegangen werden, dass die Abflussspenden der bayerischen

Zubringer in einer dhnlichen GréBenordnung liegen.

Abbildung 3-25: Hydrologischer Langenschnitt Pram

Hydrologischer Langenschnitt Pram
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Quelle: eigene Darstellung.
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An der Einmindung des Pfudabaches (Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses
zwei zusétzliche Berechnungspunkte eingefiigt werden, um im Nahbereich der Einmindung mdgliche
Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Der hydrologische Langenschnitt

der Pram ist ohne KorrekturmaBnahmen plausibel.

Abbildung 3-26: Hydrologischer Langenschnitt Antiesen

Hydrologischer Langenschnitt Antiesen
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Einmindung der Osternach (Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses und
wegen der asymmetrischen Lage der Segmentgrenzen zwei zusatzliche Berechnungspunkte einge-
fugt werden, um mdgliche Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Da
sich in der Flussstrecke der Antiesen abwarts der Einmiindung der Osternach keine Pegelstelle befin-
det, wurde flr die dortigen Segmentabschnitte die Abflusssumme der Pegelstellen Haging / Antiesen
und Osternach / Osternach verwendet. Der hydrologische Langenschnitt der Antiesen ist chne Kor-

rekturmaBnahmen plausibel.
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Abbildung 3-27: Hydrologischer Ladngenschnitt Ach

Hydrologischer Langenschnitt Ach
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Quelle: eigene Darstellung.

An den Einmindungen der Mettmach (linke Stufe) und des Lochbaches (rechte Stufe) mussten wegen
des groBen Einzugsgebietszuwachses und wegen der asymmetrischen Lage der Segmentgrenzen
insgesamt vier zusatzliche Berechnungspunkte eingefligt werden, um im Nahbereich der Einmindun-
gen mdgliche Abweichungen ber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Der hydrologische
Langenschnitt der Ach ist ohne KorrekturmaBnahmen plausibel.

Bei der Spendenkontrolle fallt auf, dass am Oberlauf der Ach verhaltnismaBig hohe Abflussspenden
vorherrschen. Diese sind durch die Abflussreihe der Pegelstelle Waldzell / Waldzeller Ache gut belegt.
Zurickzuflhren sind die erhéhten Abflussspenden auf den hohen Waldanteil im oberen Einzugsgebiet
und auf die dortige Staulage durch den Hausruckwald und KobernauBer Wald bei den haufigen und
niederschlagsreichen West- und Nordwestwetterlagen.
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Abbildung 3-28: Hydrologischer Langenschnitt Mattig

Hydrologischer Langenschnitt Mattig
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Quelle: eigene Darstellung.

Das hydromorphologisch inhomoge Mattiggebiet erforderte bei der Festlegung der Abfliisse verschie-
dene MaBnahmen, um widerspruchsfreie Abflussdaten und einen plausiblen hydrologischen Langen-

schnitt zu erhalten.

An der Einmindung des Schwemmbaches (Stufe) mussten wegen des groBBen Einzugsgebietszu-
wachses und wegen der asymmetrischen Lage der Segmentgrenzen zwei zusatzliche Berechnungs-
punkte eingefiigt werden, um mdgliche Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu ver-
meiden. Das Abflussregime des Schwemmbaches ist stark durch natlrliche und kiinstliche Versicke-
rungen beeinflusst. Das Abflussgeschehen im Einzugsgebiet des Schwemmbaches ist durch das Pe-
gelmessnetz gut erfasst. Es war daher méglich, den Abflusssprung an der Einmindung mittels einer
Korrektur am Berechnungspunkt Mattig4 exakt an die Abflusssumme der Abflussreihen an den Pegel-
stellen Furth / Schwemmbach und Furth / Schalchener Brunnbach anzupassen. Diese Abflusswerte

wurden direkt dem Hydrographischen Jahrbuch enthommen.

Ein weiterer Abgleich war am Oberlauf der Mattig vorzunehmen. Der oberste Segmentabschnitt be-
ginnt am Ausfluss des Grabensees. Durch diesen und weitere vorgelagerte Seen im Bundesland
Salzburg sind die Abflisse sehr ausgeglichen und die Abflisse am Bezugspegel Laimhausmiihle /
Mattig sind davon gepragt.

Da die Zubringer abwarts davon geringere Spenden aufweisen, ergab die Umrechnung mit den Daten
des Bezugspegels Laimhausmuihle / Mattig in den Segmenten 7 - 9 zu hohe Werte. Auch eine Um-
rechnung mit Bezug zum unterliegenden Pegel Pfaffstatt / Mattig brachte keinen Erfolg. Uber den neu
gesetzten Berechnungspunkt 9_b abwérts der Einmindung des Berndorfer Baches konnten die erfor-

derlichen Korrekturwerte der Segmente kalibriert werden, da an diesem Punkt die Abflusssumme der
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Pegelstellen Laimhausmihle / Mattig und Elexlochen / Berndorfer Bach abflieBen muss. Die Abfluss-

werte des letztgenannten Pegels wurden direkt dem Hydrographischen Jahrbuch entnommen.

Abbildung 3-29: Hydrologischer Langenschnitt Traun

Hydrologischer Langenschnitt Traun
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Oberen Traun (bis Ebensee) sind die Pegel Obertraun bei Fluss-Km 130,93 mit einem Ein-
zugsgebiet von 3174 km?, Steeg bei Fluss-Km 117,74 mit einem Einzugsgebiet von 615,2 km?, Bad
Ischl (Maxquelle) bei Fluss-Km 103,52 mit einem Einzugsgebiet von 720,2 km? und Ebensee bei
Fluss-Km 86,95 mit einem Einzugsgebiet von 1223,4 km? fur die Berechnung des MQ und MJNQ<
maBgebend. An der Einmindung der Ischl (linke Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebiets-
zuwachses zwei zusatzliche Berechnungspunkte eingeflgt werden, um im Nahbereich der Einmiin-

dung mégliche Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden.

An der Unteren Traun (ab Gmunden) sind die Pegel Theresienthal bei Fluss-Km 71,00 mit einem
Einzugsgebiet von 1397,7 km?®, Roitham bei Fluss-Km 57,38 mit einem Einzugsgebiet von 1458,4 km?,
Lambach bei Fluss-Km 46,59 mit einem Einzugsgebiet von 2740,9 km? und Wels-Lichtenegg bei
Fluss-Km 33,25 mit einem Einzugsgebiet von 3387,1 km? fiir die Berechnung des MQ und MJNQ<
maBgebend. An der Einmindung der Ager (groBe Stufe), der Alm (kleine Stufe rechts von groBer
Stufe) und der Krems (rechte Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses je zwei
zusétzliche Berechnungspunkte eingefligt werden, um im Nahbereich der Einmindung mdgliche Ab-
weichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Die Verringerung des Abflusses von

Fluss-Km 35 bis Fluss-Km 6 stellt die Ausleitung des Welser Mihlbaches dar.

Der hydrologische Langenschnitt der Traun ist ohne KorrekturmaBnahmen plausibel.
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Abbildung 3-30: Hydrologischer Langenschnitt Ager

Hydrologischer Langenschnitt Ager
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Ager sind die Pegel Raudaschisdge bei Fluss-Km 33,53 mit einem Einzugsgebiet von 462,9
km?, Diirnau bei Fluss-Km 25,16 mit einem Einzugsgebiet von 497,2 km?, Schalchham bei Fluss-Km
20,22 mit einem Einzugsgebiet von 949,9 km® und Fischerau bei Fluss-Km 1,57 mit einem Einzugsge-
biet von 1256,1 km? fir die Berechnung des MQ und MJUNQ; maBgebend. An der Einmiindung der
Vockla (groBe Stufe) mussten wegen des gro3en Einzugsgebietszuwachses zwei zusatzliche Berech-
nungspunkte eingefligt werden, um im Nahbereich der Einmiindung mégliche Abweichungen tber der
vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Der hydrologische L&ngenschnitt der Ager ist ohne Kor-

rekturmaBnahmen plausibel.

Abbildung 3-31: Hydrologischer Langenschnitt Alm

Hydrologischer Langenschnitt Alm
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Quelle: eigene Darstellung.
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An der Alm sind die Pegel Griinau bei Fluss-Km 36,89 mit einem Einzugsgebiet von 181,9 km2, Fried-
Imiihle bei Fluss-Km 22,26 mit einem Einzugsgebiet von 326,1 km® und Penningersteg bei Fluss-Km
4,75 mit einem Einzugsgebiet von 445,0 km? fir die Berechnung des MQ und MUNQr maBgebend. An
der Einmiindung der Laudach (rechte Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses
zwei zusétzliche Berechnungspunkte eingeflgt werden, um im Nahbereich der Einmindung mdgliche
Abweichungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden. Der hydrologische L&dngenschnitt

der Alm ist ohne KorrekturmaBnahmen plausibel.

Abbildung 3-32: Hydrologischer Langenschnitt Salzach

Hydrologischer Langenschnitt Salzach
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Quelle: eigene Darstellung.

Vom gesamten Verlauf der Salzach stellt der 06. Grenzabschnitt nur den untersten Anteil dar, an dem
sich am Abfluss nur mehr wenig &ndert. Der Pegel Ach bei Fluss-Km 11,37 mit einem Einzugsgebiet
von 6690,5 km? ist fir die Berechnung des MQ und MJNQy an der Salzach maBBgebend.

Der hydrologische Langenschnitt der Salzach ist ohne KorrekturmaBnahmen plausibel.
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Abbildung 3-33: Hydrologischer Langenschnitt Steyr

Hydrologischer Langenschnitt Steyr
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Quelle: eigene Darstellung.

An der Steyr sind die Pegel Dietlgut bei Fluss-Km 63,40 mit einem Einzugsgebiet von 25,9 km?, Hin-
terstoder bei Fluss-Km 60,00 mit einem Einzugsgebiet von 86,4 km?, Kniewas bei Fluss-Km 48,20 mit
einem Einzugsgebiet von 190,4 km?, Klaus an der Pyhrnbahn bei Fluss-Km 39,76 mit einem Einzugs-
gebiet von 545,9 km® und Pergern bei Fluss-Km 5,43 mit einem Einzugsgebiet von 897,8 km? fiir die
Berechnung des MQ und MJNQt maBgebend. An der Einmiindung der Teichl (linke Stufe) und der
Krummen Steyrling (rechte Stufe) mussten wegen des groBen Einzugsgebietszuwachses je zwei zu-
sétzliche Berechnungspunkte eingefligt werden, um im Nahbereich der Einmindung mégliche Abwei-

chungen Uber der vereinbarten Toleranzgrenze zu vermeiden.

Der hydrologische Langenschnitt der Steyr ist ohne KorrekturmaBnahmen plausibel.
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4 Wasserwirtschaft

Im 4. Teil der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 ,,Wasserwirtschaft” werden die Potenti-
alverluste (ErzeugungseinbuBen) aufgrund von Hochwasserschutz, Geschiebe-Uberschiissen
(inkl. Feinsediment) und Trinkwassernutzungen behandelt.

Abbildung 4-1: Machlanddamm

Quelle: Schutzwasserwirtschaft

Abbildung 4-2: Mobiler Hochwasserschutz

Quelle: Schutzwasserwirtschaft
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4.1 Potentialverluste (ErzeugungseinbufBen)
Potentialverluste ergeben sich im Wesentlichen aufgrund ékologischer, topographischer, technischer

und wasserwirtschaftlicher Rahmenbedingungen. Die 6kologischen Rahmenbedingungen fur einen
Wasserkraftausbau werden in der O8. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 im 1.Teil ,Gewéasser-
dkologie* und im 2.Teil "Okologischer Nutzungsfaktor* detailliert behandelt. Unter topographischen
Potentialverlusten versteht man zum Beispiel eine nicht optimal mdgliche Triebwasserfihrung auf-
grund der ortlichen Verhéltnisse am Gewaéasser. Unter technischen Potentialverlusten versteht man
einerseits die Umwandlung der potentiellen Energie eines FlieBgewassers in kinetische Energie (Tur-
binenbewegung) und elektrische Energie (Stromerzeugung im Generator) und andererseits die Po-
tentialverluste aufgrund der Berlicksichtigung von Siedlungen, Infrastruktur, Kulturdenkmaler, etc.. Die
wasserwirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir einen Wasserkraftausbau, die sich im Wesentlichen
aufgrund von Hochwasserschutz, Geschiebeliberschiissen (inkl. Feinsediment) und Trinkwasser-
nutzungen ergeben, sind Bestandteil der technischen Potentialverluste. In der Methodik zur Quantifi-
zierung des Ausbaupotentials im 5.Teil ,Energie und Volkswirtschaft® werden die wasserwirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen (Hochwasserschutz, Geschiebeilberschisse und Trinkwassernut-
zungen) durch den technischen Nutzungsfaktor (TNP-Faktor) berlcksichtigt. Der technische Nut-
zungsfaktor (TNP-Faktor) wurde von der Energie AG Potentialstudie 2005 fir jedes Gewasser im
Untersuchungsgebiet ibernommen und betrdgt im Durchschnitt 52 % (Bandbreite zwischen 10 und
87%). Betriebswirtschaftliche Aspekte, Einschrdnkungen durch Tourismus, Fischerei und demo-
graphische Akzeptanz (wie z.B. Blrgerinitiativen, Unterschriftenaktionen) sind im technischen Nut-
zungsfaktor (TNP-Faktor) und somit im "technisch nutzbaren Potential" nicht enthalten und werden im
Rahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 nicht behandelt, da hierfir umfangreiche Un-
tersuchungen notwendig waren, die den Rahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 ge-

sprengt hatten, kébnnen aber auch zu Potentialverlusten fihren.

4.1.1 Methodik zur Quantifizierung des Ausbaupotentials

Das Natirliche Wasserkraftpotential eines FlieBgewassers, definiert durch das physikalische Arbeits-
vermoégen, das sich durch Multiplikation der Wasserfracht mit der Rohfallhéhe und der Erdbeschleu-
nigung ergibt, ist im Wesentlichen — wie bereits erwahnt - aufgrund dkologischer, topographischer,
technischer und wasserwirtschaftlicher Rahmenbedingungen nur begrenzt nutzbar. FlieBgewéasser
sind nicht nur nutzbare Energie, sondern auch aquatischer Lebensraum samt den begleitenden
Aulandschaften, der entsprechende Lebensraumbedingungen fir einen guten 6kologischen Zustand
bendtigt (siehe 1.Teil ,Gewasserdkologie* und 2.Teil "Okologischer Nutzungsfaktor®); daher ist das
Ausbaupotential 6kologisch nur eingeschrankt nutzbar. Die 6kologische Einschrankung des Ausbau-
potentials wurde in der Methodik zur Quantifizierung einerseits durch die gewasserdkologische Bewer-
tung einer Gewasserstrecke in ,6kologisch sehr sensibel” (= rot, kein Ausbaupotential, nur Steige-
rungspotential méglich) und andererseits durch den ,Okologischen Nutzungsfaktor® (= ONP-Faktor)

berlcksichtigt.
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Im Teil 3 "Hydrologie" wurden vom Hydrographischen Dienst beim Amt der O8. Landesregierung die
maBgeblichen Wasserfrachten (MQ und MJNQT) der 30 gréBeren und mittleren 06. Gewasser (insge-
samt 1.240 Fluss-Km), die zur gewdasserbkologischen Streckenbewertung in ,sehr sensibel® (=rot),
.sensibel“ (=gelb) und ,weniger sensibel” (=griin) in 268 Segmente (Gewasserstrecken) unterteilt wur-

den, berechnet, um das Naturliche Wasserkraftpotential fiir jede Gewasserstrecke zu ermitteln.

Im Teil 5 "Energie und Volkswirtschaft" werden in einem ersten Schritt die Natirlichen Wasserkraftpo-
tentiale aller 268 Gewasserstrecken auf Basis der hydrologischen (MQ) und geodatischen Daten
(Langenschnitte, Laserscanndaten-Schummerung) sowie der Volllaststunden berechnet. Vom Natrli-
chen Wasserkraftpotential werden zuerst die Turbinen- und Generatorverluste abgezogen, sodass
man das Rohenergiepotential fir jede Gewaéasserstrecke erhalt. Vom Rohenergiepotential werden die
Potentiale (ErzeugungseinbuBen) aufgrund der technischen und 6kologischen Rahmenbedingungen
durch einen technischen und 6kologischen Nutzungsfaktor abgezogen, sodass man zum technisch
und dkologisch nutzbaren Potential (TONP) gelangt. Der technische Nutzungsfaktor wurde fiir jedes
Gewasser von der Energie AG Potentialstudie 2005 Gbernommen und betrégt im Durchschnitt 52 %
(Bandbreite zwischen 10 und 87%). Der 6kologische Nutzungsfaktor wurde von der BOKU Wien, Insti-
tut fir Hydrobiologie und Gewassermanagement, Univ.-Prof. Schmutz, auf Basis einer &sterreich-
weiten Analyse (Vergleich zwischen Langen- bzw. Potentialnutzungsgrad mit dem okologischen Zu-
stand) firr ,weniger sensible” (= griine) Gewasserstrecken mit 30 % (= ONP-Faktor) und ,sensible” (=
gelbe) Gewasserstrecken mit 16 % (= ONP-Faktor) ermittelt. Der 6kologische Nutzungsfaktor ist ein
streckenspezifischer Schwellenwert fiir eine 6kologisch vertragliche Potentialnutzung mit der ein guter
Okologischer Zustand (< 2,5) noch erreicht werden kann. Im &kologischen Nutzungsfaktor sind keine
ErzeugungseinbuBen aufgrund eines 6kologisch bedingten Wasserbedarfs wie Fischwanderhilfen

und Restwasser enthalten, da keine anlagenspezifische Analyse vorgenommen wurde.

Das technisch nutzbare Potential (TNP) liegt in fast allen Gewasserstrecken hdher als das dkologisch
nutzbare Potential (ONP), sodass fast ausschlieBlich das dkologisch nutzbare Potential ONP fiir die
Potentialermittlung des TONP angewendet wurde. Vom technisch und &kologisch nutzbaren Potential
(TONP) werden die bestehenden Wasserkraft-Nutzungen (Jahresarbeitsvermdgen), die aus der Q6.
Wasserkraftanlagen-Datenbank entnommen wurden, abgezogen. Fir Neubauten und Ersatzneu-
bauten von Wasserkraftanlagen sind Fischwanderhilfen zu errichten bzw. zu dotieren und ausreichend
Restwasser bei Ausleitungen in die Entnahmestrecke abzugeben. Die ErzeugungseinbuB3en bei einem
Wasserkraftausbau fir den 6kologisch bedingten Wasserbedarf wurden aus der Vorganger-Studie
»+Auswirkungen des NGP 2009 auf die O8. Energiewirtschaft* entnommen. Nach Abzug des ékologisch
bedingten Wasserbedarfs erhalt man das Wasserkraftausbaupotential pro Gewasser und oberdster-

reichweit.
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4.2 Der ,Osterreichische Wasserkatalog Wasser schiitzen — Wasser
nutzen“ (Kriterienkatalog Wasserkraft des BMLFUW) als Instrument
zur Beurteilung eines wasserwirtschaftlichen Nutzungskonflikts bei

einem Wasserkraftausbau
Der Kriterienkatalog Wasserkraft (Langtitel: ,Osterreichischer Wasserkatalog. Wasser schiitzen-

Wasser nutzen“) wurde basierend auf dem NGP 2009 entwickelt und 2012 vom Bundesministerium flr
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft herausgegeben. Er enthalt Kriterien zur Be-

urteilung einer nachhaltigen Wasserkraftnutzung und umfasst drei Priffelder:

Priffeld 1: Energiewirtschaftliche und wasserkraftbezogene wasserwirtschaftliche Kriterien
Priiffeld 2: Okologische Kriterien
Priffeld 3: Sonstige wasserwirtschaftliche Kriterien

In Kapitel 5.5.6 im Teil 5 ,Energie und Volkswirtschaft* werden alle drei Pruffelder beschrieben, be-
sonders detailliert das Priffeld 1 ,Energiewirtschaftliche und wasserkraftbezogene wasserwirtschaftli-
che Kriterien“. Das Priiffeld 2 ,Okologische Kriterien* wird detailliert im Unterkapitel 1.2.6.3 im Teil 1
~aewasserdkologie“ beschrieben, daher wird hier auf eine Beschreibung der Priffelder 1 und 2 ver-
zichtet und nur mehr das Priffeld 3 ,Sonstige wasserwirtschaftliche Kriterien“ ndher behandelt.

Sonstige wasserwirtschaftliche Kriterien

Folgende wasserwirtschaftliche Kriterien wurden im Kriterienkatalog Wasserkraft festgelegt:'®

Lokale/iiberregionale Auswirkungen auf die Hochwassersituation
Auswirkungen auf den Feststoffhaushalt

Auswirkungen auf die Grundwasserquantitat

Auswirkungen auf die Grundwasserqualitét

Auswirkungen auf die Wasserversorgung

Auswirkungen auf die Immissionssituation

Auswirkungen auf bereits sanierte/renaturierte Strecken

Auswirkungen auf sonstige Nutzungsinteressen — wie Erholung, Tourismus, Fischerei,
Wassersport

Diese Kriterien werden innerhalb einer 5-stufigen Bewertungsskala beurteilt. Im Gegensatz zu einer 3-
stufigen Bewertungsskala, ist mittels dieser 5-stufigen Beurteilungsskala eine Differenzierung zwi-
schen positiven und sehr positiven Auswirkungen sowie zwischen negativen und sehr negativen Aus-

wirkungen der Wasserkraftnutzung gegeben. Tabelle 4-1 zeigt die 5-stufige Bewertungsskala.

'8 vgl. BMLFUW (2012b).
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Tabelle 4-1: 5-stufige Beurteilungsskala laut Kriterienkatalog

++ + 0 - -
sehr positiv positiv neutral negativ sehr negativ
signifikant/deutlich positive Aus- geringfugige oder negative Auswir- signifikant/deutlich
positive Auswirkun- wirkungen keine Auswirkun- kungen negative Auswirkun-
gen gen gen

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

Innerhalb des Priifbereichs ,sonstige Wasserwirtschaft” erfolgt keine Gewichtung der einzelnen Krite-
rien. Die Bewertung der einzelnen Kriterien muss im Einzelfall unter Beriicksichtigung der loka-
len/regionalen Rahmenbedingungen erfolgen. Die sonstigen wasserwirtschaftlichen Kriterien sind
stark von den konkreten lokalen Bedingungen am Kraftwerksstandort abhangig. Bei der Beurteilung
eines Vorhabens bzw. Projektes ist die Unterscheidung zwischen lokalen (positiver oder negativer)
und regionalen (sehr positiver oder sehr negativer) Auswirkungen von entscheidender Bedeutung. Die
Beurteilung der sonstigen Wasserwirtschaftlichen Kriterien erfolgt im Rahmen des Kriterienkatalogs
Wasserkraft durch eine qualitative Beschreibung. Die nachfolgend angeflihrten Kriterientabellen ver-
zichten daher auf eine detaillierte Darstellung samtlich méglicher Sachverhalte. Die Einstufung erfolgt
anhand relativ unbestimmter Begriffe.17 Die sonstigen wasserwirtschaftlichen Kriterien wurden be-

wusst straff gehalten, allfallige weiter Kriterien waren im Einzelfall zu erganzen.

Kriterium der lokalen und lberregionalen Auswirkungen auf die Hochwassersituation

Durch ein Wasserkraftwerk kann die Hochwassersituation sowohl positiv als auch negativ beeinflusst
werden. Der Kriterienkatalog Wasserkraft sieht eine Beurteilung vor, ob und in welchen Ausmaf sich
Auswirkungen in Bezug auf das Hochwasserrisiko unter Beriicksichtigung des Schadenspotentials
ergeben. In Tabelle 4-2 wird die Beurteilungsskala fir das Kriterium der lokalen und Uberregionalen
Auswirkungen auf die Hochwassersituation dargestellt. Der qualitative Bewertungsansatz wird dabei

deutlich zum Ausdruck gebracht.'®

'7Vgl. BMLFUW (2012b).
'8 vgl. BMLFUW (2012b).
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Tabelle 4-2: Beurteilung des Kriteriums der lokalen und liberregionalen Auswirkungen auf die
Hochwassersituation
Schutz von Ortschaften und hochwertiger Infrastruktur gegen groBe Hochwasserereignisse (HQ
100), die bisher kaum gegen Hochwasser geschitzt waren; Bereitstellung von Retentionsraum zur
signifikanten Abminderung des Spitzenabflusses bei erheblichem Schadenspotential. Sehr positive
Auswirkungen sind in der Regel dann gegeben, wenn bei Ausbleiben des Kraftwerksprojektes
realistisch anzunehmen ist, dass diese entgangenen Verbesserungen kurz- bis mittelfristig durch
davon unabhéngige Hochwasserschutzprojekte erreicht werden missen.
Erhebliche Verbesserung der Hochwassersituation fiir mehrere Objekte mit hochwertiger Nutzung,
die bisher unzureichend gegen groBBe Hochwésser geschiitzt waren.
Geringe bis geringfliigige Anderungen der Hochwasserabflusssituation, die auf die bisherige Nut-
zung keine merklichen Auswirkungen haben.

Verscharfung der Hochwassersituation fiir mehrere Objekte mit hochwertiger Nutzung oder land-
wirtschaftlichen Flachen oder Verlust von Retentionsraum.

Massive Verschlechterung der Hochwassersituation fiir mehrere Objekte mit hochwertiger Nutzung
oder merkliche Verschlechterung fir Siedlungen oder hochwertige Infrastruktur oder signifikanter
Verlust von Retentionsraum. Erheblich negative Auswirkungen auf bestehende oder in Aussicht
genommene Regulierungen von Gewassern.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

Kriterium der Auswirkungen auf den Feststoffhaushalt

Durch die Wasserkraftnutzung wird oftmals die FlieBgeschwindigkeit eines Gewdassers reduziert.
Dadurch nimmt die Schleppkraft des Gewéassers ab. Je nach Bauweise und Ausgestaltung des Kraft-
werks und der dazugehdrigen BegleitmaBnahmen wird dadurch der Feststofftransport beeinflusst. Die

Beurteilungsskala kann in Tabelle 4-3 abgelesen werden.'®

¥ vgl. BMLFUW (2012b).
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Tabelle 4-3: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf den Feststoffhaushalt

Signifikant positive Beeinflussung des Feststoffhaushaltes verglichen mit dem IST-Zustand. Darunter
ist zu verstehen, dass durch geeigneten Feststofftransport ein Gleichgewichtszustand der Sohle
herbeigefihrt wird. Dadurch werden Sohleintiefungen, Bauwerksunterspilungen im Unterwasser,
Gefahrdungen von wertvollen Bauwerken wie Briickenpfeilern oder ufernahen Infrastruktureinricht-
ungen und ein Sohldurchschlag oder eine starke, progressive Eintiefung mit schadlichen Auswirk-
ungen verhindert. MaBnahmen wie z.B. Gewéasseraufweitungen oder MaBnahmen zur Geschiebe-
bewirtschaftung werden dadurch in ihrer Funktionalitdt nachhaltig geférdert. Erméglichung des Ge-
schiebetransports bei EinstéBen ohne zu einer gravierenden Hochwasserverscharfung zu fihren.
Positive Beeinflussung des Feststoffhaushalts verglichen mit dem IST-Zustand. Damit kommt es zu
einer Reduktion der Eintiefung der Flusssohle, die bisher zu Schaden an Bdschungen und Ufer-
sicherungen gefuhrt hat bzw. mittelfristig Schaden erwarten lasst. GeschiebeeinstéBe und Anland-
ungen verursachen keine erhebliche Hochwasserverscharfung.

Keine Anderungen des Feststoffhaushaltes, die absehbare Schaden an Ufersicherungen oder tech-

nischen Bauwerken im und in Flussnahe verursachen.

Negative Beeinflussung des Feststoffhaushaltes (z.B.: Verringerung des Austrags aus Stauhaltung
im Vergleich zum Eintrag) und damit geringere Verscharfung der Eintiefung der Flusssohle mit Scha-
digung oder Gefahrdung von Béschungen und Ufern. Férderung von Anlandungen und Geschiebe-
einstdBen, die negative Auswirkungen auf den Hochwasserabfluss haben.

Signifikant negative Beeinflussung des Feststoffhaushaltes und damit Verscharfung der Eintiefung
der Flusssohle mit der Folge einer abzusehend massiven Schadigung oder Gefahrdung von Bauwer-
ken wie Briickenpfeilern oder ufernahen Infrastruktureinrichtungen oder Férderung eines drohenden
Sohldurchschlags. Férderung von Geschiebeanlandungen und GeschiebeeinstéBen mit gravierend
negativen Auswirkungen auf den Hochwasserabfluss. Gravierend negative Auswirkungen auf beste-
hende oder in Aussicht genommene MaBBnahmen zur Verbesserung des Feststoffhaushaltes oder
Regulierungen von Gewassern.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

Kriterium der Auswirkungen auf die Grundwasserquantitat

Eine Anderung des Wasserspiegels im FlieBgewéasser durch Ausleitung, Aufstau oder Unterwas-

sereintiefung kann Auswirkungen auf den korrespondierenden Grundwasserspiegel haben. Dadurch

kénnen sich Flurabstédnde, Grundwassergefélle, GrundwasserflieBrichtung verédndern. Inwieweit eine

Veranderung dieser Parameter stattfindet, hdngt von der Ausgestaltung und Bauweise des Kraftwerks

ab. Die Beurteilungsskala des Kriteriums Auswirkungen auf die Grundwasserquantitéat findet sich in

Tabelle 4-4.%°

20 ygl. BMLFUW (2012b).
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Tabelle 4-4:Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Grundwasserquantitat

Einsparung umfangreicher EntwasserungsmaBnahmen (z.B.: Pumpen) durch dauernde groB3flachige
signifikante Absenkung der Grundwasserstéande, signifikante Verbesserung der quantitativen Grund-

wasserverhaltnisse durch dauernde groBflachige Anhebung der Grundwasserstande.

Einsparung umfangreicher EntwasserungsmaBnahmen durch dauernde bereichsweise signifikante
Absenkung der Grundwasserstédnde; signifikante Verbesserung der quantitativen Grundwasser-
verhaltnisse durch dauernde bereichsweise Anhebung der Grundwasserstande.

Keine oder geringfiigige Auswirkungen auf die Grundwasserquanitat.

Vernassungen von Flachen durch dauernde Anhebung der Grundwassersténde; Eingriff in den Bo-
denwasserhaushalt durch bereichsweise Absenkung der Grundwasserstdnde Verndssungen von
mehreren Geb&uden und einzelner Infrastrukturbauwerke durch Anheben der Grundwasserstande,
Setzungen von mehreren Gebduden und Infrastrukturbauwerken durch Absenkung der Grund-
wasserstande.

GroBflachige Vernassungen durch dauernde Anhebung der Grundwasserstande; groBflachiger Ein-
griff in den Bodenwasserhaushalt durch Absenkung der Grundwasserstande, Vernassung einer Viel-
zahl von Gebauden und Infrastrukturbauwerken durch dauerndes Anheben der Grundwasserstande;
Setzungen einer Vielzahl von Gebauden und Infrastrukturbauwerken durch Absenkung der Grund-
wasserstande; groBflachige Einschrankung der geothermischen Nutzung des oberflachennahen
Grundwassers.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

Kriterium der Auswirkungen auf die Grundwasserqualitat

Durch geédnderte Grundwasserstdnde kdénnen sich auch Auswirkungen auf die Grundwasserqualitat
ergeben. Dies ist dann der Fall, wenn Altlasten nass fallen. Fir die Einstufung im Rahmen der Beurtei-
lungsskala ist maBgeblich ob groBflachige oder nur kleinrGumige Verédnderungen zu erwarten sind.

Tabelle 4-5 zeigt die Beurteilungsskala des Kriteriums der Auswirkungen auf die Grundwasserqualitat.

Tabelle 4-5: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Grundwasserqualitat
GroBflachige signifikante Verbesserung der Grundwasserqualitat durch deutliche dauernde Vermin-
derung der Konzentration einzelner Inhaltsstoffe.

Bereichsweise signifikante Verbesserung der Grundwasserqualitdt durch deutliche dauernde Ver-
minderung der Konzentration einzelner Inhaltsstoffe.

Keine bzw. geringfligige Auswirkungen
Bereichsweise signifikante Verschlechterung der Grundwasserqualitdt ; Nassfallen von einzelnen
Deponien, Altlasten oder Altlaststandorten; Schaffung von stagnierenden (anaeroben) Verhaltnissen.

GroB3flachige signifikante Verschlechterung der Grundwasserqualitét; Nassfallen von mehreren oder
einzelnen Deponien, Altlasten oder Altaststandorte; liber weite Bereiche Schaffung von stagnieren-
den (anaeroben) Verhaltnissen.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).
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Das Kriterium der Auswirkungen auf die Wasserversorgung

Dieses Kriterium beurteilt, ob auftretende Verdnderungen der Grundwasserquantitdt und/oder —
qualitat einen Einfluss auf bestehende oder geplante Wasserversorgungsanlagen haben. Es erfolgt
eine Unterscheidung von Wasserversorgungsanlagen mit regionaler und Uberregionaler Bedeutung
und jenen mit lokaler Bedeutung. Tabelle 4-6 zeigt die Beurteilungsskala des Kriteriums der Auswir-

kungen auf die Wasserversorgung.?’

Tabelle 4-6: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Wasserversorgung
Erhebliche Verbesserungen der grundwasserwirtschaftlichen Verhalinisse in ausgewiesenen Gebie-
ten zur Sicherung und fir den Schutz bestehender und/oder kinftiger regionaler oder Uberregionaler
Trink- und Nutzwasserversorgungen.
Erhebliche Verbesserungen der grundwasserwirtschaftlichen Verhalinisse in ausgewiesenen Gebie-
ten zur Sicherung und flr den Schutz bestehender und/oder kiinftiger értlicher Trink- und Nutzwas-

serversorgungen.
Keine bzw. geringfligige Auswirkungen

Erhebliche Beeintrachtigung der grundwasserwirtschaftlichen Verhéaltnisse in ausgewiesenen Gebie-
ten zur Sicherung und fir den Schutz bestehender und/oder kiinftiger &rtlicher Trink- und Nutzwas-
serversorgungen; Einschréankungen der wasserwirtschaftlichen Planungen im Hinblick auf Sicherung
und Schutz klnftiger regionaler Trink- und Nutzwasserversorgungen, sodass derartige Planungen
nicht im erforderlichen Umfang durchgefiihrt oder umgesetzt werden kénnen.

Erhebliche Beeintréachtigungen der grundwasserwirtschaftlichen Verhéalinisse in gemal WRG aus-
gewiesenen Gebieten zur Sicherung und fiir den Schutz bestehender und/oder kiinftiger regionaler
od. Uberregionaler Trink- und Nutzwasserversorgungen; Einschréankungen der wasserwirtschaftlichen
Planungen im Hinblick auf die Sicherung und den Schutz kiinftiger Uberregionaler Trink- und Nutz-
wasserversorgungen.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

Das Kriterium der Auswirkungen auf die Immissionssituation

Der qualitative Zustand eines FlieBgewassers kann aufgrund einer veréanderten Abflussmenge (z.B.:
durch Ausleitung) sowie einer veranderten FlieBgeschwindigkeit (z.B.: durch Stau) beeinflusst werden.
Die Auswirkungen reichen von geanderten Verdiinnungsverhéltnissen bis hin zu geénderten Abbau-
vorgangen. Im Kriterienkatalog Wasserkraft wird allerdings davon ausgegangen, dass sehr negative
Auswirkungen, die eine Zustandsverschlechterung im Sinne der Qualitatszielverordnung Okologie im
Bereich der stofflichen Parameter hervorrufen wirden, nicht zu erwarten sind. Tabelle 4-7 zeigt die

Beurteilungsskala fiir das Kriterium der Auswirkungen auf die Immissionssituation.??

21 vgl. BMLFUW (2012b).
22 Vgl. BMLFUW (2012b).
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Tabelle 4-7: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Immissionssituation

Signifikante/deutliche positive Auswirkung z.B.: Anhebung Niederwasserabflusses im Fall einer

Sommer-Winterumlagerung.

Positive Auswirkung.

Keine Auswirkung/Einfluss oder geringfugige Auswirkung auf die derzeitige Immissionssituation und
damit verbundene Gewé&ssernutzungen (Abwasserentsorgung, Kithlwassereinleitung, ...).

Negative Auswirkung absehbar/nicht auszuschlieBen (tendenziell negativ ohne Auswirkung auf Ver-

dinnungsverhaltnis).

Signifikante/deutliche negative Auswirkung z.B. auf bestehende Kihlwassereinleitungen durch Auf-
warmung oder auf bestehende oder demnéachst geplante Abwassereinleitungen durch signifikante
Veranderung der Verdiinnungsverhéltnisse im Zuge einer Restwasserstrecke.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

Das Kriterium der Auswirkungen auf bereits sanierte/renaturierte Strecken

Projekte die eine negative Auswirkung auf bereits ausgeflhrte hydromorphologische Erhaltungs- und

SanierungsmaBnahmen zur Verbesserung/ Erreichung des guten 6kologischen Zustandes bzw. des

guten 6kologischen Potentials haben und auf einer kurzen oder einer gréBeren Strecke konterkariert

wilrden, werden aus wasserwirtschaftlicher Sicht negativ bewertet. Die Einstufung innerhalb der Be-

wertungsskala erfolgt je nach Léange des betroffenen Streckenabschnittes. Es sind auch grundsétzlich

Falle denkbar, wo es durch neue Wasserkraftprojekt zu positive Auswirkungen kommt.?®

Tabelle 4-8: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf bereits sanierte/renaturierte

Strecken

Signifikante/deutliche positive Auswirkung — Erhéht die biologische Wirksamkeit von bereits ausge-
fihrten  hydromorphologischen  Erhaltungs- und  SanierungsmaBnahmen zur Verbes-
serung/Erreichung des guten 6kologischen Zustands bzw. des guten 6kologischen Potentials nach-
haltig auf einer gréBeren Strecke.

Positive Auswirkung — Erhéht die biologische Wirksamkeit von bereits ausgefiihrten hydromorph-
ologischen Erhaltungs- oder SanierungsmaBnahmen zur Verbesserung/Erreichung des guten dékolo-
gischen Zustandes bzw. des guten ékologischen Potentials nachhaltig auf einer kurzen Strecke.

Keine bzw. geringfligige Auswirkungen

Negative Auswirkung: Konterkariert die ausgefiihrten hydromorphologischen Erhaltungs- oder Sanie-
rungsmaBnahmen zur Verbesserung/Erreichung des guten 6kologischen Zustandes bzw. des guten
Okologischen Potentials auf einer kurzen Strecke.

Negative Auswirkung: Konterkariert die ausgefiihrten hydromorphologischen Erhaltungs- oder Sanie-
rungsmaBnahmen zur Verbesserung/Erreichung des guten dkologischen Zustandes bzw. des guten

Okologischen Potentials auf einer gréBeren Strecke.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

2 vgl. BMLFUW (2012b).
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Kriterium der Auswirkungen auf sonstige Nutzungsinteressen — Erholung/Tourismus/ Fische-

rei/Wasser

An dieser Stelle finden sich im Kriterienkatalog keine néaheren Beschreibungen fiir die Klassen in Ver-
bindung mit den jeweiligen Nutzungen. Das Kriterium ,sonstige Nutzungsinteressen” stellt kein typi-
sches wasserwirtschaftliches Kriterium dar, sondern soll die Interessen einer Gemeinde/Region wider-
spiegeln und ihre nachhaltige Entwicklung férdern. Tabelle 4-7 gibt einen Uberblick tiber die im Krite-

rienkatalog angefiihrte Beurteilungsskala.*

Tabelle 4-9: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf sonstige Nutzungsinteressen

Signifikante /deutliche positive Auswirkung auf bestehender Nutzungen oder durch Schaffung neuer
wasserbezogener Nutzungen von Uberregionaler Bedeutung.

Positive Auswirkung.
Keine Auswirkung/Einfluss oder geringflgige Auswirkung

Negative Auswirkung.

Signifikante/deutliche negative Auswirkung auf bestehenden wasserbezogenen Nutzungen von Uber-
regionaler Bedeutung.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis BMLFUW (2012b).

4.3 Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Potentialverluste aufgrund
von Hochwasserschutz, Geschiebeliberschissen und Trinkwas-
sernutzungen

Um Wasserwirtschaftliche Nutzungskonflikte an ,weniger sensiblen” (= griin) und ,sensiblen® (= gelb)
Gewasserstrecken, in denen ein Wasserkraftausbau in einem gewissen Ausmaf gewéasserdkologisch
vertraglich (griin) bzw. mdglicherweise unter besonderen Bedingungen vertraglich (gelb) ist, abschéat-
zen zu kénnen, wurden mit Vertretern der Gewasserbezirke Gmunden, Grieskirchen, Linz und Braun-
au in Hinblick auf Hochwasserschutz und Geschiebe (inkl. Feinsediment) sowie mit Vertretern der
Abteilung Grund- und Trinkwasserwirtschaft in Hinblick auf Trinkwassernutzungen im November 2013

sogenannte ,Halbtags-Workshops* abgehalten.

In diesem Zusammenhang méchten wir uns bei den Gewasserbezirken und bei der Abteilung Grund-
und Trinkwasserwirtschaft flr die rasche Zurverfigungstellung von Daten (Langenschnitte, Gewas-
serbetreuungskonzepte, geplante  Grundwasservorrangflachen, etc.) zur 06. Wasser-

kraftpotentialanalyse 2012/13 herzlich bedanken.

24 vgl. BMLFUW (2012b).
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4.3.1 Die ,Halbtags-Workshops“ mit den Gewasserbezirken Gmunden und
Grieskirchen am 18.11.2013 und Linz und Braunau am 26.11.2013
Nach Vorstellung der von Mag. Ratschan vom TB (ezb) - Zauner und Mag. Scheder vom TB

C.Gumpinger-blattfisch erarbeiteten gewasserbékologischen Bewertungsvorschlage wurden die Vertre-

ter der Gewasserbezirke mit folgenden Fragen konfrontiert:

1. Inwieweit wiirde ein Wasserkraftausbau an dieser Gewasserstrecke Auswirkungen auf die

Hochwassersituation (flir Gemeinde, Ortschaften und Siedlungsteile) haben?

2. Inwieweit wirde ein Wasserkraftausbau an dieser Gewasserstrecke Auswirkungen auf den
Feststofftransport haben?

3. Inwieweit wiirde ein Wasserkraftausbau an dieser Gewasserstrecke Auswirkungen auf bereits
renaturierte/sanierte Strecken oder Planungen zur Restrukturierung haben?

4.3.1.1 Ergebnisse ,Halbtags-Workshop“ GWB Gmunden: Hochwasserschutz und Geschie-
be

Alm: gelbe Strecke von Fluss-Km 3,6 bis Fluss Km 15 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Geschie-
bedefizite im Unterlauf beachten; bei Hochwassern Geschiebemobilisierung; der Umbau der Quer-

bauwerke zur Herstellung der Durchgangigkeit ist zu beachten.

gelbe Strecke von Fluss-Km 16,2 bis Fluss Km 34,74 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriick-
sichtigung des Hochwasserschutzes von Scharnstein; im oberen Bereich der Strecke Geschie-
belberschuss.

griine Strecke von Fluss-Km 34,74 bis Fluss Km 38,64 — Okolog. Nutzungsfaktor = 30%, tech-
nischer Nutzungsfaktor = 25% wegen Hochwasserschutz Griinau i.A.; Beriicksichtigung des
Hochwasserschutzes von Grinau i.A.; Geschiebelberschuss (WLV-Zubringer) beachten.

gelbe Strecke von Fluss-Km 38,64 bis Fluss Km 44 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Geschie-
belberschuss (WLV-Zubringer) beachten.

Ager: gelbe Strecke von Fluss-Km 2,8 bis Fluss Km 30 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Berlicksich-
tigung des Hochwasserschutzes von Lenzing, Vécklabruck, Atthang-Puchheim (insbesondere Fa.
Spitz) und Schwanenstadt (insbesondere Ortschaft Au). Der Umbau der Querbauwerke zur Herstel-
lung der Durchgéangigkeit ist zu beachten.

Ischl: gelbe Strecke von Fluss-Km 0 bis Fluss-Km 6,59 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; hoher Ge-
schiebeeintrag durch WLV-Zubringer wie z.B. RuBBbach, Schwarzenbach, etc.; Geschiebeliberschuss
beachten. Von der Ortschaft Pfandl (Fluss-Km 3,2) bis zur Miindung ist der Hochwasserschutz (Ufer-
damme bis HW 30) bei einem Wasserkraftausbau zu beriicksichtigen. Der Umbau der Querbauwerke

zur Herstellung der Durchgéngigkeit ist zu beachten.

Obere Traun: gelbe Strecke von Fluss-Km 94 bis Fluss-Km 115 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%;
Berlcksichtigung des Hochwasserschutzes bei einem Wasserkraftausbau in Bad Goisern, Bad Ischl

und Ebensee; hoher Geschiebeeintrag durch Frauenwei3enbach.
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Véckla: gelbe Strecke von Fluss-Km 8,13 bis Fluss Km 30,5 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; die
Ortszentren von Frankenmarkt, Vocklamarkt und Timelkam sind schutzwasserfachlich sensibel, ein
Wasserkraftausbau ist jedenfalls mit dem Gewdasserbezirk Gmunden abzustimmen. In der Véckla
bestehen zahlreiche schutzwasserbauliche Querbauwerke, fir die im nachsten NGP die Durch-

gangigkeit herzustellen ist; dieser Umstand ist bei einem Wasserkraftausbau zu beachten.

4.3.1.2 Ergebnisse ,Halbtags-Workshop“ GWB Grieskirchen: gewéasserdkologische Bewer-

tungen

Beim Workshop am 18.11.2013  wurden gewasserdkologische Bewertungen einzelner Ge-
wasserstrecken von den anwesenden Kollegen hinterfragt. Dem Projektsteam ist es ein wesentliches
Anliegen die Hintergriinde der gewaéasserdkologischen Bewertungen (Entscheidungsbaum bzw. Be-
wertungsmatrix) transparent aufzuzeigen und eine gemeinsame Sichtweise zu einer mdglichen ener-
getischen Nutzung einzelner Strecken zu gewinnen. Dies hat ein engerer Kreis des Projektteams (Dr.
Anderwald von OGW-PI, Dipl. Ing. Nagl von US-EnWiPlo, Ing. Mag. Aigner und Dipl. Ing. Dr.
Uberwimmer von AUWR-WPLO; ohne Auftragnehmer) zum Anlass genommen, sich am 19.11. 2013
zusammen zu setzen und die in der Bewertungsmatrix eingetragenen Bewertungen der angesproche-

nen Gewasserstrecken einzusehen.

Der Gewasserbezirk Grieskirchen wurde mit folgenden Informationen zu den einzelnen Gewasser-

strecken informiert:

Pram-Gstoanat: [BICISHBERE km 9,5 — 10,5: Wie beim Workshop besprochen, handelt es sich bei der
Granitdurchbruchstrecke um eine landschaftlich schéne und gewasserdkologisch sehr sensible Stre-

cke. Sie ist daher mit ,rot“ bewertet worden und wird auch so verbleiben.

Pram: [OIGISHEERE aufwarts Gstoanat, km 10,5 — 14,0: Diese Strecke weist nach vorliegenden Moni-
toring-Ergebnissen eine Zielverfehlung (maBiger oder schlechterer Zustand) auf. In der Bewertungs-
matrix ist eingetragen, dass aufgrund der gegebenen Zielverfehlung eine zusatzliche Wasserkraftnut-
zung der Zielerreichung entgegen steht. Hierzu ist anzumerken, dass auch die aktuell abgeschlossene
Studie von OGW-PI "Fischékologische Erhebungen am Pram und Aschach-Unterlauf" belegt, dass
aufgrund der bereits gegebenen Defizite eine zusatzliche Wasserkraftnutzung der Zielerreichung ent-
gegen stehen wirde und fir die Zielerreichung statt einer Wasserkraftnutzung die Absenkung der
vorhandenen Sohlstufe erforderlich sein wird. Dies steht auch im Einklang mit den zum Wasserkraft-
vorhaben der Gemeinde Taufkirchen a.d.Pram aus gewdsser- und fischékologischer Sicht abgegebe-
nen negativen Stellungnahmen. Aufgrund der Eintragungen in der Bewertungsmatrix ist die gegen-
standliche Strecke derzeit mit ,rot* ausgewiesen; diese Ausweisung entspricht der oberdsterreich-weit
angewandten Bewertungsmethodik (Entscheidungsbaum), wonach Gewdasserstrecken immer dann als
gewasserdkologisch sehr sensibel zu bewerten sind, wenn sie derzeit eine Zielverfehlung aufweisen
und eine zusétzliche Wasserkraftnutzung der Zielerreichung (nach Experteneinschatzung) entgegen

stehen wiirde.

Innbach: km 9,0 — 12,0: Diese lange Ausleitungsstrecke ist in einem &kologisch guten Zustand, auch

wenn dort derzeit kein Restwasser vorgeschrieben ist (ein Anpassungsverfahren wurde von der Be-
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hérde bereits eingeleitet). Es sind keine seltenen Schutzglter betroffen. Das an 06. Gewassern haufig
anzutreffende Kriterium des "Migrationskorridors fir Mitteldistanzwanderer" fihrt nach der ober-
Osterreich-weit angewandten Bewertungsmethodik (Entscheidungsbaum) zur Bewertung gelb (= ge-

wasserdkologisch sensibel). Hierzu ist anzumerken, dass die gewdasserdkologischen Bewertungen

unabhangig vom vorhandenen energetischen Potential einer Strecke erfolgen.

Innbach: [GIEHSHEERE km 12,6 — 24,82: Diese Strecke weist eine Zielverfehlung (maBiger oder
schlechterer Zustand) auf. In der Bewertungsmatrix ist eingetragen, dass aufgrund der gegebenen
Zielverfehlung eine zuséatzliche Wasserkraftnutzung der Zielerreichung entgegen steht. Nach der ober-
Osterreich-weit angewandten Bewertungsmethodik (Entscheidungsbaum) ist damit diese Strecke als
.rot* (= gewdasserdkologisch sehr sensibel) zu bewerten und auszuweisen. Auch wenn in dieser Ge-
wasserstrecke vier sogenannte ,herrenlose Querbauwerke* bestehen, wére sie nach derzeitigem
Kenntnisstand fir eine Wasserkraftnutzung ungeeignet, da diese (nach Experteneinschatzung) im

Widerspruch zur Zielerreichung WRRL stehen wrde.

Aschach — Aschachtal: Diese Strecke ist trotz der zweifellos hohen naturschutzfachlichen Wertigkeit
gewasserdkologisch nur mit gelb (= gewasserdkologisch sensibel) bewertet. Naturschutzfachliche
Bewertungen sind nach den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie im Wasserrechtsverfahren nur
dann zu Ubernehmen, wenn es sich um Europaschutzgebiete (Natura 2000, wasserbezogene FFH-
Schutzgebiete) handelt. Beim Aschachtal handelt es sich zwar um ein Natura 2000 Gebiet, jedoch
ohne wasserbezogenes FFH-Schutzgut (ausgenommen die Koppe), sodass die Naturschutzbewer-
tung in diesem Fall nicht zu Ubernehmen war. Parallel dazu wird aufgrund der anderen Ressortzu-
sténdigkeit von der Naturschutzabteilung eine eigene naturschutzfachliche Bewertung vorgenommen,

die nationale Schutzgebiete inkludiert.

Aschach: [GIEHSHEERE km 13,0 — 15,52: Diese Strecke weist eine Zielverfehlung (maBiger oder
schlechterer Zustand) auf. In der Bewertungsmatrix ist eingetragen, dass aufgrund der gegebenen
Zielverfehlung eine zusatzliche Wasserkraftnutzung der Zielerreichung entgegen steht. Weiter ist in
der Bewertungsmatrix eingetragen, dass an dieser Gewdasserstrecke schiitzenswerte Habitate fir den
Goldsteinbei3er (sehr selten!) und fir die Flussmuschel (duBerst selten!) bestehen. Nach der oberés-
terreich-weit angewandten Bewertungsmethodik (Entscheidungsbaum) ist damit diese Strecke als ,rot"
(= gewdsserdkologisch sehr sensibel) zu bewerten und auszuweisen. Auch wenn in dieser Gewés-
serstrecke drei ungeniitzte Querbauwerke bestehen, wére sie nach derzeitigem Kenntnisstand flr
eine Wasserkraftnutzung ungeeignet, da diese (nach Experteneinschatzung) im Widerspruch zur Ziel-

erreichung WRRL stehen wirde.

4.3.1.2 Ergebnisse ,Halbtags-Workshop“ GWB Grieskirchen: Hochwasserschutz und Ge-
schiebe

Aschach: gelbe Strecke von Fluss-Km 15,52 bis Fluss Km 25,15 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%;

Berlcksichtigung des Hochwasserschutzes von Hartkirchen.
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GroBe Miihl: gelbe Strecke von Fluss-Km 0 bis Fluss Km 14,5; gelbe Strecke von Fluss-Km 39,6 bis
Fluss Km 46, — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriicksichtigung des Hochwasserschutzes in

Haslach.

Kleine Miihl: gelbe Strecke von Fluss-Km 9,5 bis Fluss Km 12,5; gelbe Strecke von Fluss-Km 13,7
bis Fluss Km 14,9, — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; es sind keine hochwassersensiblen Bereiche

bekannt; Feinsedimentproblematik beachten.

Steinerne Muhl: grine Strecke von Fluss-Km 0 bis Fluss Km 1; grune Strecke von Fluss-Km 3,3 bis
Fluss Km 7,5; griine Streckeé von Fluss-Km 9 bis Fluss Km 18,5, — Okolog. Nutzungsfaktor = 30 %;

Berucksichtigung des Hochwasserschutzes in Haslach und Helfenberg.

Pram: gelbe Strecke von Fluss-Km 2 bis Fluss Km 9,5; gelbe Strecke von Fluss-Km 14 bis Fluss Km
15; gelbe Strecke von Fluss-Km 17,5 bis Fluss Km 18,5; gelbe Strecke von Fluss-Km 21 bis Fluss Km
23; gelbe Strecke von Fluss-Km 30,5 bis Fluss Km 32 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriicksichti-
gung des Hochwasserschutzes entlang der gesamten Pram, insbesondere fir die Gemeinden Schar-

ding, Taufkirchen, Andorf und Zell an der Pram.

Rodl: gelbe Strecke von Fluss-Km 4 bis Fluss Km 9,5; gelbe Strecke von Fluss-Km 13,2 bis Fluss Km
14,5; gelbe Strecke von Fluss-Km 16 bis Fluss Km 17; gelbe Strecke von Fluss-Km 18,5 bis Fluss Km
24,5 - Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriicksichtigung der sensiblen Hochwassersituation bei Rotte-

negg (inkl. Zubringer Eschelbach) und Walding; Feinsedimentproblematik beachten

griine Strecke von Fluss-Km 24,5 bis Fluss Km 28 — Okologischer und technischer Nutzungs-
faktor = 30%; Bericksichtigung des Hochwasserschutzes von Zwettl an der Rodl.
Trattnach: gelbe Strecke von Fluss-Km 0 bis Fluss Km 22,58 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Be-
ricksichtigung des Hochwasserschutzes von Grieskirchen, SchliBlberg und Bad Schallerbach (derzeit
nur 30-jahrlicher Hochwasserschutz); Umbau von 6 Querbauwerken zur Herstellung der Durchgéngig-
keit beachten.

4.3.1.3 Ergebnisse ,Halbtags-Workshop“ GWB Linz: Hochwasserschutz und Geschiebe (inkl.
Feinsediment)

Feldaist: gelbe Strecke von Fluss-Km 7 bis Fluss Km 10,5; gelbe Strecke von Fluss-Km 11,6 bis
Fluss Km 28,92 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriicksichtigung des Hochwasserschutzes von

Pregarten und Kefermarkt; den Feinsedimenteintrag durch die Zubringer beachten.

GroBe Gusen: gelbe Strecke von Fluss-Km 6,5 bis Fluss Km 11; gelbe Strecke von Fluss-Km 18,5 bis
Fluss Km 25,25 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriicksichtigung des Hochwasserschutzes von St.
Georgen an der Gusen, Schweinbach und Gallneukirchen; die Feinsedimentproblematik beachten,

streckenweise massive Versandungsprobleme.

Krems: gelbe Strecke von Fluss-Km 6,42 bis Fluss Km 26,61 — (")kolog. Nutzungsfaktor = 16%;
Hochwasserschutz entlang der gesamten Krems berilcksichtigen (das Riickhaltebecken in der Wart-

berger Au ist erst in der Planungsphase), insbesondere in Kematen, Neuhofen und Nettingsdorf.
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Naarn: griine Strécké von Fluss-Km 14,5 bis Fluss Km 11,5 — Okologischer und technischer Nut-
zungsfaktor = 30%; Beriicksichtigung des Hochwasserschutzes von Perg; Feinsedimentproblematik
beachten.

Aus Sicht des GWB Linz ist die grine Einfarbung zu hinterfragen. Laut Mag. Scheder vom TB
C.Gumpinger-blattfisch handelt es sich um die einzige griine Strecke in Oberd&sterreich, die in der
naturschutzfachlichen Bewertung (Parallelstudie) ebenfalls mit griin bewertet wurde, daher wurde die

griine Einfarbung - trotz Bedenken des GWB Linz - belassen.

gelbe Strecke von Fluss-Km 14,4 bis Fluss Km 29; gelbe Strecke von Fluss-Km 30 bis Fluss
Km 35,36; gelbe Strecke von Fluss-Km 36,37 bis Fluss Km 45,24 - (")kolog. Nutzungsfaktor =
16%; Berlcksichtigung des Hochwasserschutzes von Pierbach und Kdnigwiesen; Fein-
sedimentproblematik beachten.
Steyr: gelbe Strecke von Fluss-Km 10,91 bis Fluss Km 19; gelbe Strecke von Fluss-Km 20,5 bis Fluss
Km 24; gelbe Strecke von Fluss-Km 57 bis Fluss Km 61,5; - Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriick-
sichtigung der sensiblen Hochwassersituation in Hinterstoder und Steinbach; entlang der gesamten
Steyr den Geschiebeliberschuss beachten.

Teichl: gelbe Strecke von Fluss-Km 13,94 bis Fluss Km 23,75 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%;
Hochwasserschutz bei Dambachmiindung berlcksichtigen; im Bereich Gleinkerau Zubringeraus-
uferungen und Geschiebeproblematik und im Bereich Spital am Pyhrn Hochwasserschutz und Ge-

schiebelberschuss beachten.

Waldaist: gelbe Strecke von Fluss-Km 0 bis Fluss Km 1; gelbe Strecke von Fluss-Km 6 bis Fluss Km
9; gelbe Strecke von Fluss-Km 12 bis Fluss Km 13; gelbe Strecke von Fluss-Km 14,5 bis Fluss Km
21; gelbe Strecke von Fluss-Km 26 bis Fluss Km 28; gelbe Strecke von Fluss-Km 30,5 bis Fluss Km
33 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; es sind keine hochwassersensiblen Bereiche bekannt; die Fein-
sedimentproblematik beachten.

4.3.1.4 Ergebnisse ,Halbtags-Workshop“ GWB Braunau: Hochwasserschutz und Geschiebe
(inkl. Feinsediment)

Ache (Miihlheimer/Waldzeller): gelbe Strecke von Fluss-Km 9,2 bis Fluss Km 22,34 — Okolog. Nut-

zungsfaktor = 16%; Renaturierungspotential fir die gesamte gelbe Strecke beachten; Hochwasser-

schutz, insbesondere im Bereich Polling und Kirchheim, bertcksichtigen.

Antiesen: gelbe Strecke von Fluss-Km 11,11 bis Fluss Km 23,45 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%,;
Hochwasserschutz entlang der gesamten Antiesen bertcksichtigen, insbesondere im Bereich Aurolz-
munster und Ried; Feinsedimenteintrag beachten. Es bestehen 4 Renaturierungsprojekte (1 fertig, 2 in
Bau, 1 in Planung) fir die mittlere Antiesen, die bei einem Wasserkraftausbau in diesem Bereich zu
berlcksichtigen sind.

Mattig: gelbe Strecke von Fluss-Km 0,97 bis Fluss Km 27,5 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Rest-

rukturierungsplanungen (Renaturierungspotential) bis Fluss-Km Km 3,5 bei einem Wasserkraftausbau
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in diesem Bereich berlicksichtigen; Hochwasserschutz entlang der gesamten Mattig berlicksichtigen,

insbesondere in den Gemeinden Mauerkirchen, Uttendorf, Mattighofen und Pfaffstatt.

Salzach: gelbe Strecke von Fluss-Km 5,04 bis Fluss Km 15,5 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%;
Hochwasserschutz fir Burghausen (Bayern) berlcksichtigen. Geschiebedefizite (Sohleintiefungen) bei

einem Wasserkraftausbau beachten.

AbschlieBend méchten wir uns bei den Kollegen der Gewésserbezirke fiir die wertvollen Inputs zu den
~sonstigen wasserwirtschaftlichen Kriterien® des Kriterienkataloges (Hochwassersituation, Fest-

stofftransport und Restrukturierungen) ausdriicklich bedanken.

4.3.2 Der ,Halbtags-Workshop“ mit der Abteilung Grund- und Trinkwasser-
wirtschaft am 19.11.2013
Nach Vorstellung der von Mag. Ratschan vom TB (ezb) - Zauner und Mag. Scheder vom TB

C.Gumpinger-blattfisch erarbeiteten gewasserbékologischen Bewertungsvorschlage wurden die Vertre-

ter der Abteilung Grund- und Trinkwasserwirtschaft mit folgenden Fragen konfrontiert:

1. Inwieweit wiirde ein Wasserkraftausbau an dieser Gewdasserstrecke Auswirkungen auf die

Grundwasserquantitdt haben?

2. Inwieweit wirde ein Wasserkraftausbau an dieser Gewasserstrecke Auswirkungen auf die

Grundwasserqualitat haben?

3. Inwieweit wirde ein Wasserkraftausbau an dieser Gewasserstrecke Auswirkungen auf die

Wasserversorgung (regional/Uberregional) haben?

4.3.2.1 Ergebnisse des ,Halbtags-Workshop“ mit ausgewéahlten Amtssachverstandigen der

Grund- und Trinkwasserwirtschaft

Alm: gelbe Strecke von Fluss-Km 3,6 bis Fluss Km 15 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Die Wasser-
versorgung von Bad Wimsbach-Neydharting ist grund- und trinkwasserfachlich sensibel und daher bei

einem Wasserkraftausbau zu bertcksichtigen.

gelbe Strecke von Fluss-Km 16,2 bis Fluss Km 34,74 — Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Beriick-
sichtigung des Schutzgebietes Theuerwanger Forst bei einem Wasserkraftausbau.
griine Strecke von Fluss-Km 34,74 bis Fluss Km 38,64 — Okolog. Nutzungsfaktor = 30%, tech-
nischer Nutzungsfaktor = 25% wegen Hochwasserschutz Griinau i.A.; Beriicksichtigung der
Trinkwasserversorgung von Griinau i.Almtal.
Steyr: gelbe Strecke von Fluss-Km 10,91 bis Fluss Km 19; - Okolog. Nutzungsfaktor = 16%; Berlick-
sichtigung des Schutzgebietes Aschach an der Steyr (einziges Standbein der Trinkwasserversorgung)

bei einem Wasserkraftausbau.
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4.3.2.2 Anmerkungen zu den Einschrankungen der Potentialnutzung aufgrund des Grund-

und Trinkwasserwasserschutzes

Die Einschrankungen fir potenzielle Wasserkraftnutzungen bezlglich des speziellen/ besonderen
Grundwasserschutzes bei Schutz- und Schongebieten sowie der geplanten Schongebiete wurden am
19.11.2013 im Rahmen des Halbtags-Workshops bereits bekannt gegeben.

Die méglichen Grundwasserauswirkungen bei Errichtung und Betrieb von Wasserkraftanlagen sind im
Merkblatt (A) Projektanforderungen nach §103 WRG 1959 fir Wasserkraftanlagen detailliert ange-
fOhrt.

Die GroBe der Auswirkung hangt in erster Linie von der Fallhéhe (Aufstau, Unterwassereintiefung ) ab
und ist im Einzelfall zu beurteilen. In den gelb und griin ausgewiesenen Gewasserabschnitten der
angefragten Gewasser erscheinen aus Sicht des Grundwasserschutzes Wasserkraftausbauten dann
maoglich, wenn die negativen Auswirkungen auf das Grundwasser so begrenzt werden kénnen, dass
fremde Rechte und o6ffentliche Interessen an der Nutzung des Grundwassers nicht beeintrachtigt wer-
den. Nach den bisherigen Erfahrungen ist dabei aus Sicht des Grundwasserschutzes bei entspre-
chender Bauausfiihrung mit Begrenzung der negativen Auswirkungen ein weiterer Wasserkraftausbau
meist méglich. Eine nahere, gewasserbezogene Beurteilung, unterteilt nach einzelnen Kriterien, ist in

der generellen Form im Rahmen der ,,06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13" nicht méglich.

AbschlieBend mdchten wir uns bei den Vertretern der Abteilung Grund- und Trinkwasserwirtschaft fir
die wertvollen Inputs zu den ,sonstigen wasserwirtschaftlichen Kriterien® des Kriterienkataloges:

Grundwasserqualitat, Grundwasserquantitat und Wasserversorgung ausdricklich bedanken.

4.3.3 Zusammenfassung der Ergebnisse (Potentialeinschrankungen) der
,Halbtags-Workshop*

Das technisch nutzbare Potential (TNP) liegt durch den héheren technischen Nutzungsfaktor (TNP-
Faktor, im Durchschnitt 52%) in fast allen Gewasserstrecken héher als das 6kologisch nutzbare Po-
tential (ONP), das durch den &kologischen Nutzungsfaktor (= ONP-Faktor) fiir ,weniger sensible” (=
griine) Gewasserstrecken mit 30 % und ,sensible” (= gelbe) Gewasserstrecken mit 16 % (= ONP-
Faktor) im Mittel begrenzt ist, sodass fast ausschlieBlich das 6kologisch nutzbare Potential ONP fiir
die Potentialermittiung des TONP angewendet wurde. Ausgenommen in der griinen Strecke|der Alm
von Fluss-Km 34,74 bis Fluss Km 38,64 liegt der technische Nutzungsfaktor mit 25 % unter dem 6ko-
logischen Nutzungsfaktor von 30%, da der Hochwasserschutz fir die Gemeinde Griinau im Almtal zu
einer Einschrédnkung des o6kologischen Nutzungsfaktors fihrt. Der 6kologische Nutzungsfaktor (=

ONP-Faktor) ist in der Regel fiir die Potentialnutzung entscheidend.

Die von den Vertretern der Gewasserbezirke und der Abteilung Grund- und Trinkwasserwirtschaft
eingebrachten Beurteilungskriterien und Einschrankungen bei der Potentialnutzung an bestimmten
Strecken werden bei der wasserwirtschaftlichen Beurteilung von Wasserkraftvorhaben in diesen Stre-
cken zu beachten sein.
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5 Energie und Volkswirtschaft ENERGIE
INSTITUT

an der Johannes Kepler Universitit Linz
5.1 Einleitung

In diesem Kapitel erfolgt neben einer umfassenden energetischen Abschétzung und Evaluierung, eine
Quantifizierung der volkswirtschaftlichen Effekte der Realisierung des ermittelten zuséatzlichen Was-
serkraftpotentials. Die Potentialanalyse an sogenannten umweltgerechten Standorten setzt einen in-
terdisziplinaren Ansatz (Okologie — Energiewirtschaft — Volkswirtschaft) voraus, sodass die vorliegen-

de Wasserkraftpotentialanalyse auf folgende Projektteilstudien aufbaut:

Teil 1: Gewéasserdkologie (durchgefihrt durch Technisches Biiro Zauner GmbH — ezb und

Technisches Biiro fiir Gewdsserdkologie — blattfisch)

Teil 2: Okologisch vertriagliche Nutzungsfaktoren (durchgefiihrt durch Institut fiir Hydrobio-

logie und Gewdssermanagement, Universitét fiir Bodenkultur Wien)
Teil 3: Hydrologie (durchgefiihrt durch Hydrografischer Dienst, Land OO)

Teil 4: Wasserwirtschaft (durchgeflhrt durch Abt. Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht, Di-

rektion Umwelt- und Wasserwirtschaft, Land OO)

Ausgangsbasis flr das Gesamtprojekt ist wie im Nationalen Gewéasserbewirtschaftungsplan 2009
(NGP 2009)® beschrieben, , ...das im Regierungsprogramm festgelegte Ziel, das vorhandene Was-
serkraftpotential kiinftig noch stdrker nutzbar zu machen... . Um dies zu erreichen , ...sollen in den
néchsten Jahren Planungen durch die Lander — in Abstimmung mit dem Bund — auf der Grundlage der
Jeweiligen Potentiale in den Léndern und unter Berlicksichtigung der Kriterien der WRRL bzw. auch
der 6kologisch besonders bedeutenden Gewésserstrecken durchgefiihrt werden.” Im Allgemeinen soll
geman NGP 2009 die Planung von Wasserkraftprojekten auf Basis der Kriterien der WRRL unterstitzt
werden, wobei insbesondere die Hohe des Effizienzsteigerungs- bzw. Revitalisierungspotential beste-
hender Anlagen beriicksichtigt werden soll. Weitere Uberlegungen sollten auch dahingehend ange-
stellt werden, dkologisch besonders wertvolle Gewasserstrecken zu ermitteln bzw. zu kategorisieren,
um die energiewirtschaftlich und 6kologisch am besten geeigneten Optionen bzw. Standorte zu identi-
fizieren. Neben den Zielsetzungen des NGP 2009 hat auch eine erste Evaluierung des Programms
Energiezukunft 2030 der Oberdsterreichischen Landesregierung ergeben, dass unter Berlcksichti-
gung des guten 6kologischen Zustands an den 06. Gewassern sowie der EU-Naturschutzrichtlinien

verstarkte Anstrengungen zum Ausbau der Wasserkraft getatigt werden sollen.

Die vorliegende Wasserkraftpotentialstudie unterscheidet im Allgemeinen zwischen Ausbau- und Revi-
talisierungspotential, wobei unter Ausbaupotential (bzw. NeuerschlieBungspotential) jenes Potential zu
verstehen ist, das an noch ungenutzten Gewasserabschnitten realisiert werden kann, aber auch Er-

satzneubauten und Ertlichtigungen bestehender Anlagen mit wesentlicher Verdnderung der Wasser-

% BMFLUW (2009).
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spiegellagen im Ober- und Unterwasser (Stauzielerhbhung und Unterwassereintiefung). Im Zuge der
Ermittlung des Revitalisierungspotentials (in weiterer Folge als Steigerungspotential bezeichnet) wird

hingegen die Optimierung bzw. Effizienzsteigerung an bestehenden Wasserkraftanlagen untersucht.

Zu Beginn der Studie erfolgt eine Darstellung des Untersuchungsraums bzw. der analysierten Gewas-
ser im Rahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 anhand einer Gewasserkarte und -liste.
In Kapitel 5.3 wird anschlieBend die aktuelle energiewirtschaftliche Nutzung der &sterreichischen,
insbesondere der oberdsterreichischen FlieBgewasser beschrieben, bevor auf die Landesenergiestra-
tegie ,Energiezukunft 2030" eingegangen wird. Hierbei ist neben der Wasserkraftpotentialanalyse von
Péyry vor allem die Studie der Energie AG Oberésterreich aus dem Jahr 2005 hervorzuheben, welche
eine wesentliche Grundlage fir die vorliegenden Berechnungen darstellte. Desweiteren werden die
Rahmenbedingungen fir Revitalisierung und Ausbau von Wasserkraft in Oberdsterreich abgebildet.
Dabei werden samtliche Stellungnahmen zur Potentialanalyse der Energie AG Oberdsterreich darge-
stellt, bevor auf die Vorgaben des Nationalen Gewéasserbewirtschaftungsplans 2009, der Qualitatsziel-
verordnung Okologie Oberflachengewasser und des Kriterienkatalogs Wasserkraft eingegangen wird.
Eine wesentliche Datengrundlage bildet zudem die Studie ,,Analyse der Auswirkungen der bis 2015 in
Umsetzung des NGP zu setzenden wasserwirtschaftlichen MaBnahmen und méglichen technischen
Revitalisierungs- und Kompensationsmal3nahmen auf die Energiewirtschaft in Oberdsterreich®, des-
sen Ergebnisse zusammengefasst dargestellt werden. Im Anschluss erfolgt die Quantifizierung des
energetischen Steigerungs- und Ausbaupotentials an umweltgerechten Standorten an mittleren Ge-
wassern in Oberdsterreich. Hier wird zundchst auf die bestehende Nutzung bzw. die Wasserkraftanla-
gen an mittleren und gréBeren Gewassern eingegangen, gefolgt von einer Darstellung der Anlagen an
Grenzflissen. Wesentlich fiir die Potentialabschatzung ist die Beurteilung umweltgerechter Standorte,
die im Zuge einer Projektteilstudie (Teil 1: Gewasserdkologie) erfolgt und dessen Methodik nachfol-
gend dargestellt wird. Darauf folgt eine detaillierte Beschreibung der Methodik zur Quantifizierung des
Ausbaupotentials und des Steigerungspotentials bezugnehmend auf die vorangehende Klassifizierung
in 6kologisch sehr sensible, sensible und weniger sensible Gewasserabschnitte. SchlieBlich erfolgt in
diesem Kapitel auch die Darstellung der Ergebnisse, getrennt fiir Ausbau- und Steigerungspotential
sowie eine kumulierte Darstellung des Gesamtpotentials. Auf Basis der energetischen Abschéatzung
und Evaluierung wird zuletzt eine volkswirtschaftliche Analyse einer Realisierung des ermittelten zu-
satzlichen Wasserkraftpotentials durchgefiihrt. Hierbei werden die ermittelten Investitions- und Be-
triebskosten sowie die Veranderungen in der Stromproduktion aus Wasserkraft herangezogen und
mittels makrodkonometrischen Simulationsanalyse® hinsichtlich der volkswirtschaftlichen Auswirkun-
gen analysiert. S&mtliche Berechnungen werden im Vergleich zu einem business-as-usual-Szenario
getatigt, das eine Situation ohne ErschlieBung der zuséatzlichen Wasserkraftpotentiale zur Strompro-
duktion in Oberdésterreich beschreibt. Die zentrale methodische Vorgehensweise stellt hierbei die dy-
namische makrodkonomische Simulationsanalyse dar, in der zentrale Parameter der oberdsterreichi-

schen Volkswirtschaft wie Wirtschaftswachstum, Beschéaftigung, privater Konsum, verfligbares Ein-

% Modellierung/Prognosen der Veranderung gesamtwirtschaftlicher Parameter wie beispielsweise Investitionen,
Energiebedarfe, Beschaftigung, Bruttoregionalproduki.
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kommen, Investitionen oder Leistungsbilanz untersucht werden. Hierbei werden samtliche Zweit- bzw.
Drittrundeneffekte, die durch die jeweiligen Veranderungen in den Szenarien generiert werden, be-
ricksichtigt. Diese Berechnungen werden mithilfe des makrodkonometrischen Simulationsmodells
MOVE (,Modell zur Simulation der Oberdsterreichischen Volkswirtschaft mit Schwerpunkt Energie®)
des Energieinstituts an der Johannes Kepler Universitét Linz durchgefiihrt. Abgerundet wird die Studie

schlieBlich mit einer Zusammenfassung der Ergebnisse sowie einem Fazit.

5.2 Der Untersuchungsraum der vorliegenden Wasserkraftpotentialstu-
die

Im nachfolgenden Kapitel werden jene oberdsterreichischen FlieBgewésser dargestellt, die in die vor-
liegende Potentialstudie Eingang finden und somit den Untersuchungsgegenstand der Studie darstel-
len. Der Untersuchungsraum wurde einerseits auf Basis der bereits in der Energie AG Studie betrach-
teten Gewasser festgelegt und andererseits wurden Gewasser in den Untersuchungsraum der Studie
aufgenommen, die laut Experten der Gewasserdkologie und des Landes Oberdsterreich hinsichtlich
ihres Potentials interessant sind. Der Untersuchungsraum wird anhand einer Gewasserkarte in Abbil-
dung 5-1 sowie einer Auflistung der darin enthaltenen Gewésser in Tabelle 5-1 dargestellt.

Abbildung 5-1: Untersuchungsraum der vorliegenden Potentialstudie — Gewéasserkarte

Oberdsterreichische Wasserkraft-Potential-Analyse 2012/2013

Bearbeitete Gewisserstrecken

Steinerne Mihl
Feldaist
Waldaist

Grofte
Rodl

Grofe
Gusen

Aschach

Innbach

Antiesen

Trattnach
Traun

Krumme
Steyrling

Reichraming

Teichl

50 Kilometer A

| N

Quelle: Technische Bliros flir Gewdsserbkologie ezb und blattfisch
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Tabelle 5-1: Untersuchungsraum der vorliegenden Potentialstudie — Gewasserliste

Untersuchte Gewasser im Rahmen der Potentialstudie

Ach

Ager

Aist (ab Zusammenfluss Feld- u. Waldaist)

Alm

Antiesen

Aschach

Donau

Enns

Feldaist

GroBe Gusen

GroBBe Ml

GroBe Naarn

GroBe Rodl

Inn

Innbach (bis Trattnacheinmiindung)

Ischl

Kl. Mahl

Krems

Krumme Steyrling

Mattig

Pram

Reichraming

Salzach

Steinerne Mihl

Steyr

Teichl

Trattnach

Traun

Vockla

Waldaist

Quelle: Land OO, Abteilung fiir Oberflichengewdsserwirtschaft.
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5.3 Darstellung der aktuellen energiewirtschaftlichen Nutzung der Gster-
reichischen und oberodsterreichischen FlieBgewasser

5.3.1 Wasserkrafterzeugung in Osterreich

Im Jahr 2008 waren in Osterreich 2.544 Wasserkraftwerke?® installiert, wobei in dieser Zahl nicht
samtliche Kleinwasserkraftanlagen enthalten sind. Die Anzahl der Mikroanlagen, welche nur zur
Stromproduktion von Elektrizitdtseigenbedarf eingesetzt werden, wird auf ca. 2.000 geschatzt. Die
2.544 Wasserkraftwerke weisen eine Engpassleistung von 12.381 MW auf. Im Jahr 2010 produzierten
die in Osterreich installierten Wasserkraftwerke 39.901 GWh Strom. Gegeniiber dem Jahr 2009 be-
deutet dies einen Rickgang der Elektrizitdtserzeugung aus Wasserkraft von 4,8 %. Wasserkraft trug
im Jahr 2010 insgesamt 39,5 % zum gesamten Endenergieaufkommen aus erneuerbaren Ressourcen

bei.?®

Zwei Drittel der Stromerzeugung aus Wasserkraft wurden durch Laufkraftwerke sichergestellt und
rund 31 % wurden durch Speicherkraftwerke erzeugt.®® Laut E-Control waren mit Ende 2010 insge-
samt 2.743 Kleinwasserkraftanlagen in Osterreich installiert. Zusammen weisen diese Anlagen eine
Engpassleistung in Héhe von rund 1.261 MW auf. Tirol ist mit einer installierten Leistung von rund
219 MW, jenes Bundesland mit der héchsten installierten Leistung an Kleinwasserkraft. Auch im Be-
reich der neuen Kleinwasserkraftanlagen ist Tirol mit 97 Anlagen und einer installierten Leistung von
77 MW filhrendes Bundesland in der Bundesstatistik. Weiteres bestanden in Osterreich per Ende
2010 143 Anlagen (Leistung insgesamt: 25 MW), die nach einer Revitalisierung eine Steigerung ihres
Regelarbeitsvermdégens um mehr als 50 % erreichten und 196 Anlagen (Leistung insgesamt: 67 MW),
die nach der Revitalisierung eine Steigerung von mindestens 15 % in ihrem Regelarbeitsvermdgen
erreichten. Die durchschnittliche AnlagengréBe im Bereich von bestehenden alten Kleinwasserkraftan-
lagen betragt rund 470 kW. 95 % der installierten Kleinwasserkraftwerke in Osterreich weisen eine
Leistung von unter 2 MW auf. Bei neuen Kleinwasserkraftanlagen liegt die durchschnittliche installierte
Leistung bei 567 kW und ist damit etwas hdher als die Durchschnittsleistung bei den Altanlagen. Auf-
fallig ist, dass die durchschnittliche Leistung von revitalisierten Anlagen deutlich unter jener der Altan-
lagen und Neuanlagen liegt. Die durchschnittliche revitalisierte Kleinwasserkraftanlage weist 174 kW
bis 341 kW auf.®’

5.3.2 Wasserkrafterzeugung in Oberodsterreich

Im nachfolgenden Kapitel wird auf die Nutzung von Wasserkraft in Oberésterreich eingegangen, wobei
zwischen Klein- und GroBwasserkraftanlagen zu unterscheiden ist. Dabei wird bis zu einer installierten
Leistung von 10 MW von Kleinwasserkraft gesprochen, bei Anlagen mit einer installierten Leistung von

mehr als 10 MW handelt es sich um GroBwasserkraftanlagen.

27 vgl. BMLFUW (2010).
%8 vgl. BMLFUW (2011b).
29 vgl. BMLFUW (2010).
% vgl. E-Control (2011).
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Die oberdsterreichische Wasserkraftnutzung erfolgt durch rund 860 Wasserkraftanlagen, welche sich
aus etwa 130 Lautkraftwerken, ca. 720 Ausleitungskraftwerken und 8 Speicherkraftwerken zusam-
mensetzt. Davon weisen 28 Kraftwerke eine Engpassleistung von Uber 10 MW, 39 Kraftwerke eine
Engpassleistung zwischen 0,5 und 10 MW und 790 Kraftwerke eine Engpassleistung unter 0,5 MW
auf. In diesem Zusammenhang ist zu erwahnen, dass das Ausbaupotential an den groBBen oberdster-
reichischen Flissen Donau, Inn und Enns weitgehend ausgeschépft ist. An den mittleren und kleine-

ren FlieBgewassern ist noch ein begrenztes Ausbaupotential vorhanden.

In der nachstehenden Tabelle werden die Standorte der GroBkraftwerke in Oberdsterreich sowie de-
ren installierte Leistung und Jahresstromerzeugung dargestellt. Es werden auch die Flisse angefiihrt,
an denen sich die Kraftwerke befinden. Insgesamt ist in Oberésterreich eine GroBwasserkraftleistung
in Héhe von 1.843 MW (die Grenzkraftwerke am Inn und das Donaukraftwerk Jochenstein sind nur zu
50 % zu OO zuzurechnen) installiert. Die Bruttostromerzeugung betragt 10.294.961 MWh im Jahr
2012. Aus Tabelle 5-2 wird zudem ersichtlich, dass die GroBwasserkraftwerksanlagen in Oberéster-

reich an den groBen Fllissen Donau, Inn, Enns, Traun und Steyr liegen.
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Tabelle 5-2: GroBkraftwerke in Oberdsterreich und an den Grenzgewéasserstrecken

in MW in MWh
Aschach Donau 287 1.617.400
Wallsee-Mitterkirchen Donau 210 1.318.800
Ottensheim-Wilhering Donau 179 1.134.900
Abwinden-Asten Donau 168 995.700
Jochenstein Donau 132 850.000
Schérding-Neuhaus Inn 96 541.800
Passau-Ingling Inn 86 504.700
Egglfing-Obernberg Inn 81 485.000
Ering-Frauenstein Inn 73 437.700
Braunau-Simbach Salzach, Inn 102 550.000
GrofB3raming Enns 72 270.800
St. Pantaleon Enns 52 261.600
Staning Enns 43 203.200
Losenstein Enns 39 170.000
Ternberg Enns 40 169.700
Weyer Enns 37 159.600
Garsten-St.Ulrich Enns 35 157.000
Rosenau Enns 34 145.500
Schoénau Enns 30 122.800
Miihirading Enns 25 111.800
Traun-Pucking Traun 46 215.000
Marchtrenk Traun 43 173.000
Klaus Steyr 20 74.000
Gesamt 1.930 10.670.000

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von
http//www.verbund.com/pp/de/region/oesterreich/oberoesterreich und
http://www.energieag.at/eag_at/page/339536979223644121_593479839214310582~5934799575943
47132 593479957594347132,de.html (dI: 01.08.2012).

* bei Kraftwerken an den Grenzgewdsserstrecken wird das Oberdsterreich zuzurechnende Erzeu-
gungspotential angefihrt: betrifft die Kraftwerke Jochenstein, Scharding-Neuhaus, Passau-Ingling,
Egglfing-Obernberg, Ering-Frauenstein und Braunau-Simbach
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Tabelle 5-3 zeigt die Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich fir den Zeitraum von 2006
bis 2010. Dabei ist die Stromproduktion auch nach GréBe der produzierenden Kraftwerke dargestellt.
Es zeigt sich, dass die Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich insgesamt von 2005 bis
2010 etwas zugenommen hat und der GroBteil der Wasserkraftproduktion Oberésterreichs durch

Kraftwerke groBer 10 MW Engpassleistung gewahrleistet wird.

Tabelle 5-3: Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich von 2006 bis 2010 nach GroéBe

der Wasserkraftwerke

WK <=1MW 367 320 320 332 316

1MW < WK <=10 MW 316 348 329 341 305
WK> 10 MW 9.305 9.236 9.178 9.470 9.853
Gesamt 9.988 9.904 9.827 10.143 10.474

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von Daten von Statistik Austria (Bundeslédnder-Energiebilanz).
* auf Basis der aktuellen Bundesldnder-Energiebilanz, nach telefonischer Abkldrung mit Statistik Aus-
tria.

5.4 Oberodsterreichische Energiestrategie ,,Energiezukunft 2030 und
bereits durchgefihrte Potentialanalysen fiir Oberdsterreich

Die oberdsterreichische Energiestrategie ,Energiezukunft 2030 ist zukunftsorientiert bis ins Jahr 2030
angelegt, basiert aber auch auf den bisherigen Landesenergiekonzepten. Im Vorfeld der Erstellung
der Landesenergiestrategie wurden von der TU Wien im Jahr 2005 in einer Analyse der verschiede-
nen Okoenergieformen technisch nutzbare Potenziale und eine Bandbreite der bis zum Jahr 2030
auch realisierbaren Potenziale dargestellt. Im Segment Wasserkraft wurde von der TU Wien ein nutz-
bares zusétzliches Wasserkraftpotenzial (Neubau und Sanierung) mit einer Bandbreite von minimal
+300 bis max. 800 GWh bis zum Jahr 2030 erhoben. Darlber hinaus existieren im Wesentlichen zwei
Studien, die das Wasserkraftpotential fliir Oberdsterreich quantifiziert haben. Zum einen die Studie der
Energie AG aus dem Jahr 2005 und zum anderen die Studie der Péyry Energy GmbH aus dem Jahr
2008. Da die Erstellung der Studien bereits einige Jahre zurlckliegt, hat sich zwischenzeitlich nicht
nur der Kraftwerkspark verandert, sondern auch die 6kologischen Grundlagen und die rechtlichen
Rahmenbedingungen fir die Gewéasserzustande bzw. Zielsetzungen. Die Ergebnisse sind daher nicht
mehr aktuell und durch die Veranderung der Rahmenbedingungen praktisch auch nicht direkt ver-

gleichbar.
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5.4.1 Landesenergiestrategie Energiezukunft 2030

Beginnend im Jahr 2006 wurden vom Energieressort fir Oberdsterreich verschiedene Energieszena-
rien bis zum Jahre 2030 erstellt. In einer Analyse der verschiedenen Okoenergietrager wurden tech-
nisch nutzbare Potenziale und eine Bandbreite der bis zum Jahr 2030 realisierbaren Potenziale dar-
gestellt. Daraus wurden — unter Annahme von verschiedenen Verbrauchsentwicklungen — firr die Sek-
toren Strom, Raumwérme und Verkehr sowie den gesamten Primarenergiebedarf Energieszenarien
bis 2030 abgeleitet. Eine grundsétzliche Weichenstellung fur das neue Energiekonzept erfolgte mit
dem Landtagsbeschluss vom 5. Juli 2007.

Ziel ist es demnach, schrittweise in OO bei Raumwarme und Strom auf erneuerbare Energie umzu-

steigen und damit die CO,-Emissionen und die Energieimporte zu senken. Die Ziele im Detail:

ausreichende Eigenerzeugung aus erneuerbarer Energie zur vollstandigen Abdeckung des
00. Strombedarfes

ausreichende Eigenerzeugung aus erneuerbarer Energie zur vollstandigen Abdeckung des
Energiebedarfes fiir Raumwérme in Obersterreich

schrittweise Reduktion des Warmebedarfs um 39 %

auf Basis des europaischen Aktionsplans fiir Energieeffizienz: Energiesparpotenzial Verkehr
und der 06. Potenziale an erneuerbarer Energie, sowie der Bundesregierungsziele im Bereich
biogener Treibstoffe, bis zu 41 % weniger fossiler Diesel und Benzin im Verkehrsbereich (un-
ter Bedachtnahme auf den Tanktourismus)

je nach wirtschaftlicher und sozialer Vertraglichkeit um bis zu 65 % weniger CO,-Emissionen.

Am 22. Oktober 2007 hat die O6. Landesregierung ambitionierte Detail-Ziele fiir die Energiezukunft
von Oberdsterreich formuliert und beschlossen.

Mit Beschluss von Juni 2009 hat die O6. Landesregierung ein MaBnahmenprogramm von 148 konkre-
ten UmsetzungsmaBnahmen flr die Sektoren Strom, Warme und Verkehr beschlossen. Die MaBnah-
me Nummer 2 im Sektor Strom lautet: Ausbau und Neubau von Wasserkraftwerken unter Bedacht-
nahme auf die Potentiale* und 2030-Ziele und die Ausgleichsenergie sowie langfristig erwartete Er-
zeugungskosten und Versorgungssicherheit *(gewdsservertrdglich nutzbare Potentiale). Die vorlie-
gende Studie ,,06. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13“ ist eine Basis flr die Umsetzung dieser
MaBnahme.

Im Regierungsbeschluss zur Energiezukunft 2030 im Juni 2009 wurde fixiert, dass die Energiestrate-
gie periodisch alle 3 Jahre durch externe Institute zu evaluieren ist. Das Institut fir Betriebliche und
Regionale Umweltwirtschaft der Johannes Kepler Universitat Linz und das Energieinstitut an der Jo-
hannes Kepler Universitat Linz haben in Kooperation mit dem Landesenergiebeauftragten im Jahr
2011 die Energiestrategie erstmals evaluiert. Eines der Ergebnisse war, dass zur Zielerreichung im
Sektor Strom ein Ausbau der MaBnahme Strom 2 (siehe oben) notwendig ist.
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5.4.2 Wasserkraftpotentialstudie der Energie AG Oberdsterreich®

Die Wasserkraftpotentialstudie der Energie AG Oberdsterreich dient als relevante Grundlage fir die
Bewertung des energetischen Revitalisierungs- und Ausbaupotentials an umweltgerechten Standorten
an mittleren und gréBeren Gewéssern in Oberdsterreich. Fiir die Uberlassung und Weiterverwendung
der Daten sowie den Austausch bezlglich Methodik und Ergebnisse bedankt sich das Energieinstitut
an der Johannes Kepler Universitat damit ausdriicklich bei der Energie AG Oberdésterreich. Als groBe
FlieBgewéasser wurden in dieser Studie zwar auch Donau, Inn und Enns, aber im Detail die Flisse
Salzach, Steyr, Ager sowie die Traun unterhalb von Gmunden untersucht. Zudem wurden die Potenti-
ale fir mehrere mittlere und kleinere Flisse in Oberdsterreich quantifiziert. Ausgangspunkt der Was-
serkraftpotentialbestimmung in der Studie der Energie AG ist das natirliche Wasserkraftpotential der
00. FlieBgewasser. Dieses wird als Produkt des Wasserdargebots unter Annahme einer mittleren
Wasserfiihrung sowie dem FlieBgefélle und der Erdbeschleunigung ermittelt. Von diesem Ergebnis
werden in einem n&chsten Schritt die Wirkungsgradverluste von Turbinen, Generatoren und Trans-
formatoren abgezogen, um das Rohenergiepotential zu erhalten. Unter Abzug unvermeidbarer Was-
ser- und Hoéhenverluste (freie FlieBstrecken, Restwasserstrecken, Uberlaufwasser und FlieBverluste)
vom Rohenergiepotential ergibt sich das theoretisch technisch nutzbare Potential (TNP). Das TNP
berlcksichtigt keine ékologischen Dotationen, wie Restwassermengen oder Dotationen fiir Fischwan-
derhilfen. Diese Wassermengen werden erst zu einem spéteren Zeitpunkt in der Studie vom TNP in
Abzug gebracht. Um vom Rohenergiepotential zum TNP zu gelangen, wurden schlieBlich sogenannte
TNP-Faktoren (Rohplanungen der Energie AG oder Nutzungsfaktoren) zugrunde gelegt. Ein Grofteil
des von der Energie AG quantifizierten TNP wird an der Donau am Inn, an der Enns und an der Traun
festgestellt. Ein GrofBteil des Potentials an den groBen Fllissen in Oberdsterreich wird bereits genutzt.
Insgesamt zeigt die Studie, dass in Oberdsterreich bereits ca. 80 % des TNP genutzt werden. Dem-
nach betrédgt das noch nicht genutzte TNP ca. 20 %% bzw. 2.700 GWh. Es muss an dieser Stelle
erwahnt werden, dass im TNP keine rechtlichen, wirtschaftlichen und dkologischen Einschrankungen
Beachtung finden. Somit ergibt sich laut der Energie AG Studie aus dem Jahr 2005 ein Wasserkraft-
ausbaupotential von insgesamt 470 GWh. Dieses Potential teilt sich zu 370 GWh auf die Flisse

Traun, Ager und Steyr auf und zu 100 GWh auf kleinere Nebenfliisse.

5.4.3 Wasserkraftpotentialstudie von Poyry *

Ausgangspunkt der von der Pdyry Energy GmbH erstellten Studie ist das Abflusslinienpotential, das
auf Basis von Hydrologie und Topographie ermittelt wird. Aus dem Bruttoabflusslinienpotential wird
unter Einbezug eines pauschalen Kraftwerkwirkungsgrades das Nettoabflusslinienpotential errechnet.
AnschlieBend wird das ausgebaute Wasserkraftrohpotential auf Basis der bestehenden Anlagen so-
wie das ausgebaute Wasserkraftpotential und die Verluste ermittelt, woraus sich das Linienrestpoten-

tial ergibt. Vom Linienrestpotential werden technische Einschrankungen zum Abzug gebracht, um so

%" Energie AG (2005).
% Poyry Energy GmbH (2008).
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das technisch nutzbare Restpotential zu erhalten. In die Quantifizierung des ausbauwirdigen Rest-
potentials flieBen die Optimierung von bestehenden Anlagen, der Kraftwerksneubau sowie wirtschaft-
liche Einschrankungen mit ein. Um schlussendlich zum ausbauféhigen Restpotential zu gelangen,
werden rechtliche und 6kologische Vorgaben beriicksichtigt. Eine zuséatzliche Berechnungsvariante ist
zunachst die Ermittlung des Technisch-Wirtschaftlichen Gesamtpotentials unter Berlicksichtigung der
Optimierung von bestehenden Anlagen, dem Kraftwerksneubau sowie einer Projekterhebung. Das
Technisch-Wirtschaftliche Gesamtpotential stellt gleichzeitig auch das Technisch-Wirtschaftliche
Restpotential dar. Im Gegensatz zur Vorgehensweise in der Energie AG-Studie, werden in dieser
Methodik erst in diesem Berechnungsschritt die wirtschaftlichen Einschrankungen, zusammen mit den
rechtlichen und 6kologischen Restriktionen, berlicksichtigt. Als Endergebnis ergibt sich jedoch auch

bei dieser Variante das ausbauféhige Restpotential.

5.4.4 Weitere Wasserkraftpotentialstudien

In einer 2011 erschienen Potentialstudie quantifiziert der WWF das Wasserkraftpotential der 53 im
Okomasterplan untersuchten Fliisse Osterreichs mit einem Einzugsgebiet groBer 500 km?. Die Ab-
schatzung des energiewirtschaftlichen Potentials an diesen Flissen erfolgt in Abhangigkeit der im
Okomasterplan ausgewiesenen Kategorien. Ziel ist, den zukiinftigen Ausbau im Einklang mit der
Schutzwirdigkeit des betreffenden Gewassers zu gestalten. Als Datengrundlage fir die Berechnun-
gen dienten neben dem Okomasterplan Osterreich, der Wasserkraftkataster, der digitale hydrologi-
sche Atlas fiir Osterreich sowie der dsterreichische hydrografische Atlas. Grenzgewéasser wurden in

dieser Potentialstudie zu 100 % gewertet.

5.5 Rahmenbedingungen fir Revitalisierung und Ausbau von Wasser-
kraft in OberGsterreich

5.5.1 Stellungnahmen zur Potentialanalyse der Energie AG Oberdsterreich

Stellungnahmen zur Potentialanalyse der Energie AG Oberésterreich gibt es von der O6. Umweltan-
waltschaft und den Abteilungen Naturschutz und Wasserwirtschaft des Landes OO. In allen drei Stel-
lungnahmen wurden jene Gewasserstrecken identifiziert, an denen ein Ausbau der Wasserkrafterzeu-
gung grundsatzlich méglich ware und jene an denen ein Ausbau in erheblichen Konflikt mit anderen

Nutzungen steht.

Eine energiewirtschaftliche Nutzung darf keine Verschlechterung der Hochwassersituation und der
Okosysteme nach sich ziehen. Eine zusétzliche Wasserkraftnutzung darf auch keine Veranderung im
Grundwasserhaushalt hervorrufen, da dies nicht nur zur Beeintrachtigung der Trinkwasserversorgung
fihren kann. Die Stellungnahmen zur Energie AG Studie erschienen im Jahr 2006, in dem der 1. Nati-
onale Gewasserbewirtschaftungsplan noch nicht vorlag. In der Stellungnahme der Abteilung Wasser-
wirtschaft des Landes OO wird ein allgemein verstandliches Ampelsystem zur Bewertung verwendet,
wobei griin bedeutet, dass eine Wasserkraftnutzung grundsatzlich mit dem betreffenden Bewertungs-

kriterium (z.B.: Gewésserdkologie) vereinbar ist. ,Rot* bezeichnet hingegen eine Unvereinbarkeit mit
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dem Bewertungskriterium. Die Abteilung fir Naturschutz verwendet ebenfalls drei Bewertungskriterien
zur Bewertung der einzelnen FlieBgewasserstrecken in ihrer Stellungnahme, ,Wasserkraftnutzung
maoglich®, ,Wasserkraftnutzung eventuell méglich®, Wasserkraftnutzung nicht méglich. Die O4. Um-
weltanwaltschaft unterteilt die Gewéasserstrecken in Negativzonen und Ausbauzonen. Die Stellung-

nahmen werden nach Gewasser gegliedert zusammengefasst.

Eine Stellungnahme zur Wasserkraftpotentialanalyse liegt auch von der Abteilung Gewerbe des Lan-
des OO vor. In dieser Stellungnahme handelt es sich um eine Darstellung der potentiellen Wirtschaft-
lichkeit eines Wasserkraftausbaus in Oberdsterreich. Gemaf dieser Stellungnahme ist die Wasser-
kraftnutzung zur Erzeugung von Strom im Vergleich zu anderen Erzeugungstechnologien zu favorisie-
ren. Zudem wird festgehalten, dass der Elektrizitdtsproduktion aus Wasserkraft Vorrang gegenuber

anderen Technologien zur Produktion von Strom aus erneuerbaren Quellen einzurdumen ist.

5.5.2 Allgemeine Vorgaben des 1. Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplans
2009

Der 1. Nationale Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP 2009) wird alle sechs Jahre vom Bundesminis-
terium fOr Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft in Zusammenarbeit mit den was-
serwirtschaftlichen Planungen der Lander veréffentlicht. Dieser hat die Verwirklichung der Ziele und
Grundsatze des Wasserrechtsgesetztes 1959 (WRG 1959), BGBI. | Nr. 123/2006 zum Ziel. Die Was-
serrahmenrichtlinie der Europaischen Union (Richtlinie 2000/60/EG, WRRL) stellt die wesentliche,
Ubergeordnete rechtliche Grundlage fir die Erstellung des NGP sowie der darin enthaltenen Ziele dar.
Die im NGP vorgesehene flussgebietsbezogene Planung bezieht sich auf Grundwasser und alle Ober-
flachengewasser. Laut NGP hat die flussgebietsbezogene Planung zum Ziel ,die fiir die Entwicklung
der Lebens- und Wirtschaftsverhéltnisse der Flussgebietseinheit anzustrebende wasserwirtschaftliche

Ordnung in mdglichster Abstimmung der verschiedenen Interessen darzustellen.”

Eine detaillierte Zusammenfassung der Inhalte des NGP findet sich in der Studie Tichler, Schwarz,
Fazeni, Steinmdiller (2011). Deshalb wird innerhalb der hier vorliegenden Studie von einer erneuten
detaillierten Beschreibung Abstand genommen und vielmehr auf die fiir eine Realisierung von noch
ungenutzten Wasserkraftpotentialen relevanten Detailbereichen eingegangen. Dabei sind in erster
Linie die Zielvorgaben fir FlieBgewasser sowie Fragestellung der Gewasserdkologie und Hydromor-
phologie von Bedeutung.

Die Erreichung dieser Zielvorgaben erfolgt auf Basis einer Merkmalsbeschreibung der Flussgebiets-
einheiten sowie einer Darstellung der signifikanten anthropogen verursachten Belastungen und des
Zustands der Gewasser. In diesem Zusammenhang stellt die im 1. NGP 2009 vorgesehene Zustands-
bewertung fir Gewéasser einen wesentlichen Punkt dar. Im vorliegenden Kapitel wird an gegebener
Stelle genauer auf diese eingegangen. Der NGP 2009 als Planungsdokument beinhaltet eine umfas-
sende IST-Bestandsanalyse der Gewassernutzungen von Osterreichischen Wasserkérpern und die zu
verwirklichenden Erhaltungs- und Sanierungsziele. Umweltqualitdtsnormen fir Oberflichengewésser

und Grundwasser stellen Orientierungspunkte fir die PlanungsmaBnahmen im NGP 2009 dar.
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Den im 1. NGP 2009 enthaltenen Vorgaben sind die Ziele und Grundséatze des ésterreichischen Was-
serrechtsgesetzes zugrunde gelegt. Eine Verschlechterung der aquatischen Okosysteme sowie der
Zustand der aquatischen Okosysteme und der von ihnen abhangigen Landékosysteme und Feucht-
gebiete im Hinblick auf ihren Wasserhaushalt sind nach dem Wasserrechtsgesetz zu verhindern. Der
Schutz von aquatischen Ressourcen sowie der aquatischen Okosysteme muss langfristig gesichert

werden.

Als Ziel gilt es, einen guten 6kologischen Zustand der Gewdasser zu erreichen, wobei dieser Zustand
nur geringflgig von einem sehr guten 6kologischen Zustand, welcher sich durch einen weitgehend
von Menschen unbeeinflussten Zustand auszeichnet, abweicht. Unter bestimmten Voraussetzungen
jedoch besteht die Mdglichkeit zur Fristverlangerung. Das heiB3t, der gute dkologische Zustand von

Gewassern muss erst in den Jahren 2021 bzw. 2027 erreicht sein.

Im 1. NGP 2009 befindet sich eine genaue Darstellung der stufenweisen Zielerreichung entsprechend
der Vorgaben der Qualitatszielverordnung Okologie Oberflachengewasser (QZV Okologie OG) fiir die
Osterreichischen Gewasser fir die Jahre 2015, 2021 und 2027. Prioritat bis 2015 haben Wasserkdrper

von gréBeren FlieBgewassern sowie die Mindungsbereiche ihrer Zubringer.

Es werden auch jene Gewasserabschnitte ausgewiesen, die von besonderer Bedeutung sind bzw.
eine besondere Funktion innerhalb des Gewdassersystems aufweisen, dazu zdhlen folgende Gewas-
serabschnitte:*

Gewasserstrecken fir die ein sehr guter Zustand ausgewiesen ist
Gewasserabschnitte welche Teil eines Natura 2000 Gebiets sind

GroBe zusammenhangende, morphologisch weitgehend intakte FlieBstrecken insbesondere
an Gewassern mit einem Einzugsgebiet > 100 km? Einzugsgebiet

Seeausrinne oder -zurinne
Laichstrecken mit geeigneten Laichplatzen fir seltene/gefahrdete Fischarten
Migrationskorridore fir Fische

Gewasser, an denen unter Einsatz offentlicher Mittel Revitalisierungsprojekte durchgefiihrt
wurden

5.5.3 Fir die Wasserkraftnutzung relevante Umweltziele der Oberflachenge-
wasser gemaB NGP 2009*

Als vorrangiges Umweltziel gilt die Erreichung eines guten Zustands aller Oberflichenwasserkérper
und Grundwasserkdrper im jeweiligen sechsjéhrigen Planungszyklus, der mit dem NGP 2009 begon-
nen hat. Somit ist eine Zielerreichung grundséatzlich bis 2015 gefordert. In Ausnahmeféllen, die detail-

liert in der WRRL und dem NGP 2009 geregelt sind, wurde eine Umsetzung fir die Jahre 2021 bzw.

% vgl. BMLFUW (2012b).
% vgl. BMLUFW (2010a).
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2027 festgesetzt. Voraussetzung fir eine Fristverlangerung ist, dass sich der Zustand der Wasserkér-

per nicht verschlechtert.

MaBgeblich fur die bestehende Wasserkraftnutzung sowie fir den Ausbau dieser in Zukunft sind die
Umweltziele im Bereich der Okologie der Oberflaichengewésser. In diesem Zusammenhang sind in
erster Linie strukturelle Eingriffe in Gewéasser zu nennen, die die Hydromorphologie negativ beein-
trachtigen. Ein groBer Teil der dsterreichischen FlieBgewéasser weist einen maBigen dkologischen
Zustand auf. Die Wasserkraftnutzung fihrt zu strukturellen Eingriffen in die Gewésser, die eine Veran-
derung der Hydromorphologie zur Folge haben. Wesentliche Eingriffe in die Hydromorphologie eines
Gewassers ergeben sich durch Querbauwerke oder eine zu geringe Restwasserabgabe. Zum Teil
ergeben sich daraus unpassierbare Wanderungshindernisse fiir Fische, die das natlrliche Laichver-

halten der Fischfauna beeintrachtigen.

Die stufenweise Zielerreichung im Rahmen des NGP 2009 sieht eine stufenweise Verbesserung des
Okologischen Zustands der Gewasser Uber die gesamte Laufzeit des Bewirtschaftungsplanes bis 2027
vor. Ziel ist die Erreichung eines guten 6kologischen Zustands, die Qualitatsziele und Richtwerte sind
in der QZV Okologie OG festgelegt. Ein wesentlicher Eckpfeiler ist auch die Erhaltung des sehr guten

oder guten dkologischen Zustands bei Gewdassern, die diesen bereits aufweisen.

Bis zum Jahr 2015 soll in erster Linie eine Verbesserung des hydromorphologischen Zustands bei
groBen und gréBeren FlieBgewassern erreicht werden. Aufgrund des vielféaltigen Nutzungsdrucks auf
diese Gewasser kdnnen nur noch wenige grofBe und groBere FlieBgewasser identifiziert werden, die

Gewasserstrecken mit einem guten oder gar sehr guten 6kologischen Zustand aufweisen.

Innerhalb des prioritdren Raums muss eine Verbesserung des 6kologischen Zustands bereits bis 2015
erreicht sein (fur den prioritdren Raum in Oberdsterreich siehe Tichler, Schwarz, Fazeni, Steinmdiller
(2011)). Fir groBere Gewasser mit einem Einzugsgebiet > 100 km?, die einen schlechteren als einen
guten dkologischen Zustand aufweisen und sich auBerhalb des prioritdren Raums befinden, werden in
der zweiten Planungsperiode (bis 2021) MaBnahmen zur Sanierung gestartet. Bei Gewassern mit
einem Einzugsgebiet < 100 km® wird in der dritten Planungsperiode (2021 bis 2027) mit Sanierungs-
maBnahmen begonnen werden. Fiir jene Gewasserabschnitte, fir die im Rahmen der Uberwa-
chungsprogramme noch keine Ergebnisse zur Zustandsbeurteilung vorliegen, sollen gezielte Sanie-

rungsmaBnahmen erst in der 2. (2021) und 3. (2027) Planungsperiode gestartet werden.

Auch fir stark veranderte Gewasserstrecken (HMWB) sind im NGP 2009 Umweltziele vorgesehen.
Bei erheblich veranderten Gewéssern fiihrten anthropogene Eingriffe zu einer Verédnderung der physi-
kalischen Eigenschaften der Gewaéasser. Fir die Ausweisung der erheblich veranderten Gewasser
wurde unter anderem geprift, ob ein Gewasserabschnitt signifikante hydromorphologische Belastun-
gen aufweist, die das Wesen des Wasserkdrpers veréandern und zur Verfehlung des guten Zustands
beitragen. In diesem Zusammenhang wurde geprift, ob die zur Erreichung eines guten 6kologischen
Zustandes notwendigen Anderungen in der Hydromorphologie betréchtliche negative Auswirkungen
auf die Umwelt oder Entwicklungstatigkeiten des Menschen hat und ob die Ziele, denen die Verande-
rungen in der Hydromorphologie dienen nicht auf sinnvolle Art und Weise durch andere Mittel erreicht

werden kénnen. Fir erheblich veranderte Gewaésser gilt als Umweliziel die Erreichung eines guten
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Okologischen Potentials. Ein GroBteil der erheblich verédnderten Gewasser weist noch kein gutes éko-

logisches Potential auf.

Im Bereich der wasserwirtschaftlichen Zielsetzungen bzw. beim Ziel der MaBnahmenprogramme wird
zwischen ErhaltungsmaBnahmen, SanierungsmaBnahmen und MaBnahmen zur Férderung der was-
serwirtschaftlichen Entwicklung unterschieden. Von besonderer Bedeutung im Bereich der Herstellung
eines guten 6kologischen Zustands sind die Errichtung von Fischwanderhilfen bei unpassierbaren
Querbauwerken und die Erhéhung der Dotierwassermenge der Restwasserstrecken bei Ausleitungs-
kraftwerken. Neben dieser MaBnahme hat auch die Erhéhung der Dotierwassermenge zur Gewéhr-
leistung der Fischdurchgéngigkeit Auswirkungen auf die Wasserkraftnutzung. Bei prioritdren Gewas-
sern soll die Anpassung der Dotierwassermenge auf eine fiir die Fischdurchgéngigkeit positive Menge
bis 2015 erfolgen, bis 2021 soll dann eine Menge erreicht sein, die einen guten 6kologischen Zustand
von Gewassern zulasst. Folgende MaBnahmen sind im Rahmen des NGP 2009 zur Verbesserung des

Okologischen Zustands vorgesehen:

Herstellung der Durchgangigkeit in groBBeren Gewassern (>100 kmz) bis 2021 und in allen wei-
teren bis 2027

Schrittweise Restwassererhéhung mit dem Ziel der Erreichung der Fischdurchgéngigkeit in
der 2. Periode und Erreichung eines guten 6kologischen Zustands bzw. eines guten 6kologi-
schen Potentials in der 3. Planungsperiode in Gewassern > 100 km®. Bei kleineren Gewas-

sern sollen beide Schritte erst in der 3. Planungsperiode folgen.

Eine Verbesserung der Gewasserstruktur wird in der 2. und 3. Planungsperiode stattfinden.

Gestartet wird mit den MaBnahmen bei groBeren Gewéassern (Einzugsgebiet > 100 km?)

5.5.4 Die Qualitatszielverordnung Okologie Oberflichengewisser (QZV Oko-
logie OG)*

Die Qualititszielverordnung Okologie Oberflichengewasser (QZV Okologie OG) wurde am
29.03.2010 im BGBI. Nr. 99/2010 kundgemacht. In der Qualitatszielverordnung Okologie Oberfla-
chengewasser werden Werte fir die biologischen, hydromorphologischen und allgemein physikalisch-
chemischen Qualitdtsmerkmale festgelegt. Dabei wird zwischen sehr gutem, gutem, maBRigem, unbe-
friedigendem und schlechtem 06kologischen Zustand von Oberflichengewéassern differenziert. Die
Festlegung der Werte erfolgt spezifisch fir jeden Gewassertyp, da sich Gewassertypen wie beispiels-
weise FlieBgewasser und Seen aufgrund von naturrdumlichen und biotischen Faktoren voneinander
unterscheiden. Neben Werten fiir die Qualititsmerkmale von Gewéssern enthélt die QZV Okologie
OG auch Anweisungen fir den Umgang mit den Qualitatszielen fir Gewasser im Rahmen eines was-
serrechtlichen Genehmigungsverfahrens. Innerhalb der vorliegenden Untersuchungen sind die Werte

fir FlieBgewéasser von Relevanz. Zur Bestimmung des &ékologischen Zustands von FlieBgewassern

% vgl. BMLFUW (2010b).
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werden biologische (Phytoplankton, Makrophyten und Phytobenthos, benthische wirbellose Fauna
sowie Fischfauna), hydromorphologische Qualitdtskomponenten (Wasserhaushalt, Morphologie und
Durchgéangigkeit des Flusses) sowie physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten (Temperaturver-
héaltnisse, Sauerstoffhaushalt, Versauerungszustand und Nahrstoffverhéltnisse) herangezogen. Zur
Erreichung des guten dkologischen Zustands eines Gewassers ist es notwendig, die in der QZV Oko-

logie OG angegebenen Werte fir alle drei Qualitdtskomponenten einzuhalten.

Fir die bestehende sowie zukiinftige Wasserkraftnutzung ist vor allem der 2. Abschnitt des 2. Haupt-
stlicks der Verordnung Uber Qualitatsziele und Richtwerte flr die hydromorphologischen Qualitats-
komponenten signifikant. Dieser Abschnitt legt sowohl die Qualitatsziele fir den sehr guten hydromor-

phologischen Zustand sowie die Richtwerte fiir den guten hydromorphologischen Zustand fest.

Einen wichtigen Faktor fir den guten Zustand von Gewassern stellt der 6kologisch notwendige Min-
destabfluss dar. Der ékologisch notwendige Mindestabfluss legt die Menge und Dynamik der Stro-
mung und somit die Verbindung zum Grundwasser so fest, dass durch die Richtwerte, die fiir einen
guten 6kologischen Zustand festgeschriebenen Werte in Bezug auf biologische Qualitdtskomponenten
mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit erreicht werden. Ein guter hydromorphologischer
Zustand zeichnet sich neben der Mindestdotation auch durch eine dynamische Wasserfihrung aus,
die im zeitlichen Verlauf in wesentlichen Gesichtspunkten der natirlichen Abflussdynamik des Gewas-
sers entspricht. Es gilt die natirliche Sohlumlagerung und damit eine gewassertypische Substratzu-
sammensetzung sowie eine ausreichende Strdmung zu Zeiten der Laichzlige zu erreichen. Es sollen
auch unterschiedliche Habitatsanspriiche der einzelnen Altersstadien der mafBgeblichen Organismen
im Gewasser zu verschiedenen Zeiten des Jahres berlicksichtigt werden. Des Weiteren missen durch
eine dynamische Wasserfihrung die gewassertypischen chemisch-physikalischen Parameter, wie

beispielsweise Temperaturverhaltnisse und Sauerstoffgehalt, sichergestellt werden.

In Bezug auf den guten hydromorphologischen Zustand von Gewéssern gibt die Verordnung auch an,
dass anthropogene Reduktionen der mittleren FlieBgeschwindigkeit im Querprofil auf unter 0,3 m pro
Sekunde bei Mittelwasser (MQ) nur auf kurzen Strecken auftreten dirfen. Wanderungshindernisse fir
Fische mlssen ganzjéhrig passierbar sein und auch die Uferdynamik darf nur stellenweise beeintrach-

tigt sein. Eine Uferverbauung darf daher nur auf kurzen Strecken vorhanden sein.

5.5.5 Hydromorphologisch sehr guter Gewasserstrecken in Oberdsterreich

In der nachfolgenden Tabelle werden jene Gewasserstrecken flir Oberdsterreich aufgelistet, die aktu-
ell einen sehr guten hydromorphologischen Zustand aufweisen. Die Kenntnis dieser ist fir die Was-
serkraftpotentialanalyse wesentlich, da eine Realisierung des Potentials in diesen Gewéasserstrecken
im Rahmen des wasserrechtlichen Genehmigungsverfahrens nicht oder nur erschwert méglich ist. Es
werden in der Tabelle 5-4 samtliche Gewasserstrecken in Oberfsterreich an Gewdassern mit einem
Einzugsgebiet > 100 km® mit einem sehr guten hydromorphologischen Zustand dargestellt. Die im
Untersuchungsraum der Studie gelegenen Gewasser werden griin hinterlegt. Insgesamt konnten in
Oberosterreich an Gewassern mit einem Einzugsgebiet > 100 km?® 144 Gewasserstrecken (Mindest-

lange 900 m) mit einem hydromorphologisch sehr guten Zustand erhoben werden.
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Tabelle 5-4: Gewasserstrecken, die einen sehr guten hydromorphologischen Zustand aufweisen bei Gewéassern mit einem Einzugsgebiet > 100 km2

0,5 1,5 6 9 Mattig 1 35 39
Ager 2 0 3,5
30 31,1 13,5 15,4 5,8 7,8 Teichl 4 4 6

Moldau (Ketten- Eic
13,5 14 24 25,5 bach) 3 9 12 6,5 13,9
15 16,2 27 28 15 17,5 57 28 9
Alm 5 40,3 41,5 Innbach 9 28,5 29,5 Moosach 1 0,5 2,6 326 335
44 46,5 34,5 35,5 27,5 29 Trattnach 3 36 36.7
47 48,5 36 37 Naarn 3 30 31 38,5 39,9
2 4 38 39,5 35,4 36,7 50.5 54
Antiesen 3 6 8 46,5 47,5 13,5 18 55 58.5
Traun 4 :

40,5 41,44 0 2 18,5 19,2
85 o5 Pesenbach 4 €5 &
; : ’ 6 7.4 26 27 131 1322

Diirre Ager 2 Klambach 4 !
12,7 14,3 8,5 9 31,6 33 40 41
Diirre ..
Aschach 1 11 12,5 2,5 3,2 9,5 10,5 Voéckla 3 42,2 42.9
Enknach 1 25,5 27 0 15 15 17,5 45 47
0 3,6 8,1 11 18,5 19,5 1 2
Kleine Gusen 4

4,8 7 12,5 13,5 23 24 4,5 6
10,5 11,5 18 19,5 24,5 30,5 9 10

Feldaist 7 34,9 36,5 7,5 8,5 32 33
Pram 12 106 12
38 40,5 Kleine Mihl 3 12,5 13,7 36,8 38 13 14.5
415 44 15 16 37,7 385 Waldaist 15 1 25
475 48,5 27,5 28,5 40 41 o4 26
2 6,5 42 44,5 42 43 28 29
GroBe 6 11 15 Krems 5 45,6 46,5 45,5 46,5 29,1 30,5
ST 15,5 17 48,8 49,5 51,5 52,5 35 35,5
17,5 18,5 61 61,8 Reichramingbach B 2 13,5 358 36.9
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33,5

46

49,5

9,5

11,2

GroBe Rodl 5 14,5
17

39,5

10,7

Gurtenbach 3 17,5
18,3

GroBe Miihl 2

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von Bart und Gumpinger (2008).

30,5
35
48,5
51,5
10,5
12
16
18,4
41
11,6
18,2
19,1

Kristeinerbach

Krumme
Steyrling

Maltsch

1

20

2,55
3,28
53
8,5
13,5
22
58,8
60
70
74
75

22,5
1,2

4,5
8.4
13
20,9
26,9
59,5
62,5
71
75
80

14
21

7,5
18,5

Steinerne Miihl 4

19
24
33
36,5
38,5
49
55,5
61,5
65

Steyr 10

Anmerkung: grin hinterlegt sind jene Gewdsser, die den Untersuchungsraum der vorliegenden Studie ausmachen

19,9
29
3,3

20
4,8

20,5
32
34,8
37,5
40
54,71
57
64,5
67,9

Zeller Ache

1
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37,3
42,9
45,5

49
73,6
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5.5.6 Darstellung der Inhalte des Kriterienkatalogs Wasserkraft ,,Osterreichi-
scher Wasserkatalog Wasser schiitzen — Wasser nutzen* *

Der Kriterienkatalog Wasserkraft (Langtitel: ,Osterreichischer Wasserkatalog. Wasser schiitzen-
Wasser nutzen“) wurde basierend auf dem NGP 2009 entwickelt und 2012 vom Bundesministerium fir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft herausgegeben und enthélt Kriterien zur
Beurteilung einer nachhaltigen Wasserkraftnutzung. Es handelt sich dabei um einen Leitfaden, der
Informationen und L&sungsvorschlage fur die Verfahrensabwicklung im Rahmen des wasserrechtli-
chen Genehmigungsverfahrens enthalt und insbesondere dann herangezogen werden soll, wenn Fra-
gen in Zusammenhang mit Ausnahmen vom im WRG vorgesehenen Verschlechterungsverbot auftre-
ten. Daher richtet sich der Kriterienkatalog Wasserkraft in erster Linie an alle Behdrden und die was-
serwirtschaftlichen Planungen. Grundsatzlich sind die in ihm enthaltenen Kriterien auch im Rahmen

einer Projektvorbereitung von Bedeutung.

Im Rahmen des Kriterienkatalogs ist ein Wasserkraftvorhaben dann zu prifen, wenn durch Nichterrei-
chung/Nichteinhaltung von Umweltzielen mit einer Verschlechterung des Zustandes eines Oberfla-
chenwasserkoérpers oder mit dem Nichterreichen eines Umweltzieles zu rechnen ist. In diesem Zu-
sammenhang muss fiir die Ausnahme vom Verschlechterungsverbot (§ 104a WRG) auch eine Pri-
fung der wesentlich besseren Umweltoption durchgeflihrt werden. Die Ausnahmen vom Verschlechte-
rungsverbot beziehen sich auf Verschlechterungen zwischen Zustandsklassen und nicht auf Ver-

schlechterungen innerhalb der Zustandsklassen.

Die Gewaéhrung einer Ausnahme vom Verschlechterungsverbot setzt eine Prifung voraus, ob alle
praktikablen Vorkehrungen zur Minderung der negativen Auswirkungen des Vorhabens auf den Zu-
stand der betroffenen Wasserkdrper getroffen wurden. Negative Auswirkungen kénnen mitunter durch
planerische und bauliche MaBnahmen sowie durch Betriebsweise und GestaltungsmaBnahmen bei

Wasserkraftanlagen vermieden werden.

Der Kriterienkatalog umfasst drei Priffelder:

Priffeld 1: Energiewirtschaftliche und wasserkraftbezogene wasserwirtschaftliche Kriterien
Priiffeld 2: Okologische Kriterien
Priffeld 3: Sonstige wasserwirtschaftliche Kriterien

In den nachfolgenden Unterkapiteln werden die einzelnen Priiffelder mit den ihnen zugehdrigen Krite-
rien und Indikatoren dargestellt. Es handelt sich dabei um eine Zusammenfassung der wesentlichen
Inhalte des Kriterienkatalogs Wasserkraft.

% vgl. BMLUFW (2012b).
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5.5.6.1 Energiewirtschaftliche und wasserwirtschaftliche Kriterien

Die energie- und wasserwirtschaftlichen Kriterien zur Beurteilung von Wasserkraftprojekten orientieren
sich an energiewirtschaftlichen Optimierungsanséatzen und den Anforderungen an eine klimafreundli-
che Stromerzeugung. Im Zuge der Beurteilung von Wasserkraftprojekten nach energie- und wasser-
wirtschaftlichen Kriterien werden vier Kriterien geprift, die Auswirkungen des Projekts auf die Versor-
gungssicherheit, die Versorgungsqualitét, den Klimaschutz und die technische Effizienz des Projektes
haben. Fir jedes dieser vier Kriterien existieren einer oder mehrere Indikatoren zur Bewertung. Die
Indikatoren unterscheiden sich fir Laufkraftwerke und Pumpspeicheranlagen. Da sich die Potential-
analyse in der gegenstandlichen Studie auf Ausleitungs- und Laufkraftwerke beschrankt, werden die
Indikatoren zur Bewertung von Pumpspeicheranlage an dieser Stelle nicht naher ausgeflhrt. Tabelle
5-5 zeigt die Kriterien sowie die dazugehdrigen Indikatoren und deren Gewichtung zur energiewirt-

schaftlichen Bewertung von Wasserkraftprojekten.

Tabelle 5-5: Kriterien sowie dazugehérige Indikatoren und deren Gewichtung zur energiewirt-
schaftlichen Beurteilung von Wasserkraftprojekten

. . Erzeugungsmenge

Versorgungssicherheit 100%
Herstellung Eigenversorgung

Versorgungsqualitat Erzeugungscharakteristik 100%

Klimaschutz CO2-Vermeidung 100%
Netzanbindung 10%

Technische Effizienz Potentialnutzung 60%
Ausbaugrad 30%

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).

Die Beurteilung der einzelnen Indikatoren erfolgt mittels einer dreistufigen Skala mit den Intervallen
.gering”, ,mittel“ und ,hoch”. Wie bereits in Tabelle 5-5 dokumentiert, findet eine Gewichtung der je-
weiligen Indikatoren in den Kategorien statt. Beispielsweise ergibt sich die technische Effizienz eines
Wasserkraftprojekts aus der Zusammenschau der Indikatoren Netzanbindung, Potentialnutzung und
Ausbaugrad, wobei der Potentialnutzungsgrad mit einer Gewichtung von 60 % der wichtigste Indikator

zur Beurteilung der technischen Effizienz ist.

Das Kriterium der Versorgungssicherheit

Die Versorgungsicherheit zielt innerhalb des Kriterienkatalogs Wasserkraft auf die kurzfristige Dimen-
sion der Wasserkraft ab. Folglich soll Energie jederzeit in gleich guter Qualitdt und Menge an den
Orten verfligbar sein, an denen diese nachgefragt wird. Zur weiteren Beurteilung der energiewirt-
schaftlichen Eigenschaften von Wasserkraftanlagen wird zusatzlich noch zwischen den Kriterien Ver-
sorgungssicherheit und Versorgungsqualitdt unterschieden. Im Bereich der Versorgungssicherheit

kommt der Indikator ,Erzeugungsmenge* und der Herstellung der Eigenversorgung zum Tragen.
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Dem Indikator der Erzeugungsmenge liegt die Annahme zugrunde, dass sich die Versorgungssicher-
heit insbesondere dann verbessert, wenn eine starkere Unabhangigkeit von Energieimporten erreicht
wird. Der Beitrag eines einzelnen Projektes zur Erhéhung der Versorgungssicherheit ist dabei propor-
tional zur absoluten Erzeugungsmenge. Daher erfolgt die Beurteilung mittels der jahrlichen Erzeu-
gungsmenge Uber das Regelarbeitsvermdgen (RAV). In Tabelle 5-6 werden die Intervalle zur Beurtei-

lung des Indikators Erzeugungsmenge dargestellt.

Tabelle 5-6: Intervalle fiir die Beurteilung des Indikators Erzeugungsmenge

Erzeugungsmenge RAV [GWh/a] <5 5-50 > 50
Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).

Unter dem Indikator der Herstellung der Eigenversorgung wird die Herstellung der Stromversorgung
fir Objekte verstanden, bei denen ein Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz aus technischen oder
wirtschaftlichen Grinden nicht mdglich ist (z.B. Berg- oder Almhitten). Dieser Indikator schlief3t aller-

dings keine Wasserkraftanlagen mit ein, die in ein Privat- oder Industrienetz einspeisen.

Das Kriterium der Versorgungsqualitat

Der Kraftwerkspark einer Region muss in der Lage sein, die Last auch beim Vorhandensein von Netz-
restriktionen sowie Schwankungen auf der Erzeuger- und Verbraucherseite zu decken. Wasserkraft-
anlagen kénnen wesentlich zur Aufrechterhaltung und Steigerung der Versorgungsqualitat beitragen,
sofern diese zum Zeitpunkt der Jahreshdchstlast in den Monaten Dezember und Jéanner verfligbar
sind und die Erzeugung flexibel an die Nachfrage oder schwankende Erzeugungsstrukturen ange-

passt werden kann.

Zur Bemessung des Beitrags von Wasserkraftwerken zum Kriterium der Versorgungsqualitat wurde
die Erzeugungscharakteristik des betreffenden Kraftwerks festgelegt. Der konkrete Beitrag einer Was-
serkraftanlage zur Versorgungsqualitat liegt meist aufgrund der dargebotsabhédngigen und saisonal
schwankenden Stromerzeugung unter der Engpassleistung. Das Kriterium der Versorgungsqualitat
wird anhand des Beitrags zur gesicherten Leistung zum Zeitpunkt der Jahreshéchstlast bemessen. In
den Jahren 2002 bis 2008 konnte in den Monaten Dezember und Janner die Jahreshéchstlast festge-
stellt werden. Der Indikator Erzeugungscharakteristik wird anhand des Verhéltnisses des mittleren
monatlichen RAV der Monate Dezember und Janner zum mittleren monatlichen RAV des Gesamtjah-
res herangezogen. Tabelle 5-7 zeigt die Intervallgrenzen fiir die Bewertung des Indikators Erzeu-
gungscharakteristik. Die Intervallgrenzen geben das Verhaltnis des mittleren monatlichen RAV fir

Dezember und Janner zum mittleren monatliche RAV des Gesamtjahres an.

Tabelle 5-7: Intervalle fiir die Beurteilung des Indikators Erzeugungscharakteristik

Erzeugungscharakteristik <0,35 0,35-0,65 > 0,65
Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).
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Das Kriterium des Klimaschutzes

Ziel dieses Kriteriums ist es der Wasserkraftnutzung ein CO,-Vermeidungspotential anzurechnen.
Zum einen werden Treibhausgasemissionen durch die Erzeugung von Strom aus Wasserkraft vermie-
den zum anderen kdnnen jedoch durch den anaeroben Abbau von organischem Material in Staurdu-
men Treibhausgase entstehen. Im Rahmen des Kriterienkatalogs werden diese jedoch nicht quantifi-
ziert, da Forschungsergebnisse diesbezlglich noch aussténdig sind. Deshalb beschrankt sich der
Indikator CO,-Vermeidung innerhalb des Kriteriums Klimaschutz auf die Quantifizierung des Treib-
hausgasreduktionspotentials durch vermehrte Wasserkraftnutzung. Die langfristigen Klimaeffekte der
Wasserkraftnutzung werden im Kriterienkatalog Wasserkraft durch die Quantifizierung des vermiede-
nen Zubaus im konventionellen Kraftwerkspark bestimmt. Per Annahme kann je nach Lastbereich des
Wasserkraftwerks der Zubau unterschiedlicher konventioneller Kraftwerke vermieden werden. Laut
dem Kriterienkatalog Wasserkraft kann durch den Zubau von Ausleitungs- und/oder Laufkraftwerken
die Errichtung von Erdgas-GuD-Anlagen und Kohlekraftwerken vermieden werden. Daraus resultiert
die Berechnung der vermeidbaren CO,-Emissionen anhand eines von den Jahresvolllaststunden des
betreffenden Wasserkraftprojektes abhangigen Verdrangungs-Mixes. Die vermiedenen CO,-
Emissionen werden anhand der spezifischen CO,-Emissionen der durch Wasserkraft substituierten
Technologien berechnet (siehe Tabelle 5-8). Dabei wird, wie bereits erwahnt, ein Mix der substituier-

ten konventionellen Technologien angenommen.

Tabelle 5-8: CO2-Aquivalentemissionen konventioneller Kraftwerke im Neubau

direkt indirekt direkt indirekt Gesamt
Gasturbine (Erdgas) 200 34 38% 526 89 616
Erdgas-GuD 200 34 58% 345 59 403
Steinkohle 340 76,2 45% 756 169 925

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).
Die in Tabelle 5-8 dargestellten CO,-Aquivalentemissionen werden zur Quantifizierung der vermiede-
nen Treibhausgasemissionen durch die Nutzung von Wasserkraft dargestellt. Tabelle 5-9 zeigt die

Intervallgrenzen des Indikators der CO,-Vermeidung. Die Werte beziehen sich auf 5.000 Volllaststun-

den pro Jahr.

Tabelle 5-9: Beurteilung des Indikators der CO2-Vermeidung anhand von Intervallgrenzen

CO2-Vermeidung [ktCO2] <3 3-30 > 30
Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).
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Das Kriterium der Technischen Effizienz

Dieses Kriterium umfasst neben dem Indikator der Netzanbindung auch die Indikatoren der Potential-
nutzung und des Ausbaugrades. Sowohl der Indikator Netzanbindung und Potentialnutzung stellen die
wasserwirtschaftlichen Anforderungen an eine méglichst vollstandige Nutzung des an einem Standort

bzw. in einem Einzugsgebiet vorhandenen Wasserkraftpotentials dar.

Eine zusétzliche Produktion von Strom aus Wasserkraft kann einerseits positive Auswirkungen auf die
bestehende Netzinfrastruktur haben, andererseits aber auch negative Effekte nach sich ziehen. Ins-
besondere dann, wenn schwache Netzbereiche gestitzt werden und damit ein Netzausbau vermieden
wird, kann von einem positiven Effekt gesprochen werden. Es kann jedoch auch vorkommen, dass
kein Verbraucher in unmittelbarer Nahe zu einem neu installierten Wasserkraftwerk liegt oder das
vorhandene Netz zu schwach fur die Aufnahme des zusétzlich generierten Stroms ist. Dann muss ein
Netzausbau geplant werden und in diesem Fall spricht der Kriterienkatalog Wasserkraft von einem
negativen Effekt der Wasserkraftnutzung. Die direkt notwendigen Arbeiten zur Herstellung eines Netz-
anschlusses fir ein Wasserkraftwerk kdnnen meist direkt einem konkreten Projekt zugeordnet werden
und werden deshalb auch zur Bewertung des Indikators der Netzanbindung herangezogen. Dieser
Indikator ergibt sich aus dem Verhaltnis des Jahresregelarbeitsvermdgens zur Lédnge der Netzan-
schlussleitung. Die Intervallgrenzen fir die Einstufung eines Wasserkraftprojektes werden in Tabelle
5-10 dargestellt.

Tabelle 5-10: Beurteilung des Indikators der Netzanbindung

Netzanbindung [GWh/km] < 1,67 1,67-2,5 >2,5
Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).

Wenn bei der Erweiterung einer bestehenden Anlage der vorhandene Netzanschluss genutzt werden

kann, so wird der Indikator Netzanschluss mit ,hoch® bewertet.

Der Indikator Potentialnutzung sieht die méglichst vollstdndige Nutzung des an einem Standort vor-
handenen Wasserkraftpotentials durch ein konkretes Projekt vor. Der Begriff der optimalen Potential-
nutzung bezieht sich zum einen auf die unmittelbar in Anspruch genommene Gewasserstrecke und
zum anderen auch auf das Ubergeordnete Einzugsgebiet. Die Bewertung des Indikators Potentialnut-
zung bewertet das Ausmaf der Potentialnutzung mittels einer qualitativen Charakterisierung. Als qua-
litative Kriterien kénnen dabei ein Vergleich des genutzten Einzugsgebietes mit dem gesamten ver-
fugbaren Einzugsgebiet, der Fallhéhe mit der gesamten technisch verwertbaren Héhendifferenz oder
des Jahresarbeitsvermdgens mit dem gesamten technisch méglichen Jahresarbeitsvermdgen heran-

gezogen werden.

Tabelle 5-11: Beurteilung des Indikators Potentialnutzung mittels Intervallgrenzen

optimale lokale Nutzung erreicht

weitere Teilnutzungen mdglich, und spatere Erreichbarkeit einer
aber optimale Nutzung nicht regional optimalen Nutzung
mehr erreichbar unter Berlicksichtigung der

Speicheroption nicht behindert

unzureichende Nutzung mit

Blockierung einer optimalen

Nutzung bzw. kein Speicher
trotz Mdglichkeit/Sinnhaftigkeit

Potentialnutzung

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).
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Als dritter Indikator im Rahmen der Bewertung des Kriteriums der Technischen Effizienz wird der Aus-
baugrad herangezogen. Mittels dieses Indikators wird bemessen, inwieweit die geplante Inanspruch-
nahme des Gewassers einer ausgewogenen und wirtschaftlichen Bemessung entspricht. Der Aus-
baugrad wird durch das Verhaltnis des Ausbaudurchflusses zum mittleren Abfluss des Gewassers,
des spezifischen Ausbaudurchflusses oder der Uberschreitungsdauer beschrieben. Zur Bewertung
des Ausbaugrades im Rahmen des Kriterienkatalogs Wasserkraft werden die Uberschreitungstage
herangezogen. Bei der Anzahl der Tage an denen das tatsachliche Wasserdargebot abzlglich Do-
tierwassermenge zumindest den Ausbaudurchfluss erreicht oder diesen Uberschreitet wird im Rahmen
des Kriterienkatalogs Wasserkraft bei den festgelegten Intervallgrenzen zwischen Ausleitungs- und

Laufkraftwerken unterschieden.

Tabelle 5-12: Intervallgrenzen zur Beurteilung des Indikators Ausbaugrad

Ausbaugrad Laufkraftwerk

ohne Ausleitung [Tage] >100 100-60 <60

Ausbaugrad Laufkraftwerk
mit Ausleitung [Tage]

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).

>150 150-100 <100

Neben den energie- und wasserwirtschaftlichen Kriterien werden im Kriterienkatalog Wasserkraft auch
die zu beachtenden &6kologischen Kriterien angefiihrt. Diese werden im nachfolgenden Unterkapitel

naher erlautert.

5.5.6.2 Okologische Kriterien im Rahmen des Kriterienkatalogs Wasserkraft

Aufbauend auf diesen Vorgaben des NGP 2009 werden im Rahmen des Kriterienkatalogs Wasserkraft
vier 6kologische Kriterien identifiziert, die fir die Beurteilung der ékologischen Wertigkeit bzw. Sensibi-
litdt von Gewasserstrecken gegenliber morphologischen Verdnderungen als grundlegend erachtet
werden. Diese Kriterien sind:

Naturlichkeit

Seltenheit

Okologische Schliisselfunktion

Raumliche Ausdehnung der negativen 6kologischen Wirkung

Genauso wie flir die Bewertung der energie- und wasserwirtschaftlichen Kriterien werden auch fir die
Okologischen Kriterien Indikatoren angegeben, die mittels der Stufen gering, mittel und hoch klassifi-
ziert werden. An dieser Stelle muss angemerkt werden, dass die Kriterien untereinander nicht gewich-
tet sind und auch die einzelnen Indikatoren innerhalb der Kriterien untereinander gleichrangig sind.
Wird ein Indikator als ,hoch” eingestuft, soll dies zeigen, dass fir diesen Gesichtspunkt eine hohe
Wertigkeit der betrachteten Gewasserstrecke gegeben ist. Die endglltige Beurteilung eines Gewas-
serabschnittes ergibt sich schlussendlich aus der Zusammenschau aller vier Kriterien. Eine Zusam-
menfassung der 6kologischen Kriterien sowie der dazugehdrigen Indikatoren und Kennziffern findet
sich in Tabelle 5-13.
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Tabelle 5-13: Okologische Kriterien dazugehérige Indikatoren sowie Kennziffern zur Bewertung

Natiirlichkeit

Seltenheit

Okologische Schliis-

selfunktion
Raumliche  Ausdeh-
nung der negativen
Wirkung

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).

Natdrlichkeit in Bezug auf den Zu-
stand des Wasserkérpers

Naturlichkeit in Bezug auf die Morpho-
logie des betroffenen Abschnitts

Seltenheit in Bezug auf Gewassertyp

Seltenheit in Bezug auf Zustand -
(sehr) gute Zustandsklassen

Seltenheit in Bezug auf zustand -
FlieBstrecken

Wesentliche Habitate fir gewéasser-
Okologisch bedeutende bzw. sensible
Fischarten oder genetisch wertvolle
Populationen

Wesentliche Habitate flir gewasser-
Okologisch bedeutende bzw. sensible
sonstige biologische Qualitatselemen-
te

systemrelevante Ausstrahlstrecke

Aufrechterhaltung 6kol. Funktionsfa-
higkeit mit FlieBgewassercharakter

Gewabhrleistung der gewassertypspe-
zifischen &kologischen Mindestfunkii-
on

longitudinale Auswirkung

laterale Auswirkung

5.5.6.3 Sonstige wasserwirtschaftliche Kriterien

Okologischer Zustand des OWK

Morphologie/Strukturgiite der betroffenen 500
m-Abschnitte

a) Anteil der seltenen "Typen" am Gewasser-
netz

b) Betroffenheit von "Sondertypen" oder "typ-
spezifischen Auspragungen"”

Zustandshaufigkeit "sehr guter" bzw. "guter"
Zustand bezogen auf Gesamt-Osterreich

Lange der (freien) FlieBstrecken

spezifische Habitate

spezifische Habitate

AusmaBB  bzw. Ausdehnung der Typ-
/Kategoriednderung FlieBgewédsser -stehendes
Gewasser

Uberproportionale Beeintrachtigung der 6kolo-
gischen Funktionsféhigkeit

raumliche Ausdehnung

Abtrennung von gewassertypspezifischen Au-
en/Nebengewassersystemen

Folgende sonstige wasserwirtschaftliche Kriterien wurden festgelegt:

Lokale/Uberregionale Auswirkungen auf die Hochwassersituation

Auswirkungen auf den Feststoffhaushalt

Auswirkungen auf die Grundwasserquantitat

Auswirkungen auf die Grundwasserqualitét

Auswirkungen auf die Wasserversorgung

Auswirkungen auf die Immissionssituation

Auswirkungen auf bereits sanierte/renaturierte Strecken

Auswirkungen auf sonstige Nutzungsinteressen — Erholung/Tourismus/Fischerei/Wassersport
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Diese Kriterien werden innerhalb einer 5-stufigen Bewertungsskala beurteilt. Im Gegensatz zu einer 3-
stufigen Bewertungsskala, ist mittels dieser 5-stufigen Beurteilungsskala eine Differenzierung zwi-
schen positiven und sehr positiven Auswirkungen sowie zwischen negativen und sehr negativen Aus-

wirkungen der Wasserkraftnutzung gegeben. Tabelle 5-14 zeigt die 5-stufige Bewertungsskala.

Tabelle 5-14: 5-stufige Beurteilungsskala laut Kriterienkatalog

++ + 0 - --
sehr positiv positiv neutral negativ sehr negativ
signifikant/deutlich positive Aus- geringfugige oder negative Auswir- signifikant/deutlich
positive Auswirkungen wirkungen keine Auswirkun- kungen negative Auswirkun-
gen gen

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von BMLUFW (2012b).

Innerhalb des Priifbereichs ,sonstige Wasserwirtschaft” erfolgt keine Gewichtung der einzelnen Krite-
rien. Die Bewertung der einzelnen Kriterien muss im Einzelfall unter Berlcksichtigung der loka-
len/regionalen Rahmenbedingungen erfolgen. Zur Beurteilung der sonstigen wasserwirtschaftlichen
Kriterien wird im Rahmen des Kriterienkatalogs Wasserkraft eine qualitative Beschreibung vorgese-
hen. Grundsétzlich ist die Einteilung der sonstigen wasserwirtschaftlichen Kriterien stark von den kon-

kreten lokalen Bedingungen am Kraftwerksstandort abhéngig.

5.6 Zusammenfassung der Studie ,,Analyse der Auswirkungen der bis
2015 in Umsetzung des NGP zu setzenden wasserwirtschaftlichen
MaBnahmen und moglichen technischen Revitalisierungs- und
KompensationsmaBnahmen auf die Energiewirtschaft in Oberdster-

reich®
Nachfolgend findet sich eine Zusammenfassung der Studie Tichler et al (2011): ,Analyse der Auswir-

kungen der bis 2015 in Umsetzung des NGP 2009 zu setzenden wasserwirtschaftlichen MalBnahmen
und mdglichen technischen Revitalisierungs- und KompensationsmalBnahmen auf die Energiewirt-
schaft in Oberésterreich*’. Im Rahmen der vorliegenden Studie wird zur Quantifizierung der Potentia-
le an den Gewassern teilweise auf das in der eben genannten Studie generierte Datenmaterial zu-
rickgegriffen. Als Beispiel sind an dieser Stelle die 6kologischen Dotationen zu nennen, die aus eben
dieser Studie Ubernommen werden. Im folgenden Teil der vorliegenden Studie finden sich eine Zu-
sammenfassung der energiewirtschaftlichen Ergebnisse dieser Studie sowie eine Darstellung der

volkswirtschaftlichen Auswirkungen bei Umsetzung der im NGP 2009 geforderten MalBnahmen.

% vgl. Tichler et al. (2011).
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5.6.1 Auswirkungen der Umsetzung der im NGP 2009 geforderten MaBnahmen
auf die 06. Wasserkraftproduktion und mégliche Kompensations- und
RevitalisierungsmaBnahmen (2011)

Um die Auswirkungen dieser MaBnahmen auf die 06. Wasserkraftproduktion quantifizieren zu kénnen,
mussten einige Annahmen beziiglich der Dotationswassermenge von Fischaufstiegen bzw. Fischwan-

derhilfen (FAH) und die Restwasserabgabe getroffen werden.

Da in der vorliegenden Studie keine Einzelbetrachtungen der betroffenen Kraftwerksstandorte vorge-
nommen werden kdnnen, werden die Dotationswassermengen fir Fischwanderhilfen nach Gewassern
und der dazugehérigen maBgeblichen Fischart festgelegt. Fir die Festlegung der zukinftig abzuge-
benden Restwassermengen wurde die QZV Okologie OG herangezogen.®® Daraus ergibt sich die
Betrachtung von drei Restwasserszenarien bei der Quantifizierung der Auswirkungen des NGP 2009
auf die Wasserkrafterzeugung in Oberdsterreich. Diese lauten wie folgt:

50 % MJUNQ+

20 % der Jahreswasserfracht

100 % MJUNQ+

Es muss an dieser Stelle erwahnt werden, dass bei Berechnung der energetischen und wirtschaftli-
chen Effekte der Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen angenommen wurde, dass die
abzugebende Restwassermenge 50 % MJUNQT betragen wird. Diese Abgabe scheint zuklinftig am
wahrscheinlichsten zu sein. Die genaue Beschreibung der Annahmen zu den Restwasserdotationen
kann im publizierten Endbericht der Studie nachgelesen werden.

Folgende MaBnahmen wurden im Rahmen der Studie analysiert:

Anhebung der Fallhéhe:
Eine Analyse der wasserrechtlichen Genehmigungsbescheide zu Anderungen von Kraftwerksan-

lagen der letzten zehn Jahre zeigte, dass die durchschnittliche Stauzielerhéhung und/oder Unter-
wassereintiefung 23 cm betrug. Im Zuge der gewéasserdkologischen Prifung der einzelnen Stand-
orte wurde festgestellt, dass eine Fallhdhenanderung nicht an allen in der Analyse betrachteten
Anlagen moglich ist. Eine gewéasserdkologische Analyse hinsichtlich Unterwassereintiefung wurde

nicht vorgenommen.

Erneuerung der Turbinen:
Da zahlreiche Wasserkraftanlagen inklusive deren elektrischer Anlagen in Oberd&sterreichs Was-

serkraftwerken bereits veraltet sind, kann durch die Erneuerung der Turbinen eine Leistungsstei-
gerung erreicht werden, wobei eine Revitalisierung erst ab einem Gesamtwirkungsgrad kleiner
70 % angenommen wird. Dabei wird flr die neu eingesetzte Turbine ein Wirkungsgrad von 95 %

vorausgesetzt.

% vgl BMLFUW (2010b).
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Errichtung von Restwasserturbinen:
Zum einen kann fir die energetische Nutzung des Restwassers eine konventionelle Turbine ein-

gesetzt werden, zum anderen bietet sich gerade bei geringen Fallhéhen und einem geringen Maf3
der Wasserbenutzung die Installation einer Restwasserschnecke an, da diese kostenglnstiger ist

und nur mit einem relativ geringen baulichen Aufwand installierbar ist.

Zur Erhebung der Kosten der eben genannten Kompensations- und RevitalisierungsmafBnahmen,
wurde Kontakt mit Wasserbauunternehmen aufgenommen. Uber telefonische Recherchen wurde ver-
sucht, durchschnittliche Kosten fur Fischwanderhilfen, Turbinen, Fallhéhen&dnderungen und Restwas-
serschnecken zu eruieren. Da die vorliegende Studie keine Einzelbetrachtung vorsieht und es sich
somit um keine Auslegung von einzelnen Anlagen handelt, bei denen samtliche Parameter bis ins
Detail bekannt sind, ist die Kostenerhebung mit Unsicherheiten behaftet. So bilden die dargestellten
Kosten lediglich die Kosten fiir die MaBnahme an sich ab, etwaige zusatzliche Investitionskosten fir
bauliche MaBnahmen konnten an dieser Stelle nicht berticksichtigt werden. Mit Hilfe von Experten aus
dem Bereich der Wasserwirtschaft wurde aus den von den Unternehmen angegebenen Kosten die

wahrscheinlichsten Werte ermittelt und fir die weitere Analyse verwendet.

Eine wesentliche Rolle bei der Rentabilitdt von Revitalisierungsvorhaben und ékologischen MaBnah-
men (z.B.: Errichtung von Fischwanderhilfen) spielen die von Bund und Land gewahrten Férderungen
fir Wasserkraftanlagenbetreiber (Stand 31.3.2011). Aus diesem Grund flieBen auch die Férderquoten
in die vorliegende Analyse mit ein. Grundsatzlich wird fir Kraftwerksrevitalisierungen eine Investitions-
férderung nach § 12 a Okostromgesetz gewahrt, wobei hier die Férderhdhe vom Regelarbeitsvermé-
gen (RAV) abhéangig ist und Férdervoraussetzung, dass das RAV um mind. 15 % durch die getroffe-
nen MaBnahmen gesteigert werden kann. Von seitens des Landes OO wird die Revitalisierung von
Kleinwasserkraftwerksanlagen durch das Okostromprogramm (OKOP) geférdert. Diese Férderung
kann zusétzlich zu jener gemaB des Okostromgesetzes beantragt werden. Es handelt sich dabei um
einen Investitionszuschuss in H6he von maximal 25 % der 6kostromrelevanten Investitionskosten. Fir
die Errichtung von Fischwanderhilfen kann eine Férderung im Rahmen der Umweltférderung Gewés-
serdkologie beantragt werden. Auch hierbei handelt es sich um einen einmaligen Investitionszu-
schuss, wobei bei der Férderquote zwischen Wettbewerbsteilnehmern und kommunalen Férderungs-
werbern unterschieden wird. Fir diese Bundesumweltférderung existiert eine Landerkofinanzierung,

bei der sich die Férderhéhe gestaffelt nach Anlagenleistungen richtet.

Far die Quantifizierung der Auswirkungen der zu tatigenden MaBnahmen wurde ein Kalkulationsmo-
dell erstellt. Die wesentliche Datengrundlage dafir setzt sich aus der Fallhéhe, dem Maf der Wasser-
benutzung, dem Wirkungsgrad, der Ausbauleistung, den Volllaststunden, dem RAV sowie der Festle-
gung von Einspeisung und Eigenverbrauch zusammen. Zusétzlich wurden in das Berechnungsmodell
Daten der Abflussdauerlinien wie beispielsweise MQ und MJNQ+ eingearbeitet. Basierend auf dieser
Datengrundlage wurde in einem ersten Schritt die Quantifizierung der Auswirkungen der MaBnahmen
durch Vorgaben des NGP 2009 vorgenommen. Es wurde die Reduktion der Einnahmen berechnet,
die Anderung in der Energieproduktion und die Investitionskosten. Zur Berechnung der Reduktion der
Einnahmen wurden die Einspeisetarife gemaB Okostromverordnung 2009 bzw. bei Strom-Zukauf ein

durchschnittlicher Strompreis herangezogen. Fiir die Darstellung der Auswirkungen der Umsetzung
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der MaBnahmen gemaR NGP 2009 wurde eine Clusterung der betrachteten Anlagen nach Gewassern
vorgenommen. Bei Laufkraftwerken wurden EinbuBen in Héhe von 0,15 bis 15 % quantifiziert. Bei
Ausleitungskraftwerken sind die quantifizierten EinbuBen unter anderem durch die abzugebende
Restwassermenge beeinflusst. Somit ergeben sich fiir eine RW-Abgabe von 50 % MJNQ; EinbufB3en
zwischen 5 und 20 % und far 100 % MJNQr in Héhe von 10 bis 35 %. Die Auswirkung auf die Strom-
erzeugung aufgrund der Vorgaben des NGP 2009 bis zum Jahr 2015 weisen innerhalb der untersuch-
ten Anlagen allerdings eine sehr groBe Heterogenitat auf. Im RW-Szenario 50 % MJNQr weisen 32 %
der Anlagen eine Veranderung der jahrlichen Stromproduktion von >-10 % auf, 3 % der Anlagen ver-
lieren Uber 25 % der jahrlichen Stromproduktion. Im Restwasserszenario 100 % MJNQs verlieren 51
% der Anlagen mehr als 10 % der Stromproduktion, ca. 24 % verlieren Uber 25 % der Stromprodukti-
on. Neben der Clusterung je Gewasser und Heterogenitat der Ergebnisse wurde auch eine Aggregie-
rung der Erzeugungsverluste sowie Gesamtkosten aller Lauf- und Ausleitungskraftwerke durchgefiihrt,
dargestellt in Abbildung 5-2 und Abbildung 5-3.

Abbildung 5-2: Auswirkungen der FAH-Dotation sowie unterschiedlicher RW-Szenarien auf die
Erzeugung bzw. Gesamtkosten bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in MWh

-100.000
-90.000
-80.000
-70.000 -
-60.000 -
-50.000
-40.000
-30.000
-20.000

-10.000 -

0
RW-Szenario RW-Szenario RW-Szenario
50 % MJINQT 20 % Jahreswasserfracht 100 % MJINQT

m Anderung Energieproduktion gesamt bei Ausleitungskraftwerken, in MWh
m Anderung Energieproduktion gesamt bei Laufkraftwerken, in MWh

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
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Abbildung 5-3: Auswirkungen der FAH-Dotation sowie unterschiedlicher RW-Szenarien auf die
Erzeugung bzw. Gesamtkosten bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in €/a

7.000.000
6.000.000
5.000.000

4.000.000 4.872.762

3.708.674

3.000.000

1.720.439

2.000.000

1.000.000

1.395.009 1.395.009 1.395.009

RW-Szenario RW-Szenario RW-Szenario
50 % MJNQT 20 % Jahreswasserfracht 100 % MJNQT

® Gesamtkosten bei Ausleitungskraftwerken, in €/a
® Gesamtkosten bei Laufkraftwerken, in €/a

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

Fir die in dieser Studie analysierten 46 Laufkraftwerke wurde eine Verminderung des Regelarbeits-
vermodgens von etwa 17 GWh und fir die 73 Ausleitungskraftwerke, abhangig vom Restwasser-
Szenario, eine Reduktion zwischen 16 und 74 GWh festgestellt. Flr die Laufkraftwerke wurden dabei,
unabhangig vom Szenario, Gesamtkosten in der Héhe von etwa 1,4 Mio. €/a und fir die Ausleitungs-

kraftwerke jahrliche Kosten zwischen 1,7 und 4,9 Mio. € ermittelt.

Aufbauend auf die Auswirkungen der zu tatigenden MaBnahmen aufgrund des NGP 2009 wurde un-
tersucht, inwieweit die energiewirtschaftlichen EinbuBen durch MaBnahmen wie Erneuerung der Tur-
bine, Stauzielerhbhung bzw. Unterwassereintiefung sowie energetische Restwassernutzung durch
den Einbau von Restwasserturbinen kompensiert werden kénnen. Als Basis dienen zum einen die
zuvor beschriebene Anlagenliste, sowie die Ergebnisse aus den Auswirkungen der zu tatigenden
MaBnahmen, wobei fur die MaBnahmen von einer Restwassermenge in der Héhe von 50 % MJNQ:
ausgegangen wird. Zuallererst wurde eine Quantifizierung der kompensatorischen MafRnahmen und
RevitalisierungsmaBnahmen hinsichtlich ihres Potentials zum Ausgleich der energiewirtschaftlichen
EinbuBen vorgenommen. In einem weiteren Schritt wurden die MaBnahmen betriebswirtschaftlich
betrachtet. Um detaillierte Aussagen zu den jeweiligen Wasserkraftwerken zu vermeiden, wurde die
generelle (aggregierte) Situation in Oberdsterreich dargestellt bzw. eine Clusterung der Ergebnisse
nach Gewassern vorgenommen. Die Auswirkung auf die Stromerzeugung im Szenario einer Anpas-
sung der relevanten Wasserkraftanlagen an die NGP-Vorschriften bis zum Jahr 2015 weisen innerhalb
der Anlagen auch in diesem Szenario eine sehr groBe Heterogenitat auf: Es ist darauf hinzuweisen,
dass trotz Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen 21 % der Anlagen einen Riickgang in der
jahrlichen Stromproduktion von mehr als 10 % aufweisen, 3 % der Anlagen verlieren lber 25 % der
jahrlichen Stromproduktion, wodurch auch betriebswirtschaftlich eine hohe Kostenbelastung fiir diese
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Kleinwasserkraftwerksbetreiber entsteht. Die detaillierten Ergebnisse zu den kompensatorischen
MaBnahmen kénnen in der publizierten Endversion der Studie nachgelesen werden. Eine zusammen-
fassende Darstellung der kumulierten Ergebnisse aller Lauf- und Ausleitungskraftwerke findet sich in
Abbildung 5-4 und Abbildung 5-5.

Abbildung 5-4: Auswirkungen der Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen auf die
Erzeugung bzw. Gesamtkosten/-einnahmen bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in
MWh

16.000
14.000 -
12.000
10.000
8.000
14.916
6.000 -

4.000

2.000

-
1.030
0

Stauzielerhéhung . Erneuerung der Turbine RW-Turbine

= Anderung Energieproduktion gesamt bei Ausleitungskraftwerken, in MWh
m Anderung Energieproduktion gesamt bei Laufkraftwerken, in MWh

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
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Abbildung 5-5: Auswirkungen der Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen auf die
Erzeugung bzw. Gesamtkosten/-einnahmen bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in
€/a
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-100.000 -18.157
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Stauzielerhéhung Erneuerung der Turbine RW-Turbine

® Gesamtkosten bei Ausleitungskraftwerken, in €/a
® Gesamtkosten bei Laufkraftwerken, in €/a

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

Die Quantifizierung des Potentials der Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen ergab, dass
rund 63 % bzw. knapp 15 GWh des Gesamtpotentials die Errichtung von RW-Turbinen aufweist, das
héchste Einzelpotential. Etwa 30 % kdnnen durch die Erneuerung der Turbinen erreicht werden, der
Rest entféllt auf die Stauzielerh6hung bzw. Unterwassereintiefung. Auf Seiten der Laufkraftwerke wird
fir die Turbinenerneuerung das hdchste Potential festgestellt, bei den Ausleitungsanlagen fir die Er-
richtung von RW-Turbinen. Durch die RW-Turbinen kénnten bei den Ausleitungsanlagen hohe Ein-
nahmen von bis zu 1 Mio. €/a lukriert werden, fir Anhebung der Fallhdéhen lediglich 43.000 €/a. Bei

der Erneuerung der Turbinen werden hingegen jahrliche Zusatzkosten von 18.000 € zu berechnet.

Die dargestellten Kosten fiir die jeweilige Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahme
bilden nur die Kosten fiir die MaBnahme an sich ab. Etwaige zusétzliche Investitionskosten fiir
bauliche MaBnahmen kénnen an dieser Stelle nicht beriicksichtigt werden, da diese von Fall
zu Fall sehr verschieden sind und in der vorliegenden Studie keine Einzelfallbetrachtungen
vorgesehen sind.
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Abbildung 5-6: Vergleich der Auswirkungen des NGP mit jenen der KompensationsmaBnah-

men, hinsichtlich Anderung der Erzeugung bzw. der Gesamtkosten, gesamt in MWh bzw. €/a
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30.000 3.000.000
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20.000 2.000.000
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0 Auswirkungen des NGP  KompensationsmaRnahmen 0
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-20.000 -2.000.000
-25.000 -2.500.000
-30.000 -3.000.000
-35.000 -3.500.000

Anderung Energieproduktion gesamt, in MWh

Gesamtkosten, in €/a
Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

Abbildung 5-6 zeigt den Vergleich der Auswirkungen des NGP 2009 mit jenen der Kompensations-
und RevitalisierungsmafBBnahmen. Dabei fallt auf, dass durch die méglichen MaBnahmen die Auswir-
kungen groBteils ausgeglichen werden kénnen. Nachdem also etwa 70 % der Energiereduktionen
aufgrund der Vorgaben des NGP 2009 kompensiert werden kdnnen, bleibt schlussendlich eine Ener-
giereduktion von ca. 9.8 GWh bzw. 0,11 % Ubrig (im Verhaltnis zum RAV der 119 Kraftwerke). Auf den
Kosten kann hingegen die Aussage getroffen werden, dass durch die kompensatorischen MaB3nah-
men und RevitalisierungsmaBnahmen die zuséatzlichen Gesamtkosten aufgrund des NGP 2009 um

etwa 30 % minimiert werden kdénnen.

In diesem Zusammenhang ist ausdricklich hervorzuheben, dass fiir einzelne bzw. mehrere Wasser-
kraftanlagen von den jeweiligen Betreibern bereits Analysen und Planungen hinsichtlich Auswirkungen
des NGP 2009 sowie Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen durchgefihrt wurden. Diese
kénnen, basierend auf einer anderen Methodik sowie anderen Annahmen, gegebenenfalls von den

hier dargestellten Ergebnissen abweichen.

5.6.2 Ergebnisse der volkswirtschaftlichen Analyse (2011)

Im Anschluss an die Quantifizierung, der aus der Umsetzung der im NGP 2009 vorgesehenen Maf3-
nahmen resultierenden energetischen EinbuBBen sowie der Mdglichkeit zur Kompensation (gemeint
sind hier Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen) erfolgt die Analyse der Auswirkungen auf
die oberdsterreichische Volkswirtschaft. Dabei werden funf unterschiedliche Szenarien analysiert und

bewertet. Die Simulation der Szenarien erfolgt mittels des Modells zur Simulation der oberésterreichi-
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schen Volkswirtschaft (MOVE), welches Uber 400 Variablen fir eine detaillierte Abbildung des 06.

Wirtschaftsraums enthélt. Die damit simulierten Szenarien werden in Tabelle 5-15 gezeigt.

Tabelle 5-15: Auswirkungen der Umsetzung des NGP 2009 in Oberdsterreich - Okonomische

Analyse - betrachtete Szenarien

- Errichtung (geman NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen
- Erhéhung der Restwassermengen 50 % MJNQr

Szenario 1 - maximale Reduktion der erzeugten Strommengen in den betroffenen Wasserkraftanlagen
- keine kompensatorischen MaBnahmen

- verschiedene Restwasserabgabeszenarios

Szenario 1
Szenario 2
+ Umbau- bzw. KompensierungsmaBnahmen bei VergréBerung der Fallhéhe

. Szenario 2
Szenario 3
+ RevitalisierungsmaBnahme: Erneuerung der Turbine

. Szenario 1
Szenario 4
+Installation von Restwasserturbinen bei Ausleitungskraftwerken

- Errichtung (gemaB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen
- Erhdhung der Restwassermengen
Szenario 5 - Anhebung der Fallhéhe
- Erneuerungen von Turbinen
- Einbau von Restwasserturbinen bei Ausleitungskraftwerken

Quelle: eigene Darstellung.

Zentraler Bestandteil der volkswirtschaftlichen Analyse sind die getroffenen Annahmen. Insgesamt
handelt es sich dabei um zehn wesentliche Annahmen, die in Kapitel 6.2 der vorliegenden Studie
nachgelesen werden kdnnen. Neben dieser Annahmen, musste fir die im prioritaren Raum liegenden
Donau, Inn- und Ennskraftwerke die entweder an der Grenze Deutschland-Oberdsterreich oder
Oberdsterreich-Niederdsterreich liegen, eine Zuordnung der Stromproduktionsmengen getroffen wer-
den. Fir diese Zuordnung wurde die Vorgehensweise der E-Control gewahlt. Demnach existieren 2
verschiedene Zuteilungen. Zwischen der deutsch-dsterreichischen erfolgt die Zuteilung gemafi Aus-
kunft der E-Control 50 % - 50 %. Fur Wasserkraftwerke an der Grenze Obergsterreichs zu Niederds-
terreich erfolgt die Zuordnung geman Zuordnung laut E-Control. Flr die hier betrachteten Standorte

bedeutet dies, dass 100 % der dort erzeugten Energie Oberdsterreich zugeordnet werden.

Die volkswirtschaftliche Analyse ist deutlich von der betriebswirtschaftlichen abzugrenzen. Auch wenn
MaBnahmen aus betriebswirtschaftlicher Sicht aufgrund hoher Investitionskosten, wie dies beispiels-

weise bei Fischwanderhilfen der Fall sein kann, negativ zu bewerten sind, so kann eine derartige
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MaBnahme jedoch positive Auswirkungen auf die Volkswirtschaft haben, etwa dann wenn die Bauwirt-

schaft von den Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen profitiert.

Fir Szenario 1, indem nur die Errichtung einer Fischwanderhilfe sowie eine Restwasseranpassung
vorgesehen sind, ergeben sich im Jahr 2015 EinbuBen in der Stromproduktion in Abhangigkeit der
abgegebenen Restwassermenge in Héhe von 33 bis 91 GWh (120 bis 327 TJ). Die héchsten Verluste
in der Energieerzeugung ergeben sich bei einer Restwasserabgabe von 100 % MJNQy. Die niedrigs-
ten bei einer Abgabe von 50 % MJNQs. Bei einer Restwasserabgabe von 20 % der Jahreswasser-
fracht ergeben sich EinbuBen im Jahr 2015 in Héhe von rund 46 GWh (165 TJ). Diese EinbuBen in
der Stromproduktion werden durch Stromimporte in derselben Héhe kompensiert. Zusammenfassend
kann festgestellt werden, dass in der Zeitperiode 2011 bis 2015 durch die Anpassung der Wasser-
kraftanlage und somit durch die Realisierung der Investitionen positive makro6konomische Effekte zu
erwarten sind. Nach Fertigstellung der AnpassungsmaBnahmen, also in der Zeitperiode 2016 bis 2020
entstehen negative makro6konomische Effekte (in Relation zu einer Situation ohne Anpassung). Posi-
tive Sekundareffekte aus den vorangegangenen Investitionen sind nicht mehr in der Lage den Wert-
schépfungsabfluss durch Stromimporte zu kompensieren. Die genauen Ergebnisse zu den Effekten
der Umsetzung der MaBnahmen in Szenario 1 bis 5 auf das Bruttoregionalprodukt, Beschaftigte, nicht-
energetischer Konsum der Haushalte, Investitionen der Unternehmen, Nettoexporte und den End-
energieverbrauch der Haushalte kénnen im publizierten Endbericht der zitierten Studie nachgeschla-

gen werden.

Bei der Umsetzung aller Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen ergeben sich die gerings-
ten in einem Szenario quantifizierten EinbuBen in der oberdsterreichischen Stromerzeugung. Die
quantifizierten EinbuBen betragen rund 10 GWh und werden zu 100 % durch Stromimporte ausgegli-
chen. In der Zeitperiode 2011 bis 2015 ergeben sich positive makroékonomische Effekte durch den

durch die Umristung der Anlagen ausgel®sten Investitionsimpuls.

In Tabelle 5-16 werden die Auswirkungen der Umsetzung der betrachteten Szenarien auf das Brutto-
regionalprodukt Oberdsterreichs in der Beobachtungsperiode 2011 bis 2020 dargestellt. Die Ergebnis-

se stellen die Anderungen im Vergleich der Situation ohne Umsetzung der MaBnahmen dar.
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Tabelle 5-16: Anderung des Bruttoregionalprodukts Oberésterreichs im Vergleich zu einer Si-
tuation ohne Umsetzung der MaBnahmen in der Beobachtungsperiode 2011 bis 2020

Szenario 1:

- Errichtung (gemaB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen
- keine kompensatorischen MaBnahmen
Restwasserszenario: 1 MUNQr

Szenario 1:
- Errichtung (gemafB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen 11
- keine kompensatorischen MaBnahmen ’

Restwasserszenario: 0,5 MUNQt

Szenario 1:

- Errichtung (gemafB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen
- keine kompensatorischen MaBnahmen
Restwasserszenario: 20 % Jahreswasserfracht

Szenario 2:

- Errichtung (gemaB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen
- Erhéhung der Restwassermengen (0,5 MJNQr)

- Anhebung der Fallhéhen

1,5

Szenario 3:

- Errichtung (gemaB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen

- Erhdhung der Restwassermengen (0,5 MJNQr) 3,8
- Anhebung der Fallhéhen

- Erneuerungen von Turbinen

Szenario 4:
- Errichtung (gemaB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen

3,1
- Erhéhung der Restwassermengen (0,5 MJNQr) ’

- Einbau von Restwasserturbinen

Szenario 5:
- Errichtung (gemafB NGP bis 2015) notwendiger Fischwanderhilfen

- Erhéhung der Restwassermengen (0,5 MJNQr) 57
- Anhebung der Fallhdhen ’

- Erneuerungen von Turbinen
- Einbau von Restwasserturbinen

Quelle: eigene Darstellung.

Je nach betrachtetem Szenario schwanken auch die durchschnittlichen Kosten der jeweiligen Kom-
pensations- bzw. RevitalisierungsmaBnahme zur Produktion einer zusatzlichen kWh Strom aus Was-
serkraft. Die Kosten schwanken zwischen 0,7 bis 1,7 Cent/kWh in Szenario 4 und 3,5 bis
15,0 Cent/kWh in Szenario 3. Szenario 2 liegt mit 3,0 bis 12,0 Cent/kWh an zweiter und Szenario 5 mit
Kosten in H6he von 0,8 bis 5,0 Cent/kWh an dritter Stelle.

Die dkologische Analyse zeigt die Anderung der CO,-Emissionen durch Umsetzung der quantifizierten

Wasserkraftpotentiale. Grundsatzlich werden innerhalb der ersten Zeitperiode 2011 bis 2016 durch die
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gestiegene Wirtschaftsleistung sowie die Zweit- und Drittrundeneffekte infolge des Wirtschaftswachs-
tums zusatzliche CO,-Emissionen ausgestoBBen. Ein weiterer ausschlaggebender Punkt fir die ékolo-
gische Analyse ist zudem, dass die CO,-Emissionen fiir den zusatzlich importierten Strom integriert
werden. Aufgrund der sinkenden Wirtschaftsleistung im Zeitraum von 2016 bis 2020 sind abfallende
CO,-Emissionen zu konstatieren. In Szenario 1 werden von 2011 bis 2020 durchschnittlich zusétzlich
4.700 t CO, emittiert. Szenario 5 zeigt, das bei Umsetzung der NGP-MaBnahmen und Durchflihrung
samtlich mdglicher Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen der erhéhte AusstoB3 an CO,-

Emissionen ca. 1.800 t betragt.

5.6.3 Ergebnisse der gewasserokologischen Analyse (2011)

Auch fir die Bewertung der Auswirkungen der Umsetzung des NGP 2009 in Oberdsterreich aus ge-
wasserokologischer Sicht wurde eine Clusterung nach Gewassern vorgenommen. Die 6kologische
Bewertung untersucht vor allem, ob durch Umsetzung der MaBnahmen ein Zustandsklassensprung
hin zu einer besseren Zustandsklasse mdglich ist. Dabei wird untersucht, wie viele Fluss-km innerhalb
des betrachteten Gewassers einen Sprung hin zu einer besseren Zustandsklasse durch Umsetzung

der NGP-MaBnahmen erreichen.

In Hinblick auf die positiven Auswirkungen der MaBnahmen, die im Rahmen der Umsetzung des Nati-
onalen Gewasserbewirtschaftungsplans bis 2015 im prioritdren Sanierungsraum umzusetzen sind,
werden ,natlrliche Wasserkérper® mit dem Zielzustand ,guter Zustand® und ,erheblich veranderte

Wasserkdrper® mit dem Zielzustand ,gutes Potential* unterschieden.

Wie die Ergebnisse auf Basis von konkreten Befischungsdaten (falls verfligbar, sonst Einschatzungen
geman NGP 2009) gezeigt haben, sind durch die Wiederherstellung der Durchgangigkeit (Szenario 1)
fir sich alleine gesehen nur recht Gberschaubare Verbesserungen des fischdkologischen Zustands
von Gewasserstrecken zu erwarten. Dabei ist einzuschréanken, dass im Rahmen der gegenstandlichen
Studie Effekte,

die eine Verbesserung der gewasser- / fischdkologischen Verhaltnisse bewirken, jedoch kei-
nen Klassensprung (Verbesserung um eine ganze Klasse der Bewertungsmethode) erreichen,
sowie

von zwischenzeitlich oder im Prognosezeitraum gesetzten MaBnahmen, die eine Verbesse-
rung des Lebensraums (Gewasserrevitalisierungen, 6kologisch férderliche Hochwasser-
schutzprojekte etc.) bewirken, oder

eine verbesserte Wirksamkeit von derartigen MaBnahmen mit sich bringen, die jedoch erst
nach gemeinsamer Umsetzung voll eintreten kénnen,

nicht beriicksichtigt werden.

Die Ergebnisse stellen daher eine vorsichtige Schatzung der Verhaltnisse dar, die sich theoretisch
mittelfristig nach Umsetzung des ersten NGP 2009 einstellen wirden. Die Wiederherstellung der
Durchgangigkeit stellt jedenfalls auch in Gewé&sserabschnitten, wo dadurch (noch) kein Klassensprung
zu erwarten ist, in vielen Fallen eine unverzichtbare Voraussetzung dar, um in weiterer Folge eine

optimale Wirksamkeit auch von MaBnahmen zur Strukturverbesserung zu erreichen.
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Eine weitere Voraussetzung fir die Giltigkeit der hier getatigten Prognosen stellt dar, dass auch
Querbauwerke ohne energiewirtschaftliche Nutzung (z.B. fur den Hochwasserschutz) passierbar ge-
macht werden. Dabei ist eine mdglichst deutliche Verbesserung auch fiir den Lebensraum von hoher
Bedeutung, beziehungsweise dass durch das jeweilige Bauwerk fiir die Fischpassierbarkeit das Po-
tential fir die Gewasserstruktur verbessernde MaBnahmen (notwendige Rahmenbedingungen: natur-

nahes FlieBgefalle und Gewasserumland etc.) auf keinen Fall eingeschrénkt wird.

Durch die MaBnahmen des NGP 2009 ist ein Klassensprung zu einem ,guten Zustand® auf einer Lan-
ge von ca. 25 Fluss-Kilometern zu prognostizieren, es verbleiben noch 282 km in ,natirlichen Was-
serkdrpern” in einem maBigen, unbefriedigenden oder schlechten Zustand, die durch weitere Maf3-
nahmen zu verbessern sein werden. Die Strecken mit Zielerreichung ,guter Zustand*” liegen primér an
der Krems, wo derzeit K.O.-Kriterien in der Bewertung nur knapp unterschritten werden und ein ver-
gleichsweise hohes aufstiegswilliges Potential fischdkologische Defizite im Oberwasser von Wasser-
kraftanlagen deutlich verbessern wird. Auf deutlich geringerer Lédnge von meist wenigen Kilometern ist
auch in der Aist, der Pfuda, am Innbach und an der Seeache eine Zielerreichung zu erwarten. An die-
ser Stelle ist anzumerken, dass die hier getatigten Prognosen — was in biologischen Systemen meist
der Fall ist — durchaus nicht unwesentlichen Unsicherheiten unterliegen. Die detaillierten Ergebnisse

kénnen im publizierten Endbericht der zitierten Studie nachgeschlagen werden.

In vielen Gewasserstrecken befinden sich jedoch auch in den ,nattrlichen Wasserkdrpern® die verfig-
baren Habitate und in weiterer Folge die Fischbestande in einem durch andere hydromorphologische
Belastungen stark beeintrachtigten Zustand, sodass eine Vernetzung stromauf voraussichtlich nicht
fir die Zielerreichung ausreichen wird. Der aktuelle NGP 2009 stellt nur einen notwendigen ersten
Schritt in der Sanierung der heimischen FlieBgewasser dar. In diesem ersten Schritt werden die der-
zeit noch unterbrochenen Wanderkorridore fir die aquatische Fauna wiederhergestellt. Mit der Um-
setzung des aktuellen NGP 2009 wird also die Durchgangigkeit von FlieBgewassern in Langsrichtung
wiederhergestellt, die Erreichbarkeit von Habitaten gesichert. Dass diese Habitate hin kinftig auch

verfiigbar sein werden, wird Ziel der folgenden NGPs sein.

Die Umsetzung von gesteigerten Fallhdhen als Kompensation fir die umzusetzenden MaBnahmen
(Szenario 2) ist grundsatzlich nur bei einer recht beschrankten Anzahl von (vorwiegend kleineren)
Anlagen méglich. Trotz des nur relativ geringen AusmafBes der bilanzierten Stauzielerhéhungen (bzw.
Unterwassereintiefungen) ist davon ein nicht unwesentlicher Anstieg an FlieBgewasserstrecken zu
erwarten, bei denen es im Vergleich zu Szenario 1 zu einer Verschlechterung des 6kologischen Zu-
stands kame.

5.6.4 Fazit (2011)

Die Ergebnisse der Analyse der Auswirkungen der bis 2015 in Umsetzung des NGP 2009 zu setzen-
den wasserwirtschaftlichen MaBnahmen und mdglicher technischer Revitalisierungs- und Kompensa-
tionsmaBnahmen zeigen ein vielschichtiges Bild und lassen keine eindimensionalen Schliisse zu. Die
Studie ermittelt sowohl Ergebnisse im betriebswirtschaftlichen, im volkswirtschaftlichen als auch im
Okologischen Kontext. Diese drei disziplindren Ebenen zeigen mitunter divergierende Ergebnisse auf.
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Generell ist zu konstatieren, dass die Umsetzung von MaBnahmen zur Erflllung des Nationalen Ge-
wasserwirtschaftsplans in Oberdsterreich im prioritdren Raum eine Reduktion der aus Wasserkraft
produzierten Menge an elektrischer Energie zur Folge hat. Fiir ganz Oberdésterreich errechnet sich je
nach Restwasserszenario aufgrund der Herstellung der Durchgangigkeit sowie zur Anpassung der
notwendigen Restwassermengen eine Reduktion der Stromproduktion der relevanten Anlagen zwi-
schen 0,33 und 0,89 % (bezogen auf eine mittleren 06. Stromproduktion aus Wasserkraft von 10.200
GWh) bzw. zwischen 33 und 91 GWh. Die zusétzlich zur geringeren Stromproduktion und dadurch
geringeren Absatz am Strommarkt auftretenden monetaren Belastungen von Investitionen in Fisch-
wanderhilfen bedeuten insbesondere fir Betreiber kleinerer Wasserkraftanlagen eine erhebliche Kos-

tenbelastung.

Der Energiereduktion und den damit verbunden zusétzlichen Gesamtkosten steht die — aus dkologi-
scher Sicht relevante — Herstellung der Durchgéngigkeit an unpassierbaren Querbauwerken und Aus-
leitungsstrecken gegenlber. Dabei zeigt sich, dass mit der alleinigen Herstellung der Durchgéngigkeit
nur recht Gberschaubare Verbesserungen des fischdkologischen Zustands der Gewasserstrecken zu
erwarten sind. Die Herstellung der Durchgéangigkeit stellt allerdings die Rahmenbedingungen dar, um
in weiterer Folge eine generelle Strukturverbesserung zu erreichen, die sich dann positiv auf den 6ko-

logischen Zustand der Gewasser auswirken wird.

Es ist somit in diesem Zusammenhang invers zu den betriebswirtschaftlichen Effekten wiederum von
einer Erhéhung des Wohlfahrtsniveaus der oberdsterreichischen Volkswirtschaft aufgrund einer (zu-
mindest geringfligigen) Verbesserung des 6kologischen Zustands auszugehen. Eine Quantifizierung
dieses Parameters im Sinne einer Monetarisierung kann im Rahmen dieser Studie nicht vorgenom-

men werden.

Als 6kologische Auswirkungen ist jedoch auch anzumerken, dass eine Reduktion der Stromproduktion
aus Wasserkraft und eine Steigerung der Stromimporte auch die Belastung des heimischen Stromver-
brauchs mit Luftschadstoff- und Treibhausgasen erheblich erhéht, wodurch klimapolitische Zielerrei-

chungen erschwert werden.

Im volkswirtschaftlichen Kontext ist aufbauend auf den betriebs- und energiewirtschaftlichen Ergebnis-
sen darauf hinzuweisen, dass zusétzliche Investitionen in die Adaptierung von Wasserkraftanlagen fir
andere Branchen — insbesondere flr die Bauwirtschaft sowie fir Dienstleistungsunternehmen — positi-
ve Wertschodpfungseffekte generiert, wodurch in der Umsetzungsperiode auch positive makro6kono-
mische Auswirkungen feststellbar sind. Dem gegenUlber steht eine verminderte Stromproduktion und
somit auch der notwendige Zukauf von Stromimporten, wodurch ein Wertschépfungsabfluss aus
Oberdsterreich entsteht. In der Umsetzungs- bzw. Investitionsperiode wird der letztgenannte Effekt bei
weitem kompensiert, aber ab dem Jahr 2016 sind allerdings aufgrund der Wertschépfungsabfliisse
durch die verminderte Stromproduktion insgesamt negative volkswirtschaftliche Auswirkungen zu ver-

zeichnen.

Zusétzlich zur Analyse der Effekte der notwendigen AdaptierungsmaBnahmen von Wasserkraftwerken
im prioritdren oberésterreichischen Raum wurde auch untersucht, inwieweit KompensationsmafBnah-

men die negativen energiewirtschaftlichen Effekte abfedern kénnen. Hierbei erfolgten Berechnungen
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zu moglichen Stauzielerhéhungen bzw. Unterwassereintiefungen, méglichen Modernisierungen von
Turbinen (im Sinne von Wirkungsgraderhéhungen durch einen Turbinenaustausch) sowie eines Ein-
baus von mdglichen Restwasserturbinen. Energiewirtschaftlich zeigt sich, dass die singuldaren Kom-
pensationsmaBnahmen keine signifikanten Kompensationen bewirken, die eine Reduktion um mehr
als 50% der Verluste aus der Stromproduktion bewirken. Sofern alle der angesprochenen Kompensa-
tionsmaBnahmen umgesetzt werden, kénnen die Verluste auf etwa 30 % (somit um 70 %) reduziert
werden. Hierbei entsteht fiir einzelne Kraftwerksbetreiber allerdings wiederum eine signifikante finan-
zielle Mehrbelastung, insbesondere zusatzlich zu den zu finanzierenden Fischwanderhilfen. Allerdings
zeigen die Analysen, dass die Kosten der KompensationsmaBnahmen — abgeschrieben Uber eine
Laufzeit von 30 Jahren — unter 4 Cent je dadurch zuséatzliche produzierter kWh liegen, sodass sich im

Aggregat diese KompensationsmaBnahmen betriebswirtschaftlich mdglicherweise rechnen wirden.

Fir die dkologischen Zustédnde der betroffenen oberésterreichischen FlieBgewasser im prioritaren
Raum bedeutet die KompensationsmaBnahme der Stauzielerhéhung grundsatzlich eine ékologische
Verschlechterung. Fir die Turbinenerneuerung und Errichtung einer Restwasserturbine wird zwar
keine nahere Untersuchung der ékologischen Auswirkungen vorgenommen, jedoch ist generell durch
Turbinenerneuerungen von einer geringeren und durch Restwasserturbinen — abhangig vom Typ —

eher von einer héheren Fischmortalitat auszugehen.

Im volkswirtschaftlichen Kontext wiederum zeigt sich, dass die Abdampfung der Verluste der Strom-
produktion auch eine Reduktion der negativen Auswirkungen nach Umsetzung der Adaptionen und
der Kompensationen, somit ab 2016, bewirkt. Die notwendigen Stromimporte werden geringer. Zudem
bewirken auch die zusétzlichen Investitionen in Anhebung der Fallhéhen, Turbinenerneuerungen und
des Einbaus von Restwasserturbinen in der Investitionsperiode noch starker ausgepragte positive
makrodkonomische Effekte auf das 06. Bruttoinlandsprodukt sowie auf den 06. Arbeitsmarkt. Im Fall
einer simultanen Umsetzung aller méglichen angesprochenen KompensationsmaBnahmen zeigt die
volkswirtschaftliche Simulationsanalyse, dass auch in der Periode nach 2015 aufgrund der positiven
Effekte des Zeitraums davor zumindest bis zum Jahr 2020 (dem Ende des Beobachtungszeitraums)
keine signifikanten negativen volkswirtschaftlichen Auswirkungen mehr zu verzeichnen sind. Aller-
dings ist dem auch entgegenzuhalten, dass Stauzielerh6hungen bzw. Unterwassereintiefungen, Tur-
binenerneuerungen und der Einbau von Restwasserturbinen auch durchgefiihrt werden kdénnten,
wenn keine NGP-Anpassung notwendig ware, sodass sich die positiven volkswirtschaftlichen Auswir-

kungen der KompensationsmaBnahmen relativieren.

Nicht untersucht wurde in der Studie die KompensationsmaBnahme eines generellen Ausbaus des
Standortes im Sinne einer Erhdhung der Ausnutzung des Wasserdargebots. Dies wirde nach appro-
ximativen Abschéatzungen die EinbuBBen in der Stromproduktion kompensieren bzw. durchaus Uber-
kompensieren, allerdings auch mit erheblichen Kostenexpansionen verbunden sein. Nicht bewertet
wurden zudem explizit die mdglichen energetischen Aktivierungen von rund 185 schutzwasserbauli-
chen Querbauwerken im prioritdren Raum. Das Spannungsfeld zwischen den betriebswirtschaftlichen
mit den volkswirtschaftlichen und den &6kologischen Ergebnissen ist zudem zu erweitern, um das
Spannungsfeld der Realisierung der energiepolitischen Ziele des Landes Oberdésterreich und der 6ko-

logischen Verbesserungen der FlieBgewasser. Im Programm Energiezukunft 2030 der Oberdsterrei-
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chischen Landesregierung ist fir das Segment Strom als Ziel definiert, eine ausreichende Eigener-
zeugung an erneuerbarer Energie zur vollstindigen Abdeckung des O6. Strombedarfs zu erreichen.
Eine Reduktion der Stromproduktion aus Wasserkraft erhéht den Druck, andere Bereiche der Strom-
produktion weitaus starker zu forcieren und weitaus stérkere Anstrengungen im Bereich der Energieef-

fizienz realisieren zu missen.

Im Rahmen dieser Studie wurde das Hauptaugenmerk auf die Analyse von energie-, betriebs-, volks-
wirtschaftlichen sowie gewassertkologischen Gesichtspunkten gelegt. Soziodkonomische Kriterien
wie Tourismus, Naherholung, Fischereiwirtschaft und Landschaftsbild wurden nicht berucksichtigt, da
diesbezlglich zusatzliche aufwendige Untersuchungen notwendig wéaren. Dennoch ist den Autoren
bewusst, dass der Nutzen der Gewasser als Lebens- und Erholungsraum, fir die Fischereiwirtschaft
sowie fir die Landschaftsgestaltung eine wesentliche Rolle spielt und der NGP 2009 eine groB3e
Chance bietet, neben der 6kologischen Zustandsverbesserung, den Stellenwert der Gewasser in der

Offentlichkeit zu steigern und deren Bedeutung ins Bewusstsein der Bevélkerung zu bringen.

5.7 Quantifizierung des energetischen Steigerungs- und Ausbaupoten-
tials an umweltgerechten Standorten an mittleren und gréBeren Ge-
wassern in Oberdsterreich

5.7.1 Wasserkraftanlagen an mittleren und groBeren Gewassern in Oberoster-
reich

Wesentlich fir die Quantifizierung des energetischen Steigerungs- und Ausbaupotentials an den zuvor
angefihrten Gewassern im definierten Untersuchungsraum ist die bestehende Wasserkraftnutzung an
eben diesen Gewassern. In Kapitel 5.3.2 wurde zwar bereits die bestehende Wasserkraftnutzung in
Oberdsterreich dargestellt, jedoch nicht explizit fir den im Zuge dieser Studie analysierten Untersu-
chungsraum an mittleren und gréBeren Gewassern. Aus diesem Grund war es mangels einer einheit-
lichen Datenbasis erforderlich, eine Datenbank aller relevanten Wasserkraftanlagen an definierten
mittleren und gréBeren Gewassern in Oberdsterreich zu erstellen. Eine dementsprechende Datenbank
wurde im Zeitraum zwischen Juni und November 2012 vom Energieinstitut an der Johannes Kepler
Universitat im Auftrag des Amts der OberGsterreichischen Landesregierung, Direktion Umwelt- und
Wasserwirtschaft, Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht erstellt. Als Basis hierflr dienten
vorwiegend die generierten Daten aus der Studie Tichler et al (2011): ,Analyse der Auswirkungen der
bis 2015 in Umsetzung des NGP 2009 zu setzenden wasserwirtschaftlichen MafBBnahmen und mégli-
chen technischen Revitalisierungs- und Kompensationsmal3nahmen auf die Energiewirtschaft’, so-
dass fir 114 Anlagen auf eine vollstindige Datenbasis zurlickgegriffen werden konnte. Insgesamt
wurden an den zuvor definierten FlieBgewéssern 369 in Betrieb bzw. in Bau befindliche Anlagen fest-
gestellt (Stand November 2012), somit musste die Datenbank um 255 Wasserkraftanlagen erganzt

werden.

Vor dem Hintergrund der Ermittlung des Steigerungs- und Ausbaupotentials wurden vor allem folgen-

de energiewirtschaftliche Daten fir jede Wasserkraftanlage benétigt:

250



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Ausbaufallhéhe
Maf der Wasserbenutzung
Ausbauleistung

Jahresarbeitsvermdgen

Hierbei ist zu erwdhnen, dass vor allem die Ausbaufallhéhe sowie das Mal3 der Wasserbenutzung
mafgebliche energiewirtschaftliche KenngréBen sind, aus denen sich schlielich — falls nicht bekannt
— die Ausbauleistung und das Jahresarbeitsvermégen berechnen lassen. Fir weitere Arbeitsschritte,
vor allem fir die gewéasserdkologische Bewertung, wurden zudem folgende Geoinformationsdaten
bendbtigt:

Fluss-Kilometrierung bei allen Wasserkraft- u. Wehranlagen

X/Y-Koordinaten fur alle Wehranlagen

SchlieBlich wurde die Datenbank um weitere Informationen (z.B. Daten zu Betreiber, Restwasser,
Fischwanderhilfe) erganzt, welche zwar flr eine energetische Bewertung nicht zwingend erforderlich
waren, jedoch fur zukinftige Projekte einen Mehrwert darstellen kdnnen. Somit wurde von Seiten des
Energieinstituts an der Johannes Kepler Universitat Linz eine vollstindige Datenbank aller Wasser-
kraftanlagen an mittleren und gréBeren Gewéassern in Oberdsterreich bereitgestellt, welche in Folge
vom Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung fir weitere Projekte bzw. fiir laufende Téatigkeiten

herangezogen werden kann.

5.7.2 Wasserkraftanlagen an Grenzflissen

Eine umfassende Quantifizierung zusatzlicher Wasserkraftpotentiale auf Basis der bestehenden Nut-
zung an oberdsterreichischen Gewassern bedarf einer Klarung der Frage, in welcher Form Produkti-
onsmengen an elektrischer Energie von Wasserkraftwerken an Grenzflissen zugeordnet werden.
Hierbei sind als Grenzflisse sowohl FlieBgewasser zwischen dem &sterreichischen Bundesstaat und
dem benachbarten Ausland (Deutschland, Tschechien) sowie FlieBgewéasser zwischen Oberdsterreich
und anderen angrenzenden 6sterreichischen Bundeslandern (Niederdsterreich, Steiermark, Salzburg)

relevant.

Folgende Grenzflisse umranden Teile der Grenze des Bundeslandes Oberdsterreich:
Donau (Deutschland, Niederdsterreich)
Inn (Deutschland)
Salzach (Deutschland)

Enns (Niederdsterreich)

Die offizielle statistische Vorgehensweise der Zuteilung der Stromproduktion wurde telefonisch bei
Statistik Austria und E-Control recherchiert. GemafB Herrn Bittermann, Leiter des Segments Energiebi-
lanzen der Statistik Austria, Gbernimmt Statistik Austria die Vorgehensweise und somit die Zuteilung
der Stromproduktion von der Regulierungsbehérde E-Control. Ein Gesprach mit Herrn Nischkauer,

Bereich Elektrizitatsstatistik E-Control, ergab, dass zwei verschiedene Zuteilungen existieren:
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1. Wasserkraftwerke an Grenzfliissen zwischen Osterreich (und somit auch Oberdsterreich) und
Ausland: Aufteilung der Stromproduktion 50%-50%

2. Wasserkraftwerke an Grenzflissen zwischen Osterreichischen Bundeslandern: in diesem Fall
wird die gesamte Stromproduktion einem bestimmten Bundesland zugesprochen. Die Vorge-
hensweise der Statistik Austria fir die Zuteilung hat als Basis gemé&B Auskunft der Statistik
Austria die von der E-Control Ubermittelten Adressdaten des jeweiligen Kraftwerks. Die Anga-
ben zur Bundeslander-Zuteilung wurden seitens Herrn Bittermann und Frau Mayer von Statis-

tik Austria getatigt und sind der nachfolgenden Tabelle 5-17 zu entnehmen.

Fir die vorliegende Untersuchung ,Abschétzung und Evaluierung des energetischen Revitalisierungs-
und Ausbaupotentials an umweltgerechten Standorten an mittleren und gréBeren Gewdssern in
Oberésterreich” sind jene Wasserkraftanlagen relevant, die sich im zuvor definierten Untersuchungs-
raum befinden.

Tabelle 5-17: Zuteilung relevante Wasserkraftwerke an Grenzfliissen zwischen Deutschland

und Oberosterreich und zwischen Niederosterreich und Oberosterreich

Zugeordneter Anteil Oberésterreichs an

WB-Postzahl Kraftwerksname Fluss der Stromproduktion
412/0987 Obernberg-Egglfing Inn 50%
404/3477 Ering-Frauenstein Inn 50%
414/0917 Passau-Ingling Inn 50%
414/0982 Schérding-Neuhaus Inn 50%
404/3461 Braunau-Simbach Inn 50%
414/0964 Jochenstein Donau 50%

WB-Postzahl Kraftwerksname Fluss Zugeordng(teerrs»:«?ot;iIp?obdetll"t(jtsi,genrreichs an
411/0900 Wallsee-Mitterkirchen Donau 100%
415/1520 Staning Enns 100%
410/1106 Muihlrading Enns 100%
410/1157 St. Pantaleon Enns 100%

Quelle: eigene Darstellung.

Diese Zuteilung gemafB E-Control und Statistik Austria eruiert grundsatzlich kein Problem mit dem
Potential an Stromproduktion aus Wasserkraft aus dem MaBnahmenprogramm Energiezukunft 2030
der Oberdsterreichischen Landesregierung. In der folgenden Analyse wird die veranschaulichte Zutei-

lung Gbernommen.
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5.7.3 Klassifizierung umweltgerechter Standorte an mittleren und gréBeren
Gewassern in Oberdsterreich

Ziel der Studie ist die energetische Potentialabschatzung umweltgerechter Standorte an mittleren und
gréBeren Gewassern im zuvor dargestellten Untersuchungsraum Oberdsterreich. Aus diesem Grund
erfolgt in einem ersten Schritt eine umfassende gewasserdkologische Analyse bzw. Beurteilung um-
weltgerechter Standorte, welche von den Unternehmen Technisches Bliro Zauner Gmbh — ezb und
Technisches Biiro fiir Gewdsserbkologie — blattfisch gemeinsam durchgefihrt wurde (siehe gesonder-
ter Endbericht — 1.Teil Gewéasserdkologie). Im Zuge dieser Analyse erfolgte fiir das jeweilige Gewas-
ser zunachst eine Einteilung in geeignete Segmentgrenzen. Darauf aufbauend wurden Klassen defi-
niert, nach denen die einzelnen Segmente gemaf einem Entscheidungsbaum bewertet wurden, wobei

zwischen folgenden Klassen differenziert wurde:

Gewasserstrecke weniger sensibel, zuséatzliche energetische Nutzung in der
Regel gewasserékologisch vertraglich (fiir Ausbaupotentiale wird im statistischen
Mittel ein 6kologischer Nutzungsfaktor von 30 % angesetzt, Steigerungspotentiale bei
bestehenden Anlagen mdglich)

Gewasserstrecke sensibel, zusétzliche energetische Nutzung nur unter beson-
deren Bedingungen moglicherweise gewdsserdkologisch vertraglich (fir Aus-
baupotentiale wird im statistischen Mittel ein dkologischer Nutzungsfaktor von 16 %
angesetzt, Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen mdglich)

okologisch nicht vertraqglich (kein Ausbaupotential, Steigerungspotentiale bei be-
stehenden Anlagen maglich)

- Gewasserstrecke sehr sensibel, zusatzliche energetische Nutzung gewésser-

Staukette, nicht beurteilt (Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen méglich)

Als Ergebnis liegen somit fir alle 30 Gewéasser bzw. 268 Segmente gewasserdkologische Bewertun-
gen bzw. Klassifizierungen zur Verfigung. An grin hinterlegten Gewasserabschnitten ist eine zusatz-
liche energetische Nutzung in der Regel gewasserbkologisch vertraglich und an gelb klassifizierten
Segmenten ist eine energetische Nutzung nur unter besonderen Bedingungen mdglicherweise ge-
wasserdkologisch vertraglich, sodass an diesen Segmenten das noch zur Verfligung stehende Aus-
baupotential ermittelt werden konnte. Die rot beurteilten Gewéasserstrecken gelten hingegen als 6kolo-
gisch sehr sensibel, sodass an diesen Strecken kein zusatzliches Ausbaupotential mehr mdglich ist.
Selbiges gilt fur die grau bewerteten Gewasser, welche die Stauketten (inkl. Talsperren) représentie-
ren. Jedoch wurde fir diese Strecken (rot und grau) sowie fir gelbe und grine Gewasserabschnitte
vereinbart, die bestehenden Wasserkraftanlagen hinsichtlich Optimierungs- bzw. Steigerungspotentia-
le zu untersuchen. Hierbei werden durch die MaBnahmen zur Steigerung der bestehenden Nutzung
(Erhéhung der Ausbauwassermenge) besonders an sehr sensiblen Segmenten (rot) vergleichsweise
geringe 6kologische Auswirkungen vorausgesetzt. Bei bestehenden Kraftwerken wird flir das Steige-
rungspotential keine Stauzielerhdhung, kein gesamter Umbau des Kraftwerks und keine Unterwas-

sereintiefung angenommen, da ansonsten die zugrunde liegenden gewasserdkologischen Analysen
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und darauf aufbauend auch die energetischen Analysen verzerrt und Mehrfachzahlungen in den ener-

getischen Potentialen entstehen wirden.

5.7.4 Methodik zur Quantifizierung des Ausbaupotentials an sensiblen und

weniger sensiblen Gewasserstrecken

Entsprechend der in Kapitel 5.7.3 dargestellten Bewertungssystematik wird fiir die sensiblen und we-
niger sensiblen Gewasserabschnitte (gelb und griin) an dieser Stelle die Methodik zur Quantifizierung
des Ausbaupotentials dargestellt. Das dafir entwickelte Kalkulationsmodell wird in der nachfolgenden

Abbildung dargestellt.

Abbildung 5-7: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials an sensiblen

und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin)

Natiirliches Wasserkraftpotential (WKP) an
weniger sensiblen un nsiblen Strecken

<>

Rohenergiepotential (REP)

~ ~

Techn. Nutzungsfaktor (")kol_.. Nutzungsfaktor
(TNP-Faktor) (ONP-Faktor) *

Technisch nutzbares Potential Okologisch nutzbares
(TNP) Potential (ONP)

~ ~

Technisch und 6kologisch nutzbares Potential (TONP)

<>

Abzug Bereits genutztes Potential (AAP)

~>

Abzug Potentialverluste FAH- und RW-Dotationen

~>

Ausbaupotential (AP)

Quelle: eigene Darstellung.
* exkl. Bertiicksichtigung von Fischwanderhilfen (FAH) und Restwasser (RW)

GemaB der hier entwickelten Methodik zur Ermittlung des Wasserkraftpotentials ist zwischen folgen-

den Potentialbegriffen zu unterscheiden:
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Naturliches Wasserkraftpotential (WKP)

Physikalisches Arbeitsvermdgen der FlieBgewéasser, das sich durch Multiplikation der Wasserfracht
mit der Rohfallhbhe und der Erdbeschleunigung ergibt (auch als ,Abflusslinienpotential-brutto“ be-
zeichnet).

Rohenergiepotential (REP)

Naturliches Wasserkraftpotential, das sich multipliziert mit dem Produkt der geschéatzten Wirkungsgra-
de der Turbine, des Generators und des Transformators ergibt (auch als ,Abflusslinienpotential-netto®
bezeichnet).

Technisch nutzbares Potential (TNP)

Unter Berlcksichtigung von unvermeidlichen Héhenverlusten (z. B. FlieBverluste der Triebwasserfiih-
rung), Hochwasserverlusten, Wirkungsgraden in einem FlieBgewasserabschnitt praktisch erzielbare
Energieerzeugung ohne Berlcksichtigung von Wirtschaftlichkeits- und betrieblichen Aspekten.

Okologisch nutzbares Potential (ONP)

Unter 6kologischen Gesichtspunkten nutzbares Wasserkraftpotential, welches durch ékologische Nut-
zungsfaktoren ermittelt wird (siehe gesonderter Endbericht durch Institut fiir Hydrobiologie und Ge-
wédssermanagement, Universitét fiir Bodenkultur Wien).

Technisch und 6kologisch nutzbares Potential (TONP)
Potential, dass sich durch Abgleich bzw. Zusammenfihrung zwischen technisch und dkologisch nutz-
baren Potential ergibt.

Bereits genutztes Potential (AAP)

Ausgebautes bzw. bereits genutztes Potential.

Potentialverluste FAH- und RW-Dotationen

Okologisch bedingter Wasserbedarf fiir Fischwanderhilfen und Restwasser bei Ausleitungen.

Ausbaupotential (AP)
Technisch und 6kologisch nutzbares Potential unter Berlcksichtigung des vorhandenen Ausbaues
und von dkologisch bedingtem Wasserbedarf.

Berechnung des natiirlichen Wasserkraftpotentials (WKP)

Ausgangspunkt fir sdmtliche Potentialberechnungen ist das natlrliche Wasserkraftpotential bzw. Ab-
flusslinienpotential-brutto, das als physikalisches Arbeitsvermégen gilt und sich durch Multiplikation
der Wasserfracht mit der Fallhéhe und der Erdbeschleunigung errechnen lasst. Wesentlich in der Er-
mittlung von Wasserkraftpotentialen sind ausreichende Informationen (ber vorherrschende topografi-
sche (Héhenunterschiede) und hydrografische (Wasserdargebot) Verhaltnisse. Hinsichtlich der topo-
grafischen Gegebenheiten konnten aufgrund der Segmentgrenzen unter Zuhilfenahme von Héhen-
bzw. Langsprofilen die Héhenunterschiede sowie das Gefélle fir die einzelnen Segmente ermittelt

werden. Samtliche hydrografische Daten wurden vom hydrografischen Dienst des Landes Oberéster-
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reich zur Verfligung gestellt.*® Fiir jedes zu bewertende Segment wurde dabei ein Bezugspegel ermit-
telt, welcher durch Einzugsgebiet, Mittelwasser (MQ) und dem mittleren jahrlichen Niederwasser
(MJUNQy) beschrieben werden konnte auf Basis dessen eben diese Werte bezogen auf das jeweilige
Segment errechnet werden konnten. Somit stehen fiir alle Segmente neben den Héhenunterschieden
bzw. Fallhdhen ebenso Informationen zu Einzugsgebiet, MQ und MJNQ; zur Verfligung. Daraus lasst
sich schlieBlich, wie in Abbildung 5-7 ersichtlich, in einem ersten Schritt das WKP je Segment quantifi-

zieren, welches nach folgender Formel ermittelt wird:

WKP = MQ *AH *g *p *JS

WKP  ...Natirliches Wasserkraftpotential [Wh]

MQ  ...Mittelwasser [m°/s]

AH ...Héhendifferenz bzw. Fallhéhe [m]
g ...Erdbeschleunigung [m/s?]

o ...Dichte des Wassers [kg/m’]

JS ...Jahresstunden (8.760 h) [h/a]

Multipliziert man das nun zur Verfigung stehende WKP mit dem Produkt der geschéatzten Wirkungs-
grade der Turbine, des Generators und des Transformators so ergibt sich das Rohenergiepotentials
bzw. Abflusslinienpotential-netto (REP). Dabei wird als Faktor zur Quantifizierung der Wirkungsgrad-

verluste der in der Energie AG-Studie 2005 verwendete Wert von 0,877 angesetzt.

Technischer Nutzungsfaktor (TNP-Faktor)

Um zum technisch nutzbaren Potential zu gelangen, werden sogenannte Nutzungsfaktoren herange-
zogen, wobei auf die Methodik der Energie AG-Studie 2005 verwiesen wird. Dabei konnte flr einige
Gewasser auf sogenannte Rohplanungen bzw. theoretische Ausbauplanungen (aufbauen auf Grob-
konzepten fir einzelne Kraftwerkslésungen) zuriickgegriffen werden, da fiir den jeweiligen Fall exakte
und realistische TNP-Faktoren ermittelt wurden. Fir jene Gewasser, fir die keine Rohplanung zur
Verfigung stand, wurden Nutzungsfaktoren auf Basis des natirrlichen Wasserkraftpotentials sowie der
GroBe des Einzugsgebietes gemafi der Methodik von FI('5gI40 herangezogen, wobei bei gréBeren Ge-
wassern meist ein héherer technisch erreichbarer Ausnutzungsgrad ermittelt wurde als flr kleinere

Gewaésser.

Entsprechend dieser Methodik ergab im Falle vorhandener Rohplanungen, auf die zurlickgegriffen
werden konnte, fir die technischen Nutzungsfaktoren eine Bandbreite zwischen 52 % und 87 % und
fir alle untersuchten Gewassersegmente ein Mittelwert von 65 %. Fir die restlichen Gewasserstre-
cken hingegen wurde geman der Methodik nach Flégl eine Bandbreite zwischen 10 % und 83 % so-

wie ein Mittelwert von 44 % quantifiziert. Fasst man nun diese Ergebnisse flr alle untersuchten Seg-

% Weiterfiihrende Informationen zum hydrografischen Dienst des Landes Oberdsterreich siehe unter:
http://www.land-oberoesterreich.gv.at/cps/rde/xchg/ooe/hs.xsl/hydrographischer_dienst_ DEU_HTML.htm.
0 vgl. FIogl (1981).
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mente zusammen so ergibt sich fir den TNP-Faktor eine Bandbreite zwischen 10 % und 87 % und ein

Mittelwert in der H6he von 52 %.

Okologischer Nutzungsfaktor (ONP-Faktor)

Neben der Betrachtung des technisch nutzbaren Potentials und den damit verbundenen TNP-
Faktoren findet ebenso eine Analyse Okologischer Aspekte statt, welche in Form von &kologischen
Nutzungsfaktoren berlcksichtigt wurden. Diese wurden vom Institut fiir Hydrobiologie und Gewésser-
management, Universitét fiir Bodenkultur Wien entwickelt und im Zuge der Quantifizierung der Was-
serkraftpotentiale herangezogen (siehe gesonderter Endbericht, 6kologischer Nutzungsfaktor — 2.
Teil). Auf Basis der bestehenden Wasserkraftnutzung bzw. der Berechnung der Langen- und Potenti-
alnutzung erfolgt dabei ein Vergleich eben dieser auf Basis der Oberflachenwasserkérper, sodass fiir
sensible (gelb) und weniger sensible (grin) Strecken eine Bandbreite mdglicher energetischer Nut-
zung festgestellt wurde, mit der eine Zielerreichung (2,5 = Grenzwert zwischen Zielerreichung und —
verfehlung) gemaB WRRL noch méglich ist. Entsprechend dieser Vorgehensweise wird fur gelb be-
wertete Gewdasserabschnitte ein statistischer Mittelwert bzw. Nutzungsfaktor von 16 % und fiir griin

beurteilte Segmente ein statistischer Mittelwert bzw. Nutzungsfaktor von 30 % herangezogen.

Vergleich technisch nutzbares Potential (TNP) mit dkologisch nutzbaren Potential (ONP) >
Technisch und 6kologisch nutzbares Potential (TONP)

Auf Basis des natirlichen Wasserkraftpotentials (WKP) werden in diesem Berechnungsschritt die
technisch und 6kologisch nutzbaren Potentiale je Segment an sensiblen und weniger sensiblen Ge-
wasserabschnitten quantifiziert. Fiir die Berechnung des technischen nutzbaren Potentials wird dabei
der zuvor ermittelte TNP-Faktor angewendet und der 6kologische Nutzungsfaktor dient zur Quantifi-
zierung des 6kologisch nutzbaren Potentials. In einem weiteren Schritt gilt es, je Segment einen Ver-
gleich der beiden Potentiale anzustellen, wobei das jeweilige geringere der beiden Potentiale fir wei-
tere Berechnungen herangezogen wird. Hierbei ist anzumerken, dass in der Regel das 6kologisch
nutzbare Potential geringer ausfallt als das technisch nutzbare Potential, sodass in fast allen Fallen

das ONP fiir die weiteren Potentialermittiungen verwendet wird.

Bereits genutztes Potential (AAP)

Nun stehen fir jeden gelb oder griin klassifizierten Gewasserabschnitt technisch sowie 6kologisch
nutzbare Gesamtpotentiale zur Verfligung. Um jedoch zu den zusétzlichen Potentialen zu gelangen
bedarf es einer Korrektur um die bereits bestehende Wasserkraftnutzung an den untersuchten Ge-
wassern. Wie in Kapitel 5.7.1 dargestellt, wurde daher eine Datenbank mit Wasserkraftanlagen an
mittleren und gréBeren Gewassern in Oberdsterreich erstellt, um daraus jedem Segment die bereits

bestehende energetische Nutzung zuordnen zu kénnen.
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Potentialverluste FAH- und RW-Dotationen

Neben der Korrektur des nutzbaren Gesamtpotentials um die bestehende Nutzung (AAP) erfolgt in
diesem Arbeitsschritt die Berlcksichtigung von dkologisch bedingtem Wasserbedarf fir Fischaufstiege
bzw. Fischwanderhilfen (FAH) und Restwasser (RW) bei Ausleitungen‘“, die im &kologischen Nut-
zungsfaktor (ONP-Faktor) nicht enthalten sind, da die Kraftwerksdaten vom Oktober 2011 — also noch
vor Umsetzung des NGP 2009 — stammen. Zusétzlich ist flr die Bewilligungsfahigkeit eines Wasser-
kraftausbaues die Einhaltung des Standes der Technik erforderlich. Bei der Ermittlung der Potential-
verluste wurde auf Ergebnisse der Studie Tichler, Schwarz, Fazeni, Steinmdiller (2011) zurlckgegrif-
fen, in der fir samtliche Lauf- und Ausleitungskraftwerke Dotationen fir Fischwanderhilfen und Rest-
wasser ermittelt wurden. Darauf aufbauend wurden je Gewasser durchschnittliche prozentuelle Werte
bezogen auf das WKP errechnet, welche energiewirtschaftlich nicht genutzt werden kénnen. Geman
dieser Systematik ergeben sich demnach an Stauketten wie an der Donau oder am Inn Potentialver-
luste von 0,2 % des WKP, wahrend an kleinen Gewassern verhéltnismaiig hohe Verluste durch FAH-

und RW-Dotationen auftreten, wie etwa an der Mattig, Pram oder Antiesen (mehr als 15 % des WKP).

Ausbaupotential (AP)

In einem letzten Arbeitsschritt zur Quantifizierung des technisch sowie dkologisch noch nutzbaren
Ausbaupotentials an sensiblen und weniger sensiblen Abschnitten (gelb und griin) wird das bereits
genutzte Potential (AAP) sowie Verluste aufgrund des 6kologisch bedingten Wasserbedarfs vom zu-
vor berechneten nutzbaren Wasserkraftpotential (TONP) abgezogen. Somit liegt nach Abschluss die-
ses Berechnungsschrittes das noch ungeniltzte Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen

bzw. gelben und griinen Gewasserstrecken vor.

Stakeholder Prozess

Wie bereits erwahnt, wurden im Zuge des Stakeholder-Prozesses Vertreter aus den Bereichen Um-
welt und Energie eingebunden, um Uber die Methodik und Vorgehensweise sowie Uber die wesentli-
chen Annahmen der Analysen zu diskutieren. Auf Basis dieser Gesprache wurden zusammen mit
dem Auftraggeber und den Stakeholdern weiterfihrende Analysen bzw. ein Plausibilitatscheck
durchgefihrt. Somit wurden, falls fir die jeweilige Strecke detailliertere Daten zur Verfligung standen,
diese herangezogen, sodass vereinzelt das Ausbaupotential gemafR der oben dargestellten Methodik

korrigiert wurde.

*! Dotationen fiir Restwasser betrifft dabei vor allem mittlere Gewasser, da an groBeren Gewassern in der Regel
Laufkraftwerke errichtet werden.
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5.7.5 Methodik zur Quantifizierung des Steigerungspotentials

5.7.5.1 Steigerungspotential an sehr sensiblen Gewasserstrecken und
Stauketten

Die Bewertungssystematik sieht kein Ausbaupotential an sehr sensiblen Gewasserstrecken (rot) und
Stauketten (grau) vor. Betrachtet man jedoch die bestehenden Wasserkraftanlagen in diesen Gewas-
serabschnitten, so ist eine Quantifizierung des Steigerungspotentials legitim, da dadurch kein Einfluss
auf die 6kologische Bewertung genommen wird bzw. die Optimierung vergleichsweise geringe ékolo-
gische Auswirkungen aufweist. Folgende Abbildung zeigt schematisch die Vorgehensweise in der

Berechnung des Steigerungspotentials an sehr sensiblen Strecken und Stauketten.

Abbildung 5-8: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an sehr

sensiblen Strecken (rot) und Stauketten (grau)

Bereits genutztes Potential (AAP) an
hr sensiblen Strecken

< ~

Erhéhung der Ausbauwassermenge/
Turbinentausch

< ~

Steigerungspotential (SP)

Stauketten

Turbinentausch anhand realer Planungen

Quelle: eigene Darstellung.

Bereits genutztes Potential (AAP) an sehr sensiblen Strecken

Ausgangsbasis fir die Berechnung des Steigerungspotentials an sehr sensiblen bzw. roten Strecken
ist die bereits bestehende Wasserkraftnutzung an eben diesen Strecken. Dazu wird auf die in Kapitel
5.7.1 generierte Wasserkraft-Datenbank an mittleren und gréBeren Gewéassern in Oberdsterreich zu-

rickgegriffen, um jene Anlagen an sehr sensiblen Strecken herauszufiltern.

Erhéhung der Ausbauwassermenge/ Turbinentausch an bestehenden Wasserkraftanlagen

In diesem Berechnungsschritt werden fiir die Anlagen in roten Strecken mégliche Optimierungspoten-
tiale untersucht, wobei sich die Nutzungssteigerung ausschlieBlich auf eine Erhéhung der Ausbau-
wassermenge in Verbindung mit einem Turbinentausch beschrénkt. Dabei wird das Maf3 der Wasser-
benutzung mit dem MQ an der Wasserkraftanlage verglichen. Wird dabei festgestellt, dass die tat-
sachlich genutzte Wassermenge mehr als 30 % unter dem MQ liegt, so ist an dieser Anlage eine Op-
timierung des energiewirtschaftlichen Potentials mdglich. Die Optimierung besteht darin, dass eine
Erhéhung der Ausbauwassermenge von 110 % MQ vorgenommen wird, wobei die dabei eingesetzte

neue Turbine einen Wirkungsgrad von 90 % aufweist. Anhand dieser Auslegungsparameter lasst sich
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schlieBlich eine Anderung des jeweiligen Regelarbeitsvermégens bzw. Steigerungspotentials im jewei-

ligen Gewassersegment berechnen.

Stauketten

Neben der Untersuchung des Potentials an bestehenden Anlagen in sehr sensiblen Gewasserstre-
cken werden ebenso mdgliche Steigerungspotentiale an den Stauketten Donau, Inn, Enns und Untere
Traun quantifiziert, wobei dazu auch hier die Wasserkraft-Datenbank an mittleren und gréBeren Ge-

wassern (siehe Kapitel 5.7.1) herangezogen wird.

Turbinentausch an Stauketten anhand realer Planungen

Im Vergleich zur Optimierung an bestehenden Anlagen an sehr sensiblen Strecken (rot) wird bei der
Berechnung des Steigerungspotentials an Stauketten (grau) auf reale Planungen zuriickgegriffen,
welche als Benchmark dienen. Hierbei wird zum einen auf das Effizienzsteigerungsprogramm am
Laufkraftwerk Aschach (WBPZ 405/0479) verwiesen, im Zuge dessen eine Erneuerung der Turbinen
und der Generatoren durchgeflihrt wurde, sodass mit einer Wirkungsgradsteigerung von 2 % gerech-
net werden kann. In weiterer Folge sind ebenso geplante Effizienzsteigerungen am Laufkraftwerk
Ybbs-Persenbeug (WBPZ 411/1910) zu erwdhnen, welche eine Wirkungsgradsteigerung von 4,5 %
mit sich bringen. Auf Basis dieser Planung wurde zuné&chst eine Bandbreite an Wirkungsgradsteige-
rung zwischen 2 % und 3 % angenommen und daraus ein Mittelwert generiert, anhand dessen eine
Abschéatzung des Steigerungspotentials an den Stauketten Donau, Inn und Enns vorgenommen wur-
de. In einem weiteren Berechnungsschritt wurde je Gewasser die Anlage mit dem héchsten und nied-
rigsten Wirkungsgrad ermittelt, um in weiterer Folge im Verhéltnis zum hdchsten Wert die Wirkungs-
gradsteigerung der jeweiligen Anlage zu berechnen. Diese Systematik sieht keine weitere Effizienz-
steigerung der Anlagen mit héchstem Wirkungsgrad in einem Gewasser vor, umgekehrt jedoch eine
vergleichsweise hdhere Wirkungsgradsteigerung bei jenen Anlagen, die den jeweils geringsten Wir-
kungsgrad aufweisen. Geman dieser Methodik ergibt sich im Falle des Benchmarks von 2 % Wir-
kungsgradsteigerung eine durchschnittliche Effizienzsteigerung an den untersuchten Stauketten von
1,84 % und bei einem 3 %-Benchmark eine durchschnittliche Steigerung des Wirkungsgrades von
2,75 %, sodass sich durchschnittlich fiir alle hier untersuchten Stauketten ein Steigerungspotential von
2,3 % ergibt.

Steigerungspotential (SP)

Somit wurde unter den zuvor beschriebenen Randbedingungen das Steigerungspotential sowohl an
bestehenden Anlagen in sehr sensiblen Segmenten (rot) als auch an Anlagen in Stauketten (grau)
quantifiziert, indem aufgrund einer Wirkungsgradsteigerung und/oder erhéhter Ausbauwassermenge

eine Anderung des Regelarbeitsvermégens festgestellt wurde.

Von zentraler Bedeutung in diesem Zusammenhang ist, dass im Zuge der Betrachtung des Steige-
rungspotentials an roten und grauen Strecken ausschlieBlich eine Turbinenoptimierung (in roten Stre-

cken zusatzlich in Kombination mit einer Erhéhung der Ausbauwassermenge) bei bestehenden Anla-
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gen betrachtet wird. Bei bestehenden Kraftwerken wird keine Stauzielerh6hung, kein gesamter Umbau
des Kraftwerks und keine Unterwassereintiefung angenommen, da ansonsten die zugrunde liegenden
gewasserodkologischen Analysen und darauf aufbauend auch die energetischen Analysen verzerrt
werden und Mehrfachzahlungen in den energetischen Potentialen entstehen und die gewasserdkolo-
gischen Effekte verfalscht werden. Hinsichtlich Potentiale durch Stauzielerhéhung ist auf die Vorstudie
“Analyse der Auswirkungen der bis 2015 in Umsetzung des NGP zu setzenden wasserwirtschaftlichen
MalBnahmen und mdéglichen technischen Revitalisierungs- und KompensationsmalBnahmen auf die

Energiewirtschaft in Oberdsterreich“bzw. auf eine Zusammenfassung in Kapitel 5.6 zu verweisen.*?

5.7.5.2 Steigerungspotential an sensiblen und weniger sensiblen Gewéasserstrecken

An sehr sensiblen Gewasserstrecken (rot) sowie an Stauketten (grau) ist zwar kein Ausbaupotential
mehr méglich, jedoch wurde geman der zuvor vorgestellten Vorgehensweise das Steigerungspotential
bei den bestehenden Anlagen an diesen Strecken quantifiziert. Den sensiblen (gelben) und weniger
sensiblen (griinen) Gewasserstrecken wird hingegen ein mégliches Ausbaupotential unterstellt. Um
jedoch auch eine Optimierung an den bestehenden Anlagen in sensiblen und weniger sensiblen Ab-
schnitten zu berlcksichtigen, wurde auch fir diese Segmente das Steigerungspotential ermittelt, wo-
bei nach folgender Systematik (analog der Berechnung des Steigerungspotentials an sehr sensiblen
Strecken) vorgegangen wurde.

Abbildung 5-9: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an sen-
siblen (gelb) und weniger sensiblen (griin) Strecken

Bereits genutztes Potential (AAP) an
nsiblen und weniger sensiblen Strecken

<

Erhohung der Ausbauwassermenge/ Turbinentausch

<

Steigerungspotential (SP)

Quelle: eigene Darstellung.

Wie in Abbildung 5-9 zu erkennen ist, wird zur Bestimmung des Steigerungspotentials an sensiblen
(gelben) und weniger sensiblen (griinen) Gewasserabschnitten dieselbe Vorgehensweise gewahlt, wie
zur Erhebung der Steigerungs- bzw. Optimierungspotentiale an sehr sensiblen Gewasserabschnitten
(rot). Somit wird in weiterer Folge nicht naher auf die Methodik eingegangen sondern auf Kapitel
5.7.5.1 verwiesen.

“2 Vgl Tichler et al. (2011).
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Auch im Rahmen der Quantifizierung des Steigerungspotentials an gelben und griinen Abschnitten
wurde ausschlieBlich eine Turbinenoptimierung in Kombination mit einer Erhéhung der Ausbauwas-
sermenge bei bestehenden Anlagen betrachtet. Bei bestehenden Kraftwerken wird keine Stauzieler-
héhung, kein gesamter Umbau des Kraftwerks und keine Unterwassereintiefung angenommen, da
ansonsten die zugrunde liegenden gewasserdkologischen Analysen und darauf aufbauend auch die
energetischen Analysen verzerrt werden und Mehrfachz&hlungen in den energetischen Potentialen

entstehen und die gewasserdkologischen Effekte verfalscht werden.

Stakeholder Prozess

Analog zur Berechnung des Ausbaupotentials wurden auch flr die Berechnung des Steigerungspo-
tentials im Zuge des Stakeholder-Prozesses Vertreter aus den Bereichen Umwelt und Energie einge-
bunden, um Uber die Methodik und Vorgehensweise sowie Uber die wesentlichen Annahmen der
Analysen zu diskutieren. Zusammen mit dem Auftraggeber und den Stakeholdern wurden auch hier
weiterfihrende Analysen bzw. ein Plausibilititscheck durchgefihrt. Somit wurden, falls fur die jeweili-
ge Strecke detailliertere Daten zur Verfiigung standen, diese herangezogen, sodass vereinzelt das
Steigerungspotential geman der oben dargestellten Methodik korrigiert wurde.

5.7.6 Grenzen der Methodik

Bei der Ermittlung des Steigerungspotentials, insbesondere an sehr sensiblen Gewasserstrecken (rot)
wurde die Ausbauwassermenge einer Wasserkraftanlage mit dem MQ im jeweiligen Segment vergli-
chen. Liegt die Ausbauwassermenge unter 0,7 x MQ, dann wurde ein 6kologisch vertragliches Steige-
rungspotential durch Erhéhung der Ausbauwassermenge auf 1,1 x MQ, Turbinentausch und Wir-
kungsgradsteigerung dieser Wasserkraftanlage berechnet und als Steigerungspotential ausgewiesen.
Um jedoch auch bekannte topografische und dkologische Verhéltnisse an bestehenden Wasserkraft-
anlagen zu berlcksichtigen, wurde ein Plausibilitaitscheck durchgefuhrt. Somit wurde, falls das jeweili-
ge Steigerungspotential aufgrund bekannter topografischen und ékologischer Verhaltnisse in der Pra-
xis nicht genutzt werden kann, in einzelnen Fallen ein Korrekturfaktor zur Einschrankung des Steige-

rungspotentials eingefiihrt, der aus Vorstudien entnommen wurde.

Durch die Einteilung der Gewasser in einzelne Segmente zur dkologischen Bewertung in sehr sensib-
le (rot), sensible (gelb) und weniger sensible (griin) Gewasserabschnitte kommt es in einzelnen Fal-
len, insbesondere bei sehr kurzen Segmenten (< 1,5 km), zu Diskrepanzen zwischen der bestehen-
den Wasserkraftnutzung (AAP) und dem natirlichen Wasserkraftpotential (WKP) eines Segments.
Dies liegt darin begriindet, dass gemal der hier angewendeten Methodik die Wasserkraftnutzung
einer Anlage punktuell bzw. jeweils einem Segment zugeordnet wird. Liegt jedoch beispielsweise eine
Wasserkraftanlage an einer Segmentgrenze, so musste man das genutzte Wasserkraftpotential (AAP)
sowie die O6kologischen Auswirkungen der Nutzung (Stau, Restwasser, Schwall) nicht dem einen
Segment, sondern ebenso dem jeweiligen angrenzenden Segment bzw. weiteren Segmenten zuge-

rechnet werden. Mit der hier angewendeten Methodik kann es an einzelnen Segmenten somit dazu
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kommen, die bestehende Nutzung zu unter- bzw. Uberschatzen, was sich jedoch in der Gesamtbe-
trachtung eines Gewassers wieder aufhebt.

Diese Unschérfe in der Segmentzuordnung der bestehenden Nutzung ergibt insbesondere an einzel-
nen sensiblen und weniger sensiblen Gewasserabschnitten (gelb und grin), dass die bestehende
Nutzung (AAP) das technisch und 8kologisch nutzbare Potential (TONP) Uibersteigt. Hierbei ergibt sich
geman Systematik zwar kein Ausbaupotential, gegebenenfalls jedoch ein Steigerungspotential und
damit einen héheren Nutzungsfaktor (im Vergleich zum &kologischen Nutzungsfaktor). Eine Quantifi-
zierung des zusétzlichen Steigerungspotentials an diesen Segmenten kann jedoch damit argumentiert
werden, dass der 6kologische Nutzungsfaktor als statistischer Mittelwert auf Basis der bestehenden
Wasserkraftnutzung ermittelt und somit keine Revitalisierung bzw. Optimierung der Anlagen berlick-
sichtigt wurde (siehe Bericht 2. Teil, Ermittlung der dkologischen Nutzungsfaktoren durch das Institut
fir Hydrobiologie und Gewassermanagement, BOKU Wien), damit handelt es sich um keine Doppel-

z&hlungen.

Folgende Grafik zeigt schematisch, getrennt fiir Stauketten (grau), sehr sensible (rot), sensible (gelb)
und weniger sensible (griin) Gewasserabschnitte eine Ubersicht der Varianten an Ausbau- und Stei-
gerungspotential, die sich aufgrund der Gesamtsystematik ergeben kénnen.

Abbildung 5-10: Schematische Darstellung der Varianten an Ausbau- und Steigerungspotential
gemaB der Gesamtmethodik

GE Gﬁxm
weniger sensible) Stre (sehr sensible) Strecke

Variante 1: kein WKA im Segment Variante 1: kein WKA im Segment
AP gemaR ONP-Faktor, kein SP kein AP, kein SP

. Variante 2: WKA(s) im Segment
O kein AP, SP gemaR Methodik

v

Variante 2: WKA(s) im Segment, AAP<TONP
AP und ggf. SP gemaR Methodik

Variante 3: WKA(s) im Segment, AAP>TONP
kein AP, ggf. SP gemaR Methodik

Legende:

AAP: Bereits genutztes Ausbaupotential

AP: Ausbaupotential

SP: Steigerungspotential

TONP: Technisch und dkologisch nutzbares Potential
WKA: Wasserkraftanlage

WKP: Natiirliches Wasserkraftpotential

Quelle: eigene Darstellung.
Anmerkung: da es sich hier um eine schematische Darstellung handelt, werden die Potentialverluste
FAH- und RW-Dotationen werden hier nicht dargestellt.
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5.7.7 Ergebnisse der Quantifizierung des Ausbaupotentials an sensiblen so-
wie weniger sensiblen Gewasserstrecken und des Steigerungspotentials

Im folgenden Abschnitt werden auf Basis der zuvor beschriebenen Methodik sowie Annahmen zur
Quantifizierung des Ausbau- und Steigerungspotentials die Ergebnisse dargestellt. In Kapitel 5.7.7.1
wird zunachst auf das Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen Gewasserstrecken (gelb
und grlin) eingegangen. AnschlieBend werden die Ergebnisse der Quantifizierung des Steigerungspo-
tentials an sehr sensiblen (rot) Gewasserstrecken und Stauketten (grau) (Kapitel 5.7.7.2) sowie des
Steigerungspotentials an sensiblen (gelb) und weniger sensiblen (grin) Gewasserstrecken (Kapitel
5.7.7.3) prasentiert, bevor in Kapitel 5.7.7.4 schlieBlich eine Gesamtdarstellung des Ausbau- und Stei-
gerungspotentials erfolgt.

5.7.7.1 Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen Gewésserstrecken

Nachfolgend wird gemaf der in Kapitel 5.7.4 erklarten Methodik fur jedes Gewdsser das Ausbaupo-

tential an sensiblen und weniger sensiblen Gewésserstrecken (griin und gelb) dargestellt.

Abbildung 5-11: Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin) Stre-
cken, je Gewasser
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Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

Anmerkung: bezliglich Potentialzuordnung an Grenzgewdssern (Donau, Inn, Salzach, Enns) siehe
Kapitel 5.7.2

Abbildung 5-11 zeigt das ermittelte Ausbaupotential, gesondert fir sensible und weniger sensible Ge-
wassersegmente. Betrachtet man dabei die Ausbaupotentiale an den gelben Abschnitten, so wurden
die hochsten Potentiale an sensiblen Gewdasserabschnitten der Traun quantifiziert, gefolgt von

Salzach, Véckla, Ischl und GroBe Mahl. Das Ausbaupotential an weniger sensiblen Gewasserstrecken
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beschrankt sich hingegen ausschlieBlich auf die 4 Gewasser Alm, Naarn, Steinerne Muhl und GroBBe
Rodl, wobei vor allem ein nennenswertes Potential an der Aim ermittelt wurde. In Summe wurden
somit v.a. an Traun, Alm, Salzach, Véckla und Ischl die héchsten Ausbaupotentiale bzw. Potentiale flr

eine zusatzliche Nutzung quantifiziert.

Abbildung 5-12: Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin) Stre-
cken, gesamt

GWh
Z114

120

90

60

96

30

Ausbaupotential gesamt
B Ausbaupotential an weniger sensiblen Gewasserstrecken
O Ausbaupotential an sensiblen Gewasserstrecken

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

Nachdem die Ausbaupotentiale an umweltgerechten Standorten je Gewdasser prasentiert wurden,
erfolgt in Abbildung 5-12 eine aggregierte Darstellung der Ergebnisse. Hierbei dominiert das Ausbau-
potential an den sensiblen Gewasserstrecken (gelb) mit 96 GWh, an weniger sensiblen Segmenten
(grtin) wurden hingegen lediglich 18 GWh an zuséatzlicher Nutzung ermittelt. Gemai der Methodik zur
Quantifizierung des Ausbaupotentials an gelben und griinen Strecken ergibt sich somit ein Ausbaupo-
tential von 114 GWh, wobei mehr als die Halfte davon an den Gewdassern Traun, Alm und Salzach (in

Summe 62 GWh) erreicht werden kénnte.
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5.7.7.2 Steigerungspotential an sehr sensiblen Gewasserstrecken und
Stauketten

GemaB der in Kapitel 5.7.5.1 dargestellten Methodik wird an folgender Stelle fir jedes Gewasser das

Steigerungspotential an sehr sensiblen Gewasserstrecken (rot) und Stauketten (grau) abgebildet.

Abbildung 5-13: Steigerungspotential an sehr sensiblen Strecken (rot) und Stauketten (grau), je

Gewasser
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Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
Anmerkung: beziglich Potentialzuordnung an Grenzgewdssern (Donau, Inn, Salzach, Enns) siehe
Kapitel 5.7.2

Abbildung 5-13 zeigt das quantifizierte Steigerungspotential an sehr sensiblen Strecken (rot) und
Stauketten (grau). An den roten Strecken wurde das mit Abstand héchste Steigerungspotential an der
Traun ermittelt, gefolgt von Aist (inkl. Feldaist und Waldaist), Naarn (inkl. GroBe Naarn) und Steyr.
Betrachtet man hingegen das Optimierungspotential an den Stauketten, so wurden die héchsten Po-
tentiale an Enns, Donau und Inn ermittelt. Im Allgemeinen beschrénken sich die Potentiale auf eben-
diese Gewasser, die berechneten Steigerungspotentiale an den Ubrigen Gewassern sind dagegen

eher gering einzuschéatzen.

Eine kumulierte Darstellung des Steigerungspotentials an sehr sensiblen Gewasserstrecken (rot) und
Stauketten (grau) zeigt Abbildung 5-14. Das dabei dargestellte gesamte Steigerungspotential an roten
Strecken (151 GWh) liegt deutlich Gber dem Optimierungspotential an grauen Strecken (100 GWh). In
Summe ergibt sich somit an roten sowie grauen Gewdasserabschnitten ein Steigerungspotential von
251 GWh, wobei anzumerken ist, dass davon 195 GWh (78 % des Steigerungspotentials) den gréBe-

ren Gewassern Traun, Donau, Enns und Inn zuzuschreiben sind.
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Abbildung 5-14: Steigerungspotential an sehr sensiblen Strecken (rot) und Stauketten (grau),
gesamt
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B Steigerungspotential an Stauketten

® Steigerungspotential an sehr sensiblen Gewasserstrecken

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

5.7.7.3 Steigerungspotential an sensiblen und weniger sensiblen Gewéasserstrecken

Nachfolgend wird gem&nB der in Kapitel 5.7.5.2 erklarten Methodik fiir jedes Gewéasser das Steige-
rungspotential an sensiblen und weniger sensiblen Gewasserstrecken (gelb und griin) dargestellt.

Abbildung 5-15: Steigerungspotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin)
Strecken, je Gewéasser
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Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
Anmerkung: bezliglich Potentialzuordnung an Grenzgewdssern (Donau, Inn, Salzach, Enns) siehe
Kapitel 5.7.2
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Abbildung 5-15 zeigt das Steigerungspotential, welches nahezu ausschlieBlich durch das Potential an
sensiblen Gewasserstrecken (gelb) zustande kommt. Innerhalb des Optimierungspotentials an gelben
Strecken weisen vor allem die Gewasserabschnitte an der Ager und Alm die héchsten Potentiale auf,
gefolgt von Traun, Steyr und Mattig. Vergleicht man das Steigerungspotential mit dem Ausbaupotenti-
al an sensiblen Strecken (siehe Kapitel 5.7.7.1), so ist festzustellen, dass an Gewassern mit geringem
Ausbaupotential (mit Ausnahme an der Traun) ein verhaltnismaBig hohes Steigerungspotential quanti-

fiziert wurde.

Abbildung 5-16: Steigerungspotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin)
Strecken, gesamt
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Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

Nachdem die Steigerungspotentiale an sensiblen und weniger sensiblen Segmenten (gelb und grin)
je Gewasser prasentiert wurden, erfolgt in Abbildung 5-16 eine aggregierte Darstellung der Ergebnis-
se. Das Optimierungspotential an grinen Strecken ist dabei verhaltnismaBig gering mit 0,46 GWh,
wéhrend an den gelben Segmenten mit 122 GWh ein betrachtliches Steigerungspotential quantifiziert
wurde. Entsprechend der Berechnungssystematik ergibt sich an gelben sowie griinen Strecken ein
akkumuliertes Steigerungspotential von 123 GWh, wobei knapp 90 % davon (111 GWh) an den 5

Gewassern Ager, Alm, Traun, Steyr und Mattig erreicht werden kénnte.
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5.7.7.4 Ausbaupotential an sensiblen sowie weniger sensiblen Gewéasserstrecken und Stei-

gerungspotential

Folgende Abbildungen zeigen schlieBlich eine Zusammenfuhrung der Ergebnisse der Quantifizierung
des Ausbaupotentials an sensiblen und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin) sowie des Steige-
rungspotentials an sehr sensiblen, sensiblen, weniger sensiblen Segmenten (gelb schraffiert, griin
schraffiert, rot) und Stauketten (grau).

Abbildung 5-17: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, je Gewéasser
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Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
Anmerkung: bezlglich Potentialzuordnung an Grenzgewdssern (Donau, Inn, Salzach, Enns) siehe
Kapitel 5.7.2

Abbildung 5-17 zeigt fir jedes der untersuchten Gewéasser eine Gesamtdarstellung der quantifizierten
Ausbau- und Steigerungspotentiale. Das hdchste Gesamtpotential wurde dabei an der Traun ermittelt
(vorwiegend an roten und gelben Strecken), gefolgt von Alm, Ager, Enns, Donau und Steyr. Innerhalb
der jeweiligen Gewdsser setzen sich die Ausbau- und Steigerungspotentiale sehr unterschiedlich zu-
sammen. Wahrend das Gesamtpotential an der Traun vor allem durch das hohe Steigerungspotential
an sehr sensiblen Strecken (rot) zustande kommt, konnte an den grauen Strecken wie an der Donau,
am Inn und an der Enns klarerweise nur das Steigerungspotential an Stauketten bewertet werden. Ein
hohes Ausbau- sowie Steigerungspotential wurde ebenso an der Alm quantifiziert, welches sich vor
allem durch das Steigerungspotential an sensiblen (gelben) Abschnitten sowie aus dem Ausbaupoten-
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tial an weniger sensiblen (griinen) Segmenten zusammensetzt, wédhrend das Gesamtpotential an der

Ager vorwiegend durch das Steigerungspotential an sensiblen (gelben) Strecken dominiert wird.

Abbildung 5-18: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, gesamt
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Ausbau- und Steigerungspotential gesamt

® Ausbaupotential an weniger sensiblen Gewasserstrecken

o Ausbaupotential an sensiblen Gewasserstrecken

® Steigerungspotential an weniger sensiblen Gewasserstrecken
o Steigerungspotential an sensiblen Gewasserstrecken

m Steigerungspotential an sehr sensiblen Gewasserstrecken

@ Steigerungspotential an Stauketten

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.

Abbildung 5-18 zeigt letztlich eine Gesamtdarstellung des Ausbaupotentials an sensiblen und weniger
sensiblen (gelb und griin) Strecken sowie das Steigerungspotential an sehr sensiblen (rot), sensiblen
(gelb schraffiert) und weniger sensiblen (griin schraffiert) Gewasserstrecken und Stauketten (grau).
Betrachtet man in einem ersten Schritt das Ausbaupotential, so Uberwiegt hierbei vor allem das Poten-
tial an sensiblen Gewasserstrecken (gelb) mit 96 GWh, wahrend an weniger sensiblen Segmenten
(gran) lediglich 18 GWh an zusétzlicher Nutzung ermittelt wurden. Wesentlich hingegen ist das Steige-
rungspotential an sehr sensiblen Strecken (rot) mit 151 GWh, gefolgt vom Optimierungspotential an
gelben Strecken (122 GWh), was vor allem auf die hohe Anzahl an roten und gelben Strecken zurick-
zuflhren ist. Ein betrachtliches Steigerungspotential von 100 GWh wurde ebenso an grauen Gewas-
serabschnitten bzw. Stauketten ermittelt. Somit ergibt sich ein kumuliertes Ausbau- und Steige-
rungspotential von 488 GWh, wobei davon 320 GWh (66 % des Gesamtpotentials) an den 5 Ge-
wassern Traun, Ager, Alm, Enns und Donau vor allem durch die Optimierung an bestehenden Was-

serkraftanlagen erreicht werden kénnte.
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5.8 Volkswirtschaftliche Analyse einer Realisierung des ermittelten zu-
satzlichen Wasserkraftpotentials

Die ermittelten energetischen Potentiale der zusatzlich méglichen Stromproduktion aus Wasserkraft in
Oberdsterreich, die in den vergangenen Kapiteln ermittelt, analysiert und veranschaulicht wurden,

werden in diesem Kapitel hinsichtlich ihrer quantitativen volkswirtschaftlichen Wirkung untersucht.

Es ist an dieser Stelle zu betonen, dass die volkswirtschaftliche Analyse einer Realisierung der ermit-
telten energetischen Ausbau- und Steigerungspotentiale der Stromproduktion aus Wasserkraft aus-
schlieBlich im Aggregat fir ganz Oberfsterreich erfolgt und keine Analysen fir einzelne FlieBgewas-
ser vorgenommen werden. Somit erfolgt eine Quantifizierung der Gesamteffekte der vollstandigen

Realisierung der ermittelten Wasserkraftpotentiale.

Diese Form der quantitativen Analyse der Auswirkungen einer Realisierung eines Ausbaus der Strom-
produktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich, mit Bedacht auf die gewéasserdkologisch sensiblen
Gewasserstrecken, wurde bereits in Tichler, Schneider, Steinmdiller (2009)43 vorgenommen, allerdings
mit den 2009 zur Verfligung stehenden Ausbau- und Steigerungspotentialen sowie mit — aufgrund der
vorliegenden Datenbasis notwendigen — stark aggregierten ékonomischen Ansatzen. Aus diesem
Grund unterscheidet sich die vorliegende Analyse sehr stark in der Disaggregierung der Datenbasis,
wodurch aufgrund der detaillierten energetischen und gewasserdkologischen Erhebungen genauere
volkswirtschaftliche Auswertungen vorgenommen werden kénnen. Nach der Prasentation der aktuel-
len Analyse der vorliegenden Studie wird auch auf den Vergleich der Ergebnisse mit den Ergebnissen

aus Tichler, Schneider, Steinmdiller (2009) eingegangen.

Fir die Ermittlung der energetischen Basiswerte des Ausbaupotentials sowie des Steigerungspotenti-
als ist auf die voranstehenden Kapitel der vorliegenden Studie zu verweisen. Hierbei wird im Detalil, fir
samtliche relevante oberdsterreichische FlieBgewasser unter Berlicksichtigung der fir einzelne Stre-
ckenabschnitte gewasserdkologischen Verhéltnisse, die noch mdgliche zusatzliche Stromproduktion
durch Wasserkraftwerke analysiert. Dies umfasst sowohl Ausleitungskraftwerke als auch Laufkraft-
werke und sowohl bestehende Anlagen als auch notwendige Neubauten. In den 6konomischen Ana-
lysen wird hierbei im Detail darauf Riicksicht genommen, ob bereits Anlagen in den jeweiligen FlieB3-
gewassern bestehen und somit die Realisierung eines zusatzlichen Wasserkraftpotentials einen Aus-
bau des Kraftwerks bedingt, oder ob ein vollstdndiger Neubau zu errichten ist, um das Potential aus-
schdpfen zu kénnen. Die 6konomischen Differenzen in der Investitionstatigkeit werden im Folgenden

auch detailliert erhoben und beschrieben.

Von zentraler Bedeutung ist die Vorgehenswiese der ausschlie3lichen Ansetzung einer Turbinenopti-
mierung im Falle bestehender Kraftwerke. Bei bestehenden Kraftwerken — und somit beim sogenann-

ten Steigerungspotential — wird keine Stauzielerh6hung, kein gesamter Umbau des Kraftwerks und

43 Tichler, R., Schneider, F., Steinmiller, H. (2009) Volkswirtschaftliche Analyse des MaBnahmenprogramms
,Energiezukunft 2030 der Oberdsterreichischen Landesregierung’, Energieinstitut an der Johannes Kepler Univer-
sitédt Linz GmbH, in Kooperation mit Energy Economics Group, Technische Universitat Wien; Institut fir Ver-
kehrswesen, Universitat fir Bodenkultur Wien.
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keine Unterwassereintiefung angenommen, da ansonsten die zugrunde liegenden gewéasserdkologi-
schen Analysen und darauf aufbauend auch die energetischen Analysen verzerrt werden und Mehr-
fachzahlungen in den energetischen Potentialen entstehen und die gewasserbkologischen Effekte
verfélscht werden. Diese Vorgehensweise kann durchaus als konservative Quantifizierung angesehen

werden, die eine Mehrfachzahlung im Gesamtpotential ausschlief3t.

5.8.1 Problemstellung einer spezifisch suboptimalen betriebswirtschaftlichen
Realisierung von Wasserkraftpotentialen an spezifischen Standorten in
Oberdsterreich

Zu Beginn der volkswirtschaftlichen Analyse ist darauf hinzuweisen, dass die Realisierung zuséatzlicher
Stromproduktion aufgrund bestehender Wasserkraftpotentiale in Oberdsterreich nicht monokausal
ausschlieBlich 6konomische Vorteile mit sich bringen. Fiir eine Abschétzung der volkwirtschaftlichen
Effekte ist auch ein zu definierender Zeithorizont von Bedeutung, sodass in der vorliegenden Analyse
die Realisierung des Potentials bis zum Jahr 2030 angesetzt wird, aquivalent zum MaBnahmenpro-
gramm Energiezukunft Obergdsterreich 2030 der Oberfdsterreichischen Landesregierung. Dies bedeu-
tet allerdings, dass es auch notwendig ist, bestehende Anlagen umzuriisten, die uU noch nicht zur
Ganze die bestehende Infrastruktur abgeschrieben haben, wodurch sich betriebswirtschaftlich negati-
ve Aspekte aufgrund einer doppelten Kostenbelastung ergeben. Dies wird in der vorliegenden Studie

berlcksichtigt.

Es wird generell davon ausgegangen, dass die technische Infrastruktur, somit auch die installierte
Turbine, in einem Zeitraum von 40 Jahren abgeschrieben wird. Als Konsequenz wird somit davon
ausgegangen, dass bei einer Uberschreitung der Lebenszeit von 40 Jahren der technischen Kompo-
nenten keine doppelte Kostenbelastung fiir den Anlagenbetreiber entsteht, da eine Umrlstung des
Kraftwerks ohnedies notwendig wére, sodass ausschlieBlich die spezifischen Investitionskosten fir
eine Turbinenoptimierung angesetzt werden. Wird eine Umrlstung bis zum Jahr 2030 vor der Le-
bensdauer der implementierten Technologiekomponenten und Baumaterialen von 40 Jahren ange-
setzt, so entsteht fir den Kraftwerksbetreiber eine doppelte betriebswirtschaftliche Belastung, da die
zuvor implementierten Komponenten noch nicht abgeschrieben sind. Dies wird in der volkswirtschaftli-
chen Quantifizierung bericksichtigt, da ansonsten eine Ergebnisverzerrung entstehen wirde. Da al-
lerdings keine vollstdndige Datenbasis zum Alter der Anlagenteile aller Kraftwerke in Oberdsterreich
vorlieget, missen aggregierte Annahmen flr die Wasserkraftanlagen angesetzt werden. Im Folgenden
wird davon ausgegangen, dass ein Drittel aller umzuriistenden Anlagen bereits vor dem Jahr 2014
vollstandig abgeschrieben ist (somit mindestens vor 1974 produzierte Anlagenkomponenten installiert
hat), ein weiteres Drittel bis zum Jahr 2030 abgeschrieben ist (und im Aggregat somit ca. 1990 instal-
lierte Anlagenteile beinhaltet) und ein weiteres Drittel 2030 noch nicht abgeschriebene Anlagenteile
beinhaltet und somit Anlagenteile implementiert hat, die in den letzten 15 Jahren installiert wurden. Im
arithmetischen Durchschnitt sind somit im Jahr 2014 Anlagenteile von 55% aller umzuriistenden Was-

serkraftanlagen abgeschrieben, im Jahr 2030 sodann 85% der Anlagen.
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Eine doppelte betriebswirtschaftliche Kostenbelastung bedeutet somit, dass neben der zu tatigenden
Investition fir die Realisierung (vor allem des Turbinentauschs) auch die Zusatzbelastung des Aus-
tausches der nicht abgeschriebenen Turbine relevant ist, wodurch sich die Bruttowertschdpfung der

energieproduzierenden Branche reduziert. Dies wurde in der Analyse berlcksichtigt.

5.8.2 Darstellung der Kosten fiir die Realisierung des Steigerungs- und Aus-
baupotentials

Far die in der volkswirtschaftlichen Analyse angesetzten Kosten muss zwischen Potentialsteigerungen
an bestehenden Anlagen (auch als Revitalisierung bezeichnet) und dem Neubau bzw. Ausbau an
bisher ungenitzten Gewasserstrecken unterschieden werden. Die Potentialsteigerung umfasst per
Annahme eine Erhéhung der Ausbauwassermenge sowie einen Turbinentausch, wobei aufgrund der
erhdhten Nutzung des Wasserdargebots kleinere bauliche MaBnahmen vorzunehmen sind. Die Kos-
ten for die Realisierung des Steigerungspotentials setzen sich demnach aus den Kosten flir den
Tausch der Turbine und anteiligen Kosten fir einen Umbau zusammen, wobei fir die vorliegenden
Berechnungen ein Anteil von 80 % fir den Turbinentausch und 20 % fir den Umbau (bzw. Neubau)
angenommen werden. Die Relation bezieht sich nicht auf eine einzelne Anlage, sondern auf die Ge-
samtinvestitionen aller Anlagen — dies bedeutet, dass bei weitaus mehr Anlagen ausschlie3lich ein
Turbinentausch unterstellt wird und nur bei einer geringeren Anzahl an Anlagen gréBere Umbaumalf3-

nahmen angesetzt werden.

Zur Abschéatzung der Investitionskosten fir den Kraftwerksneubau wurde eine umfassende Literatur-
analyse durchgefiihrt. Folgende Literatur wurde schlussendlich zur Kostenabschatzung herangezo-
gen:

Wissel et al (2008). Stromerzeugungskosten im Vergleich. Working Paper. Institut fiir Ener-

giewirtschaft und rationelle Energieanwendung. Universitat Stuttgart.

BMU (2011). Erneuerbare Energien. Innovationen fir eine nachhaltige Energiezukunft. Bun-

desministerium fr Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit. Berlin, 2011.

Ingenieurbiiro Vogelmann (0.J.). Projektierungsunterlagen und allgemeine Informationen.
URL: http://www.wasserkraft24.de/index.php?id=8

Endura Kommunal (0.J.). Wasserkraft.. URL: http://www.endura-

kommunal.de/infoplattform/erneuerbare-energien-in-kommunen/wasserkraft.ntml#c789

Die fUr die Berechnung der Investitionskosten eines Ausbaus angesetzten Investitionskosten ergeben
sich aus dem aus den angefiihrten Quellen abgeleiteten Investitionskosten fur Kraftwerke zwischen
500 und 1.000 kW Ausbauleistung. Auf Basis dessen ergeben sich spezifische Investitionskosten fir

den Neubau eines Kraftwerkes in Héhe von rund 5.750 €/kW.

Auf Basis der in der Vorstudie “ Analyse der Auswirkungen der bis 2015 in Umsetzung des NGP zu
setzenden wasserwirtschaftlichen MaBnahmen und mdglichen technischen Reuvitalisierungs- und

KompensationsmalBnahmen auf die Energiewirtschaft in Oberdsterreich” ermittelten Investitionskosten
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fir den Turbinentausch wurde fir die vorliegende Studie ein Mittelwert von 1.120 €/kW als Investition

fir den reinen Tausch der Turbine angesetzt.

Wie bereits erlautert, setzen sich die Investitionskosten fir die Realisierung des Steigerungspotentials
aus 80 % der bereits angefiihrten Turbinentauschkosten und zu 20 % aus den Kosten fiir den Neubau
eines Wasserkraftwerks zusammen. Aus diesem Kostenmix ergeben sich Investitionskosten in Héhe

von etwa 2.050 €/kW fiir den Ausbau eines bestehenden Kraftwerks.

5.8.3 Quantifizierung der volkswirtschaftlichen Effekte anhand des Simulati-
onsmodells MOVE

Die ermittelten energetischen Potentiale der zusatzlich méglichen Stromproduktion aus Wasserkraft in
Oberdsterreich, werden in der Folge hinsichtlich ihrer quantitativen volkswirtschaftlichen Wirkung un-
tersucht. Zentrale Parameter der 6konomischen Analyse wurden bereits in den vorhergehenden Kapi-

teln erldutert, worauf an dieser Stelle nochmals explizit hingewiesen wird.

Far die Analyse werden die in den vorangestellten Kapiteln ermittelten Investitions- und Betriebskos-
ten sowie die Veranderungen in der Stromproduktion aus Wasserkraft herangezogen und mittels mak-
robkonometrischer Simulationsanalyse hinsichtlich der volkswirtschaftlichen Auswirkungen analysiert.
Als Konsequenz werden die in den energetischen Analysen ermittelten und aus gewdéasserékologi-
schen Gesichtspunkten mdglichen Ausbau- und Steigerungspotentiale herangezogen. Dies beinhaltet
somit sowohl Umristungen von Kraftwerken mittels Turbinenoptimierung als auch die Errichtung von
neuen Wasserkraftwerken, im Detail mit den ermittelten energetischen Werten fiir Oberdsterreich.
Sé&mtliche Berechnungen werden im Vergleich zu einem business-as-usual-Szenario getatigt, das eine
Situation ohne ErschlieBung der Wasserkraftpotentiale zur Stromproduktion in Oberdsterreich beinhal-
tet.

Die zentrale methodische Vorgehensweise stellt die dynamische makrodkonomische Simulationsana-
lyse dar, in der zentrale Parameter der oberdsterreichischen Volkswirtschaft wie Wirtschaftswachstum,
Beschéftigung, privater Konsum, verfligbares Einkommen, Investitionen oder Leistungsbilanz unter-
sucht werden. Hierbei werden samtliche Zweit- bzw. Drittrundeneffekte, die durch die jeweiligen Ver-
anderungen generiert werden, berlcksichtigt. Diese Berechnungen werden mithilfe des makrodkono-
metrischen Simulationsmodells MOVE (,Modell zur Simulation der Oberdsterreichischen Volkswirt-
schaft mit Schwerpunkt Energie”) des Energieinstituts an der Johannes Kepler Universitat Linz durch-

gefuhrt. Eine detaillierte Beschreibung des Modell MOVE findet sich nachfolgend in Kapitel 5.8.3.1.

Die aus der statischen und aus der dynamischen volkswirtschaftlichen Analyse gewonnen Ergebnisse
fur die oberdsterreichische Volkswirtschaft komplettieren die umfassenden gewasserdkologischen und
energetischen Analysen der Auswirkungen einer Realisierung der Ausschépfung eines 6kologisch
vertraglichen Ausbaus der Stromproduktion durch Wasserkraftanlagen in Oberdsterreich. Das fir die
dynamische volkswirtschaftliche Analyse genutzte Modell MOVE wird im folgenden Kapitel detailliert

beschrieben.
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5.8.3.1 Modell zur Simulation der oberdsterreichischen Volkswirtschaft mit Schwerpunkt
Energie — MOVE

Das Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat entwickelte das Simulationsmodell MOVE fur
den (ober-)6sterreichischen Wirtschaftsraum.** Mit diesem Modell kdnnen ékonomische Veranderun-
gen sowie insbesondere auch Veranderungen am Energiemarkt detailliert analysiert werden. Das
Simulationsmodell ist als makro6konometrisches Zeitreihenmodell konzipiert, welches zusétzlich zur
Modellierung von 13 verschiedenen Wirtschaftssektoren die Energieflisse von 24 verschiedenen
Energietragern in Obergsterreich besonders beleuchtet. Jeder dieser Energietrdger wird hinsichtlich
des sektoralen Endenergieverbrauchs, der Produktion (bzw. der Erzeugung durch andere Energietra-
ger), des Umwandlungseinsatzes in andere Energietrager, der Im- und Exporte sowie seines nicht-
energetischen Endverbrauchs spezifisch analysiert. Zusétzlich zum umfassenden Schwerpunkt auf
Energie ermdglicht das Simulationsmodell auch eine detaillierte Berechnung von Luftschadstoff-
Emissionen wie Kohlendioxid und Schwefeldioxid im Energiebereich45 sowie die Berechnung der Ver-
anderungen von spezifischen Steuern und Abgaben auf die konsumierten Energietrager. Das Modell
enthalt Gber 400 verschiedene simulierbare Variablen, sodass der oberésterreichische Wirtschafts-

raum damit detailliert abgebildet wird.

Mit dem Modell MOVE ist die Méglichkeit zur seridsen wissenschaftlichen Abschatzung verschiedener
O6konomisch-struktureller Veranderungen im oberdsterreichischen Wirtschaftsraum, aber vor allem
auch die Analyse von Auswirkungen von wirtschafts- und energiepolitischen Entscheidungen inner-
halb eines regionalen Wirtschaftsraumes gegeben. Der Schwerpunkt auf Energie in seinen umfassen-
den Auspragungen ermdglicht neue, umfassendere Analysen fiir verschiedenste Aspekte des heimi-

schen Energiemarkits.

Grundsatzlich bedarf es zur Konstruktion eines regionalen makroékonometrischen Modells einer diffe-
renzierteren Herangehensweise als bei Modellen auf nationaler Ebene. Dies liegt vor allem an der
weniger stark ausgepragten Verfugbarkeit von Zeitreihen auf regionaler Ebene, sodass sowohl andere
O6konometrische Verfahrenstechniken, als auch modifizierte Schatzgleichungen zur Anwendung kom-
men muassen. Im mitteleuropdischen Raum existiert zurzeit kein verfligbares Regionalmodell im Detail-
lierungsgrad von MOVE mit einem explizit modellierten Energiesektor, sodass keine adaquaten Ver-
gleichsmodelle vorliegen. MOVE kann jedoch auf das Know-how im Bereich Modellbildung des Ener-
gieinstituts an der Johannes Kepler Universitat zurlickgreifen. So wurde bereits im vergangenen Jahr
fir das deutsche Bundesland Berlin ein Regionalmodell im Auftrag der Investitionsbank Berlin (IBB)
namens Berlin Economic Simulation Tool - BEST erstellt46, in dem die 6konometrischen Schatzverfah-
ren, die MOVE préagen, ebenfalls zur Anwendung kommen. Das Bundesland Berlin ist jedoch in seiner
Struktur nicht mit dem oberdésterreichischen Wirtschaftsraum zu vergleichen (das Bundesland Berlin
beschrénkt sich auf die Stadtregion Berlin, Berlin ist gepragt durch den groBen Strukturbruch durch die

Wiedervereinigung, Berlin und Obergsterreich verzeichnen sehr divergierende Wirtschaftsentwicklun-

* vgl. fur eine Kurzfassung Tichler und Schneider (2007) und fiir eine ausfiihrliche Darstellung Tichler (2008).
** Als Basis dient der Strommix fiir Oberdsterreich.
*Vgl. Kollmann et al. (2006).
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gen in den letzten zehn Jahren). Zusétzlich verfiugt BEST nicht Uber den Fokus auf Energie sowie
Uber den Detaillierungsrad von MOVE, sodass MOVE auch als Prototyp fir diese Art der modernen
Regionalmodell-Bildung gelten kann. Das Modell beinhaltet 307 Gleichungen sowie 485 Variablen zur
Durchfiihrung der Simulationen. Der Schéatzhorizont ist modifizierbar, ist jedoch fir einen Zeithorizont
von 1 bis 10 Jahren konzipiert. Wesentliche Variablen sowie die Funktionsweise des Modell MOVE

werden nachfolgend in drei Flussdiagrammen dargestellt.

Eckdaten des Modells

Anzahl der Gleichungen: 307
Anzahl der Variablen: 485
Anzahl der modellierten Wirtschaftssektoren: 13
Anzahl der modellierten Energietrager: 24

Abbildung 5-19 zeigt die verschiedenen Module des Simulationsmodells MOVE. Im Okonomie-Teil
kénnen Auswirkungen flir 13 verschiedene Sektoren dargestellt werden. Das Energie-Modul beinhal-
tet die umfassende Analyse von 24 Energietragern, deren Emissionen schlieBlich im Okologie-Modul

abgebildet werden.

Abbildung 5-19: Ubersicht zu den Modulen von MOVE

Okonomie-Modul Energie-Modul

e Bruttoinlandsprodukt e Endverbrauch der Haushalte

e Beschaftigte e Energieeinsatz der Wirtschaftssektoren

e Investitionen e  Energieproduktion (Produktion, Umwand-

e Léhne ; lungseinsatz, Umwandlungsausstof)

e  Bruttowertschdpfung *  Energieimporte

) Energieexporte
e Privater Konsum * 9 P

e Nicht-energetischer Verbrauch der Energie-

*  Exporte trager
e Importe

P e Energiepreise
¢ Nettotransfers e Energieeffizienz

o Offentliche Ausgaben

o Offentliche Einnahmen
e  Verbraucherpreise

e Arbeitslosenquote -
. Okologie-Modul
e  Kapazitdtsauslastung

e  Kapitalnutzungskosten Emissionen der energetischen Nutzung aller

e Verfugbares Einkommen Energietrager:

e  Kohlendioxid-Emissionen

e  Schwefeldioxid-Emissionen

e  Staub-Emissionen

e Lachgas-Emissionen
e Methan-Emissionen
e  Stickoxid-Emissionen

e  Emissionen von fliichtigen organischen Ver-
bindungen...

Quelle: eigene Darstellung
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Der Schwerpunkt auf Energie beschrankt sich in MOVE nicht auf den privaten Endkonsum der Haus-
halte sowie den Energieverbrauch der verschiedenen Wirtschaftssektoren; es werden des Weiteren
auch die verschiedenen Energiestréme zur Herstellung von Sekundéarenergietrdgern, die Produktion
von Priméarenergie oder Importe und Exporte von Energie nach und von Oberdsterreich abgebildet.
Die nachstehende Auflistung gibt einen Uberblick zu den in MOVE abgebildeten und somit auch simu-
lierbaren Energietragern. Dabei wird der Aggregationsgrad der Bundeslander-Energiebilanzen der
Statistik Austria Gbernommen.

Im Modell explizit abgebildete Energietrager

(Basis: Bundesldnder-Energiebilanzen der Statistik Austria)

e elektrische

E ; e Benzin e Naturgas e Wasserkraft
nergie
e Braunkohle e Diesel * :;ieéﬁ?l extra- Umgebungswarme
* Braunkohle- e Kerosin e Heizdl e Brennholz
Briketts
e Steinkohle e Erddl e Fliissiggas * Vwoll?silﬁraﬂ u. Photo-
o Koks . Breljnbare e Gichigas . S.onstlger Raffinerie-
Abfalle einsatz
e Brenntorf e Fernwarme e Kokereigas Biogene Brenn- u.

Treibstoffe

Um eine differenzierte Analyse bzw. detailliertere Simulationen der konomischen Zusammenhange in
Oberosterreich zu erhalten, werden neben dem Aggregat der privaten Haushalte 12 verschiedene
Wirtschaftssektoren modelliert:

Uberblick zu den Wirtschaftssektoren

Land- und Forstwirtschaft, Fischerei und Fischzucht

Bergbau und Gewinnung von Steinen u. Erden

Sachgltererzeugung

Energie- und Wasserversorgung

Bauwesen

Handel und Reparatur von Kfz u. Gebrauchsgitern

Beherbergungs- und Gaststattenwesen

Verkehr und Nachrichtenibermittlung

Kredit- und Versicherungswesen

Realitdtenwesen und Unternehmensdienstleistungen

Offentliche Verwaltung, Sozialversicherung, Exterritoriale Organisationen
Sonstige Dienstleistungen (Unterrichtswesen, Gesundheits-, Veterinar- und Sozialwesen, Er-

bringung von sonstigen 6ffentlichen und persénlichen Dienstleistungen)

277



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Nachdem die Nutzung von Energie in den meisten Féllen eine umweltpolitische Relevanz mit sich
zieht, beinhaltet MOVE auch ein Emissionstool, mit dem die Veradnderungen der Luftschadstoff-
Emissionen aufgrund von Anderungen in der energetischen Nutzung in Oberdsterreich errechnet wer-
den kénnen. MOVE ermdglicht somit die Analyse von Kohlendioxid-, Schwefeldioxid-, Methan-, Lach-
gas- und Stickoxidemissionen sowie von Emissionen von fliichtigen organischen Verbindungen (auBer

Methan) durch den Verbrauch bzw. die Produktion von Energie.

Mit allen Modulen, die MOVE umfasst, ergeben sich durchaus verschiedene Anwendungsbereiche
des Modells. So kann beispielsweise simuliert werden, welche 6konomischen Auswirkungen eine
Gaspreiserhdhung mit sich zieht, welche Effekte eine bestimmte Investition in der Sachgiterprodukti-
on ergibt, welche Konsequenzen eine Zinssatzsenkung auf die oberésterreichische Wirtschaft hat
oder welche 6konomischen Veranderungen durch eine spezifische Abgabensenkung verursacht wer-

den.

Eine groRe Herausforderung bei der Konstruktion eines Regionalmodells wie MOVE ist die Verarbei-
tung und Modifizierung der im Vergleich zur nationalen Ebene nur begrenzt vorhandenen Daten. Zum
einen werden viele Datenreihen nicht auf regionaler Basis erhoben, zum anderen existieren keine
durchgehenden Zeitreihen auf Bundeslédnderebene. Diese Fakten haben die Konsequenz, dass die
Bildung von Regionalmodellen nicht exakt vergleichbar ist mit der Erstellung eines Nationalmodells.
Die Restriktionen in der Datenlage erfordern einen Abgleich zwischen ékonomischer Theorie und der
spezifischen Datensituation von Variablen. Aus diesem Grund sowie aus Grinden der Modellerstel-
lung verlangt die Konstruktion eines Regionalmodells mehr als die einfache und simple Zusammen-
setzung der Einzelgleichungen zu einem Gesamtmodell. In vielen Fallen bildet zwar eine Einzelglei-
chung die historischen Zusammenhénge sehr gut ab, kann jedoch der dynamischen Struktur eines
Modells nicht gerecht werden. Die Konstruktion von Modellen stellt somit einen diffizilen und sehr um-
fangreichen Prozess von Evaluierungen zwischen verschiedenen theoretischen und ékonometrischen
Aspekten dar. Im Speziellen ist ein trade-off zwischen theoretischen Paradigmen und innovativer sta-
tistischer sowie 6konometrischer Herangehensweise notwendig, wenn die Qualitdt der vorhandenen
Daten nicht optimal ist. Die Inkludierung einer Variablen in eine Schéatzgleichung kann etwa aus die-

sen Griinden trotz negativer statistischer Tests aus Griinden der Modellstruktur erforderlich sein.

Nachdem MOVE neben der makro6konomischen Abbildung der oberésterreichischen Volkswirtschaft
einen besonderen Schwerpunkt auf Energie legt, bedarf es der Heranziehung der Bundeslander-
Energiebilanzen der Statistik Austria. Diese Bilanzen enthalten einen relativ breiten Datensatz, aller-
dings ist das friheste verfliigbare Jahr der Zeitreihen das Jahr 1988. Somit muss im Modell mit relativ
restriktiven Zeitreihenlangen gearbeitet werden, woraus einige 6konometrische Probleme aufgrund
der geringen Freiheitsgrade entstehen kénnen. Aus diesem Grund wird in MOVE die Mehrzahl der
Schatzgleichungen nicht mit einfachen linearen Schatzungen abgebildet, sondern mit Seemingly Un-
related Regressions (SUR). Diese Schatzmethode erlaubt die Aggregation verwandter Gleichungen
und somit die Bildung von Schatzungen mit einer erheblichen Ausweitung der Freiheitsgrade, wodurch

die erwahnten statistischen Probleme gel6st werden kénnen.
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5.8.3.2 Zentrale Annahmen der volkswirtschaftlichen Analyse

Aus wissenschaftlicher Sicht erweist es sich als unerlésslich, zur Analyse der volkswirtschaftlichen
Auswirkungen der Realisierung des zusatzlichen und gewésserdkologisch vertraglichen Wasserkraft-
potentials in Oberfsterreich, eine Reihe von Annahmen zu treffen. In der Folge werden die zentralen

Annahmen in einer kompakten Form zusammengefasst.

Annahme 1: Zeitliche Umsetzung der Realisierung des zusétzlichen Wasserkraftpotentials

Far eine Abschatzung der volkwirtschaftlichen Effekte ist auch ein zu definierender Zeithorizont von
Bedeutung, sodass in der vorliegenden Analyse die Realisierung des Potentials bis zum Jahr 2030
angesetzt wird, dquivalent zum MaBnahmenprogramm Energiezukunft Oberdsterreich 2030 der Ober-
Osterreichischen Landesregierung. Fir den Verlauf der zeitlichen Realisierung wird eine lineare und

gleichmaBige jahrliche Umsetzung angenommen.

Annahme 2: Mégliche doppelte Kostenbelastung bei einer vorzeitigen Umriistung eines bestehenden

Wasserkraftwerks

Die Realisierung des Potentials bis zum Jahr 2030 bedeutet, dass es auch notwendig ist, bestehende
Anlagen umzurlsten, die noch nicht zur Ganze ihre bestehende Infrastruktur bzw. Technologiekom-
ponenten abgeschrieben haben, wodurch sich betriebswirtschaftlich negative Aspekte aufgrund einer
doppelten Kostenbelastung ergeben. Dies wird in der vorliegenden Studie berlicksichtigt. Es wird ge-
nerell davon ausgegangen, dass die technische Infrastruktur, somit auch die installierte Turbine, in
einem Zeitraum von 40 Jahren abgeschrieben wird. Als Konsequenz wird somit davon ausgegangen,
dass bei einer Uberschreitung der Lebenszeit von 40 Jahren der technischen Komponenten keine
doppelte Kostenbelastung fir den Anlagenbetreiber entsteht, da eine Umrlistung des Kraftwerks oh-
nedies notwendig ware, sodass ausschlieBlich die spezifischen Investitionskosten fir eine Turbinen-

optimierung angesetzt werden.

Annahme 3: Reaktion der Unternehmen auf initiierte Verdnderungen ihres Investitionsverhaliens

Die Reaktion der Unternehmen auf die initiierten Veranderungen in den Investitionstétigkeiten zur
Umristung bzw. zum Neubau der Wasserkraftanlagen bedarf Annahmen zur Finanzierung dieser
Ausgaben durch die Unternehmen. Zentraler Faktor ist die Entscheidung zwischen der Substitution
innerhalb der Investition und einer Finanzierung aus den Ricklagen der Unternehmen. Der angesetz-
te Finanzierungsanteil aus den Ricklagen belauft sich auf 50%. Das bedeutet, dass somit 50% der
Ausgaben durch eine Substitution innerhalb der Investitionen finanziert werden und deshalb nur 50%

der zusatzlichen Ausgaben in der Volkswirtschaft wirksam werden.

Annahme 4: Technologischer Fortschritt

Die Analysen der Studie beinhalten Uber die gesamte Beobachtungsperiode die im Jahr 2013 aktuel-
len Technologien. Die technologischen Weiterentwicklungen von Systemkomponenten von Wasser-

kraftanlagen bis zum Jahr 2030 sind nicht exakt prognostizierbar.
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Annahme 5: Geografischer Bezug und darauf basierende Analysen der Studie

Die grundlegende Datenbasis fiir Energie, die Bundesléander-Energiebilanz der Statistik Austria, bein-
halten eine geografische Abgrenzung fir samtliche Energie-Variablen des Bundeslandes Oberdster-
reich. Es ist beispielsweise nicht relevant, in welchen Besitzverhédltnissen ein Kraftwerk steht, das in
Oberosterreich Energie produziert, oder welche Nationalitdt ein Konsument besitzt, der Benzin in
Oberdsterreich tankt. Entscheidend ist, ob die Tatigkeit/der Vorgang innerhalb oder auBerhalb
Oberdsterreichs vollzogen wird. Diese Vorgehensweise wird auch in den Analysen dieser Studie ge-
wahlt.

Annahme 6: Entwicklung der fossilen Energiepreise

Far volkswirtschaftliche Analysen von zuklnftigen energiewirtschaftlichen und —politischen Auswir-
kungen erweist es sich auch als bedeutsam, wie der zukiinftige Verlauf der fossilen Energiepreise
angenommen wird. Als Preisvektor wird der idente Verlauf, der bereits fiir Tichler, Goers, Schneider

(2011) fir das Normalpreisszenario ermittelt wurde, angesetzt.

Die zuklnftige Entwicklung der Energie-Endverbraucherpreise basiert auf der Annahme der zukinfti-
gen Rohdlpreisentwicklung.*” Im Normalpreisszenario in Tichler et al. (2009) wurde von 2009 bis 2030
ein Rohdlpreis von 74 USD angesetzt, im Hochpreisszenario eine Steigerung auf 135 USD im Jahr
2030. Entscheidend fir die Auswirkungen in Oberdésterreich ist allerdings der Preis in Cent/kWh, da
sich der Wechselkurs zw. Euro und US-Dollar im Zeitraum 2008 bis 2011 doch erheblich verandert
hat. Der Rohélpreis von 135 USD je Barrel im Jahr 2008 entspricht im Jénner 2011 aus europaischer

Sicht einem Rohélpreis von 167 US-Dollar.

Annahme 7: Kundenakzeptanz bzw. Zahlungsbereitschaft

Im Zuge dieser Studie kann aus administrativen und monetaren Griinden keine Analyse der ,Kunden-
akzeptanz®, somit die Zahlungsbereitschaft fir Strom aus verschiedenen Primarenergietrdgern seitens
Konsumenten und Unternehmen, durchgefiihrt werden. Dies misste mittels aufwendigen Contingent

Valuation-Methoden (Interviews,...) vorgenommen werden.

Annahme 8: Datengrundlage flir Energietréger

Die grundlegende Basis fir die Analysen der Verdnderungen am oberdsterreichischen Energiemarkt,
Uber die detaillierten Daten zur Stromproduktion aus Wasserkraft im prioritiren Raum hinaus, die in
der vorliegenden Studie detailliert analysiert werden, stellt die Bundeslander-Energiebilanz der Statis-
tik Austria dar. Es ist darauf hinzuweisen, dass seitens der Statistik Austria bei der Neuerstellung der

jahrlichen Bilanzen ex-post-Korrekturen fir Zeitreihen vorgenommen werden.

*"Vgl. Tichler, Goers, Schneider [Hrsg.] (2011),
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Annahme 9: Konjunkturzyklen und Wirtschaftskrisen

Eine Studie mit mittelfristigem und langfristigem Zeithorizont in der Beobachtungsperiode, wie sie
diese Studie darstellt, kann nicht auf exakte zukiinftige oder auch aktuelle Konjunkturzyklen spezifisch
eingehen. Als Konsequenz werden in der vorliegenden Studie potentielle zuklnftige Finanz- bzw.
Wirtschaftskrisen nicht berilcksichtigt. Sollte eine Wirtschaftskrise auch insbesondere auf die Finanzie-
rung von bestimmten Tatigkeiten oder MaBBnahmen (insbesondere fur private Haushalte und Unter-
nehmen) signifikant negativ Einfluss nehmen, so ist damit zu rechnen, dass es zu zeitlichen Verzége-
rungen bei der Umsetzung von MaBnahmen und Tétigkeiten kommen kann, sofern diese nicht zeitlich

mit einer rechtlichen Umsetzungsverpflichtung behaftet sind.

Annahme 10: Wertschépfungsanteile

Oberdsterreichs Wertschdpfungsanteile an den betrachteten Wasserkraft-Technologien bzw. den
technischen Veranderungen in den Bauwerken belaufen sich zwischen 60 % und 75 %. Dies inkludiert
sowohl die baulichen Tétigkeiten und die Herstellung der Komponenten als auch Dienstleistungen im
Rahmen der MaBnahmen (Planung, behérdliche Verfahren, Finanzierung,...). Hier erfolgt allerdings
eine Differenzierung zwischen den Wertschépfungsanteilen eines Neubaus und der Wertschépfungs-
anteile einer Turbinenoptimierung eines bestehenden Kraftwerks. Der Wertschépfungsanteil eines
Neubaus wird durch den héheren Anteil der Bautatigkeit an den Investitionskosten auf ca. 75 % ge-
schatzt, der Wertschdpfungsanteil des Turbinentauschs auf ca. 60%. Innerhalb der dynamischen Si-
mulation wird angenommen, dass die Wertschépfungsanteile im betrachteten Zeitraum konstant blei-

ben.

5.8.3.3 Ergebnisse der volkswirtschaftlichen Analyse

Im Folgenden werden die volkswirtschaftlichen Effekte der zusatzlich méglichen Stromproduktion aus
Wasserkraft in Oberdsterreich analysiert. Die Auswirkungen werden auf Basis der veranschaulichten
deskriptiven energetischen Analyse unter Beriicksichtigung der erlduterten Annahmen und anhand
einer Simulationsanalyse mithilfe des bereits zuvor erlduterten Simulationsmodells MOVE (Modell zur

Simulation der Oberd&sterreichischen Volkswirtschaft mit Schwerpunkt Energie) durchgefihrt.

Die Analyse der volkswirtschaftlichen Effekte anhand des Simulationsmodells MOVE bedingt wie be-
reits definiert bestimmte Annahmen zur Finanzierung der notwendigen Umstellungskosten seitens der
Unternehmen. Es ist nicht davon auszugehen, dass die finanziellen Zusatzbelastungen in Form von
Investitionen fir einzelne Wasserkraftwerke vollstdndig aus Rucklagen finanziert werden kénnen.
Dabei werden 50% der Kosten durch die Reduktion der Riicklagen vollzogen und der Rest durch Um-
stellungen/Substitutionen innerhalb der Investitionstatigkeit finanziert, sodass einige geplante Investi-

tionsentscheidungen dadurch nicht getétigt werden.

Es wird zudem angenommen, dass in der Investitionsperiode bis 2030 ein gewisser Anteil der Investi-
tionskosten der Unternehmen zur Realisierung der MaBnahme auBBerhalb Oberdsterreichs wirksam
wird, sodass ein teilweiser Wertschépfungsabfluss durch diese MaBnahme vorhanden ist. Dieser An-

teil wird zwischen 25 % und 40 % beziffert, somit bleiben zwischen 75 % und 60 % der Wertschépfung
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der Investitionen in Oberésterreich. Zudem wird angenommen, dass die Effekte der Potentialaus-
schépfung von Wasserkraft zur Stromproduktion keinen Einfluss auf die Ergebnisse der Kollektivver-

tragsverhandlungen nehmen.

Es ist nochmals darauf hinzuweisen, dass aggregierte volkswirtschaftliche Ergebnisse nicht mit be-
triebswirtschaftlichen Analysen spezifischer Wirtschaftssektoren Ubereinstimmen bzw. den gleichen
Trend aufweisen muissen. Wie bereits im voranstehenden Kapitel dargestellt wurde, sind einzelne
Investitionen in Wasserkraftwerke — insbesondere in relativ neue Anlagen flr eine zuséatzliche Turbi-
nenoptimierung — teilweise mit erheblichem finanziellem Aufwand verbunden. Aus der betriebswirt-
schaftlichen Perspektive sind somit hinsichtlich der auftretenden Konsequenzen spezifische MafBnah-
men fir einzelne Kraftwerke auch negativ zu bewerten. Dies flieBt auch mit einer teilweise negativen
Entwicklung der Bruttowertschdpfung in die Analysen mit ein. In einer volkswirtschaftlichen Betrach-
tung endet die Analyse jedoch nicht mit dem Stromproduzenten bzw. dem Kraftwerksbetreiber. Zu-
sétzliche Investitionen stellen — auch wenn sie fiir den Produzenten/Betreiber als teilweise betriebs-
wirtschaftlich negativ zu bewerten sind — fiir andere Unternehmen eindeutig positive Effekte dar. So
profitiert etwa die Bauwirtschaft von der Realisierung von UmbaumaBnahmen an bestehenden Kraft-
werken, ebenso bestimmte Dienstleistungssektoren.

Es ist somit in der volkswirtschaftlichen Analyse ein Spannungsfeld zwischen der betriebswirtschaftli-
chen Amortisation und den volkswirtschaftlichen Auswirkungen gegeben. Des Weiteren ist auch nicht
exakt abzuschatzen, in welchem Ausmaf die Investitionen in Wasserkraftanlagen zur zusétzlichen
Stromproduktion durchgeflihrt werden, sofern sich keine mittelfristig betriebswirtschaftliche Amortisati-
on ergibt — dies hangt auch fundamental von der zukinftigen internationalen Entwicklung des Strom-
markts und somit der Strompreise ab. Im Folgenden wird dennoch der Ansatz gewahlt, dass von einer
vollstandigen Realisierung des ermittelten Wasserkraftpotentials (auf Basis der im vorigen Kapitel
definierten Annahmen) ausgegangen wird, auch wenn einzelne Kraftwerke mit negativen betriebswirt-

schaftlichen Effekten ausgestattet sind.

In der folgenden Abbildung werden nochmals grafisch die energetischen Basiswerte dargestellt. Hier-
bei wird jeweils zwischen den Potentialen des Ausbaus (= Neubau) und der Steigerung mittels Turbi-
nentausch bei bestehenden Kraftwerken sowie der Steigerung mittels Turbinentausch bei bestehen-
den Kraftwerken in Stauketten (Donau, Enns, Inn, Traun) unterschieden. Diese Werte bilden auch die
Basis flr die Investitionen sowie flr die bereits ausfihrlich erlduterte Bertcksichtigung negativer Brut-

towertschépfungseffekte durch eine vermehrte Kostenbelastung bei relativ neuen Anlagen.
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Abbildung 5-20: Energetische Basiswerte zur Quantifizierung der volkswirtschaftlichen Effekte

der Realisierung der zusitzlichen Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich
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Quelle: eigene Berechnung.

Auf Basis dieser energetischen Werte sowie der Methodik, die bereits erldutert wurde, ergeben sich

grundsatzlich bei einem linearen Verlauf des Ausbaus folgende jahrliche Investitionssummen fir die

Realisierung des Ausbaus der Stromproduktion:

Tabelle 5-18: Investitionssummen (2014 — 2030) fiir die Realisierung des Ausbaus der Strom-

produktion aus Wasserkraft in Oberésterreich

Investitionen 2014 - 2030 Auspragung
:r;v'iitsig(;r&?summe in neue Anlagen Mio. € gesamt 1141
iestonssunne n besiende AMEGEN | i, ¢ gesai
Gesamte Investitionssumme Mio. € gesamt 247,4

Quelle: eigene Berechnung.
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In der volkswirtschaftlichen Analyse wird nicht davon ausgegangen, dass die zusatzliche Strompro-
duktion aus Wasserkraftanlagen alternative heimische Stromproduktion ersetzt. Vielmehr wird ange-
nommen, dass durch die zusatzliche Stromproduktion Stromimporte im identen Ausmaf3 eingespart

werden kdnnen.

Die makro6konometrische Simulationsanalyse ergibt insgesamt, dass die Realisierung der zusétzlich
moglichen Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich signifikant positive Effekte auf die
oberdsterreichische Volkswirtschaft bewirkt. Die Realisierung des gewassertkologisch vertraglichen
Ausbaupotentials bewirkt zum einen ein héheres Bruttoregionalprodukt, zum anderen auch ein —wenn
auch gering ausgepragtes - héheres Beschéftigungsniveau. Der zeitlich bis zum Jahr 2030 linear an-
genommene Ausbau der Stromproduktion aus Wasserkraft ergibt fiir das Jahr 2030 ein um 67 Mio. €
héheres Bruttoregionalprodukt als im business-as-usual-Szenario (der Konstanthaltung der Strompro-
duktion aus Wasserkraft). Der Zuwachs im Beschéaftigungsniveau ergibt im Jahr 2030 insgesamt etwa
210 zusatzliche Beschaftigungsverhaltnisse aufgrund der Realisierung der zusatzlichen Stromproduk-

tion aus Wasserkraft in Obergsterreich.

Das hoéhere Bruttoinlandsprodukt Oberdsterreichs sowie die positiven Beschéftigungseffekte in
Oberdsterreich basieren im Vergleich zu einer Situation ohne Umsetzung dieser MaBnahmen auf fol-

genden positiven und negativen Saulen:

1) aus der Substitution von Stromimporten durch heimische Energieproduktion in Form von

Stromproduktion aus Wasserkraft und dem dadurch signifikanten Wertschépfungsgewinn;

2) zusatzliche Ausgaben der Unternehmen (=Investitionen) zur technischen Veranderung in
den Bauwerken sowie zum Neubau von Wasserkraftwerken und dadurch zusatzlich gene-

rierte Wertschdpfung in Oberdésterreich;

3) aus den Investitionen resultierende positive sektorale Auswirkungen auf die Anzahl der
Beschéftigungsverhaltnisse (insbesondere in der Bauwirtschaft und in bestimmten Dienst-

leistungen);

4) zusatzliche Beschéftigungsverhaltnisse fihren wiederum zu einer erhéhten Lohnsumme

und anschlieBend zu einem dadurch ausgeldsten héheren privaten Konsum;

5) die Investitionseffekte werden signifikant reduziert durch eine doppelte Kostenbelastung
fur relativ neue Wasserkraftanlagen, die durch eine Umristung v.a. der Turbine zur Erhé-
hung des Wirkungsgrades mit einer betriebswirtschaftlich negativen Kostenentwicklung

konfrontiert sind;

6) Sekundareffekte resultierend aus den in 1)-5) aufgefihrten Auswirkungen.

Der am groBten ausgepragte Einfluss auf das positive makro6konomische Ergebnis ist die Substituti-
on von Stromimporten durch heimische Stromproduktion, wodurch ein signifikanter Wertschépfungs-
gewinn und eine deutliche Steigerung der Nettoexporte Oberdsterreichs bewirkt werden kann. Dies
wird fundamental unterstiitzt durch die positiven Investitionsimpulse, von denen prioritdr Bauwirtschaft

und Sachgitererzeugung profitieren.
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Die somit ausgeldsten Mehrrundeneffekte sind somit insgesamt eindeutig positiv ausgepragt, wenn-
gleich die finanzielle Mehrfachbelastung von Kraftwerksbetreibern durch die Turbinenoptimierung
auch negative Einflisse in das Ergebnis erzeugt hat. In diesem Zusammenhang wird in der volkswirt-
schaftlichen Analyse zur Bestimmung der Ergebnisse eine Realisierung angenommen — die Realisie-
rung von eindeutig negativen betriebswirtschaftlichen Effekten flr spezifische Anlagenbetreiber, die
relativ neue Anlagen wiederum mit Turbinenoptimierungen konfrontieren wirden, wird in der Realitat
nicht ohne Unterstitzung der 6ffentlichen Hand mdéglich sein, sofern die Implementierung der volks-
wirtschaftlich positiven Effekte forciert wird.

Generell ist durch die Stimulation der Volkswirtschaft anhand der Steigerung der Beschéftigung, der
Investitionen und des Konsums sowie des Wirtschaftswachstums im Allgemeinen auch ein leicht er-

héhter Endenergieverbrauch zu verzeichnen, wodurch ein klassischer Feedback-Effekt auftritt.

Die folgenden Abbildungen und die folgende Tabelle 5-19 veranschaulichen nochmals das insgesamt
positive volkswirtschaftliche Ergebnis.

Tabelle 5-19: Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Stromproduktion auf
zentrale makrookonomische Variablen der oberdsterreichischen Volkswirtschaft (in Relation

zum business-as-usual-Szenario — Ausbau- und Steigerungspotential)

Bruttoregionalprodukt (Mio. €) 11,9 15,2 32,6 49,9 67,4 39,5
Konsum (Mio. €) 3,0 2,1 4,3 6,3 8,4 5,2
Investitionen (Mio. €) 9,4 8,8 10,8 12,9 15,1 11,7
Beschéftigte 90 100 130 170 210 150

Quelle: eigene Berechnung.
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Abbildung 5-21: Positive Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Strom-

produktion auf zentrale makrodékonomische Variablen der oberdésterreichischen Volkswirt-

schaft (in Relation zum business-as-usual-Szenario — durchschnittliches Ausbau- und Steige-

rungspotential)
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Quelle: eigene Berechnung.

Abbildung 5-22: Positive Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Strom-

produktion auf das gesamte Beschiftigungsniveau der oberdsterreichischen Volkswirtschaft

in Relation zum business-as-usual-Szenario
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Quelle: eigene Berechnung
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5.8.3.4 Vergleich des Ergebnisses mit den Analysen des MaBnahmenprogramms Energiezu-
kunft Oberdsterreich 2030

Im Programm Energiezukunft 2030 der Oberdsterreichischen Landesregierung ist fir das Segment
Strom als Ziel definiert, eine ausreichende Eigenerzeugung an erneuerbarer Energie zur vollstédndigen
Abdeckung des O&. Strombedarfs zu erreichen. Das Programm beinhaltet zur Umsetzung der Ziele
auch einen MaBnahmenkatalog aus ca. 150 MaBnahmen, wobei hierbei 30 prioritdre MaBnahmen in
einem Stakeholderprozess definiert wurden. Eine prioritire MaBnahme hierbei ist die MaBnahme
J~Ausbau und Neubau von Wasserkraftwerken unter Bedachtnahme auf die Potentiale (gewésserver-
trdglich nutzbare Potentiale) und 2030-Ziele und die Ausgleichsenergie sowie langfristig erwartete
Erzeugungskosten und Versorgungssicherheit”. Diese MaBnahme wurde in Tichler, Schneider, Stein-
mdller (2009) einer volkswirtschaftlichen Bewertung unterzogen. Hierbei wurde auf eine bestehende
Berechnung bzw. Schétzung des energetischen Ausbau- und Steigerungspotentials der oberésterrei-

chischen FlieBgewé&sser im Ausmaf von 470 GWh zurlickgegriffen.

Die folgende Abbildung veranschaulicht nochmals das Ergebnis der volkswirtschaftlichen Analyse in
Tichler, Schneider, Steinmdiller (2009):

Abbildung 5-23: Volkswirtschaftliche Analyse der Effekte des Ausbaus und Neubaus von Was-
serkraftwerken in Oberdésterreich (zur Erreichung von 470 zusatzlichen GWhel) in Tichler,
Schneider, Steinmidiller (2009)
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Quelle: Tichler, Schneider, Steinmdiller (2009)

Wie auch aus der Grafik ersichtlich wird, so errechnen Tichler, Schneider, Steinmdiller (2009) aufgrund
der Realisierung der MaBnahme Ausbau und Neubau von Wasserkraftwerken unter Bedachtnahme

auf die 6kologisch vertraglich nutzbaren Potentiale in Oberdsterreich ein um 73 Mio. € héheres Brutto-
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regionalprodukt fir Oberdsterreich im Jahr 2020, auf Basis von 470 zusatzlich mdglichen GWh an
elektrischer Energie aus Wasserkraft. Die vorliegende Studie errechnet mit dem durchschnittlichen
Ausbau- und Steigerungspotential von 488 GWh an elektrischer Energie aus Wasserkraft eine Erho-
hung des BIP in Oberdsterreich im Jahr 2030 um 67 Mio. €. Explizit ist darauf hinzuweisen, dass sich
der Wert in Tichler, Schneider Steinmdiller (2009) auf das Jahr 2020 bezieht, womit somit fiir 2030 auf

eine noch weitaus positiveres Ergebnis in Tichler, Schneider Steinmiiller (2009) zuriickzuschlieBen ist.

Das niedrigere Ergebnis der vorliegenden Studie ist darauf zuriickzufiihren, dass fir die vorliegende
Studie detailliertere Daten erhoben werden konnten, die auch negative Einflisse flr spezifische
Kraftwerke aufgrund des betriebswirtschaftlichen zuséatzlichen Kostendrucks bei der angenommenen
Turbinenoptimierung mitberticksichtigen. Allerdings zeigt die Analyse des maximal méglich und ge-
wasserokologisch vertraglichen Wasserkraftpotentials dennoch eine gesamte Erhéhung des 06. Brut-
toregionalprodukts um 67 Mio. €, womit das makro6konomische Ergebnis von Tichler, Schneider,
Steinmdiller (2009) fir das Jahres 2020 unter Heranziehung dieses Potentials im Jahr 2030 fast zur

Ganze erreicht wird.

5.8.4 Okologische Analyse hinsichtlich Treibhausgasemissionen

Die gewassertkologische Einordnung stellt im gesamten 6kologischen (Bewertungs-)Portfolio eine
bestimmte Dimension — wenn auch eine prioritdre Dimension — in der Bewertung der Auswirkungen
des Ausbaus der Stromproduktion auf Basis von Wasserkraft in 06. FlieBgewéassern dar. Eine weitere
Dimension ist die Analyse der Auswirkungen auf die Treibhausgasemissionen aufgrund des Wasser-
kraftausbaus in Oberdsterreich. Hierbei ist der Ansatz zentral, dass die zusétzliche heimische Strom-
produktion auf Basis von Wasserkraft die idente Menge an importiertem Strom substituiert. Daraus
lassen sich auf Basis von Werten aus GEMIS*® unter Heranziehung des ENTSOE-Mix der Europai-
schen Union, der fiir importierten Strom angesetzt wird, die Auswirkung des Ausbaus auf Treibhaus-

gasemissionen berechnen.*

FlOr das Zieljahr der Analyse 2030 errechnet sich eine Reduktion der Kohlendioxid-Emissionen auf-
grund der Realisierung des Wasserkraftpotentials von 221.000 Tonnen (auf Basis des durchschnittli-
chen Ausbaupotentials). Unter Einbeziehung der Methan- und Lachgasemissionen errechnet sich fiir
das Jahr 2030 eine Einsparung im Ausmafl von 234.000 Tonnen an Treibhausgasemissionen in
Oberdsterreich. Dies ist ca. 1% der aktuellen Treibhausgasemissionen des Bundeslandes Oberdster-
reich. Unter Heranziehung eines durchschnittlichen Schadenskostensatzes je Tonne Treibhausgas
von 50 € errechnet sich somit eine Reduktion der Schadenskosten aus Treibhausgasen durch die

Realisierung des zusatzlichen Wasserkraftpotentials von 11,7 Mio. € im Jahr 2030.

*8 Siehe http:/www.iinas.org/gemis-de.html.
49
Vgl. E-Control (www.e-control.at).
* Fiir den ENTSO-E-Mix werden auf Basis von GEMIS und E-Control im Mittelwert tiber die letzten Jahre somit
450 g/kWh an CO»-Emissionen angesetzt.
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Werden die Reduktionen der Treibhausgasemissionen Uber die gesamte Untersuchungsperiode von
2014 bis zum Jahr 2030 aggregiert, so kann eine Reduktion der Treibhausgasemissionen im gesam-
ten Zeitraum von 2,0 Mio. Tonnen ausgewiesen werden. Dies impliziert somit, dass die Realisierung
des zusétzlichen Wasserkraftpotentials in Oberésterreich insgesamt ca. 105 Mio. an Schadenskosten

reduziert.

Allerdings ist unbedingt darauf hinzuweisen, dass die internationale Konvention der Berechnung der
Treibhausgasemissionen die Emission der Stromproduktion jener Region zurechnet, in der die elektri-
sche Energie produziert wird. Dies bedeutet, dass zwar die obig erlauterten Reduktionen zutreffen,
allerdings nach Kenntnisstand der Autoren nach aktueller Zurechnungsmethodik nicht fir die oberds-

terreichische Emissionsbilanz wirksam werden.

5.9 Zusammenfassung Energie und Volkswirtschaft
Die vorliegende Studie hat eine Abschatzung und Evaluierung des energetischen Revitalisierungs-

und Ausbaupotentials an umweltgerechten Standorten an mittleren und gréBeren Gewassern in
Oberdsterreich zum Ziel. Auf Basis einer umfassenden energetischen Analyse des Ausbau- und Stei-
gerungspotentials erfolgt dabei eine Quantifizierung der volkswirtschaftlichen Effekte der Realisierung
des ermittelten zusatzlichen Wasserkraftpotentials, wobei die vorliegende Studie den 5. Teil des Ge-
samtprojektes O8. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 darstellt.

Die vorliegende Wasserkraftpotentialstudie unterscheidet im Allgemeinen zwischen Ausbau- und Revi-
talisierungspotential, wobei unter Ausbaupotential (bzw. NeuerschlieBungspotential) jenes Potential zu
verstehen ist, das an noch ungenutzten Gewdasserabschnitten realisiert werden kann (Neubauten),
aber auch Ersatzneubauten und Ertichtigungen bestehender Anlagen mit wesentlicher Veranderung
der Wasserspiegellagen Im Ober- und Unterwasser (Stauzielerhéhung und Unterwassereinteifung). Im
Zuge der Ermittlung des Revitalisierungspotentials (in weiterer Folge als Steigerungspotential be-
zeichnet) wird hingegen die Optimierung bzw. Effizienzsteigerung an bestehenden Wasserkraftanla-

gen untersucht.

Landesenergiestrategie ,.Energiezukunft 2030“ und bereits durchgefiihrte Wasser-

kraftpotentialanalysen fiir Oberdsterreich

Neben der Landesenergiestrategie ,Energiezukunft 2030“ existieren im Wesentlichen zwei Studien,
die das Wasserkraftpotential fir Oberdsterreich quantifiziert haben. Zum einen die Studie der Energie
AG aus dem Jahr 2005 und zum anderen die Studie der Péyry Energy GmbH aus dem Jahr 2008. Die
oberdésterreichische Energiestrategie ,Energiezukunft 2030“ ist zukunftsorientiert bis ins Jahr 2030
angelegt, basiert aber auch auf den bisherigen Landesenergiekonzepten. Im Vorfeld der Erstellung
der Landesenergiestrategie wurden von der TU Wien im Jahr 2005 in einer Analyse der verschiede-
nen Okoenergieformen technisch nutzbare Potenziale und eine Bandbreite der bis zum Jahr 2030
auch realisierbaren Potenziale dargestellt. Im Segment Wasserkraft wurde von der TU Wien ein nutz-
bares zusétzliches Wasserkraftpotenzial (Neubau und Sanierung) mit einer Bandbreite von minimal
300 bis max. 800 GWh bis zum Jahr 2030 erhoben.

289



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Hinsichtlich bereits durchgefihrter Wasserkraftpotentialanalysen fiir Oberdsterreich ist neben der
oberdsterreichischen Energiestrategie ,Energiezukunft 2030“ vor allem die Studie der Energie AG®'
aus dem Jahr 2005 zu erwéhnen, welche als wesentliche Grundlage fiir die vorliegende Studie diente.
Als groBBe FlieBgewéasser wurden in dieser Studie im Detail die Flisse Salzach, Steyr, Ager sowie die
Traun unterhalb von Gmunden untersucht. Zudem wurden die Potentiale fir mehrere mittlere und
kleinere Fliisse in OO quantifiziert. Ausgangspunkt der Wasserkraftpotentialbestimmung in der Studie
der Energie AG ist das natlrliche Wasserkraftpotential der oo. FlieBgewasser. Dieses wird als Produkt
des Wasserdargebots unter Annahme einer mittleren Wasserfiihrung sowie dem FlieB3gefélle und der
Erdbeschleunigung ermittelt. Von diesem Ergebnis werden in einem néchsten Schritt die Wirkungs-
gradverluste von Turbinen, Generatoren und Transformatoren abgezogen, um das Rohenergiepoten-
tial zu erhalten. Unter Abzug unvermeidbarer Wasser- und Héhenverluste (freie FlieBstrecken, Rest-
wasserstrecken, Uberlaufwasser und FlieBverluste) vom Rohenergiepotential ergibt sich das theore-
tisch technisch nutzbare Potential (TNP). Das TNP ber(cksichtigt keine 6kologischen Dotationen, wie
Restwassermengen oder Dotationen fur Fischwanderhilfen. Diese Wassermengen werden erst zu
einem spéateren Zeitpunkt in der Studie vom TNP in Abzug gebracht. Um vom Rohenergiepotential
zum TNP zu gelangen, wurden schlieBlich sogenannte TNP-Faktoren (Rohplanungen der Energie AG
oder Nutzungsfaktoren) zugrunde gelegt. Ein GroBteil des von der Energie AG quantifizierten TNP
wird an der Donau am Inn, an der Enns und an der Traun festgestellt. Es muss an dieser Stelle er-
wahnt werden, dass im TNP keine rechtlichen, wirtschaftlichen und ékologischen Einschrankungen
Beachtung finden. Insgesamt zeigt die Studie der Energie AG aus dem Jahr 2005, dass in Ober-
Osterreich bereits ca. 80 % des TNP genutzt werden, somit ergibt sich ein restliches Wasserkraftaus-

baupotential von insgesamt 470 GWh.

Neben der Wasserkraftpotentialstudie der Energie AG ist zudem die Studie von P&yry Energy GmbH
aus dem Jahr 2008 nennenswert.”® Aus dem Bruttoabflusslinienpotential wird unter Einbezug eines
pauschalen Kraftwerkwirkungsgrades das Nettoabflusslinienpotential errechnet. AnschlieBend wird
das ausgebaute Wasserkraftrohpotential auf Basis der bestehenden Anlagen sowie das ausgebaute
Wasserkraftpotential und die Verluste ermittelt. Daraus ergibt sich das Linienrestpotential aus der
Differenz zwischen Nettoabflusslinienpotential und den bestehenden Wasserkraftnutzungen. Vom
Linienrestpotential werden technische Einschrankungen zum Abzug gebracht, um so das technisch
nutzbare Restpotential zu erhalten. In die Quantifizierung des ausbauwirdigen Restpotentials flieBen
die Optimierung von bestehenden Anlagen, der Kraftwerksneubau sowie wirtschaftliche Einschran-
kungen mit ein. Um schlussendlich zum ausbaufahigen Restpotential zu gelangen, werden rechtliche
und dkologische Vorgaben beriicksichtigt. Eine zuséatzliche Berechnungsvariante ist zunachst die Er-
mittlung des Technisch-Wirtschaftlichen Gesamtpotentials unter Berlicksichtigung der Optimierung
von bestehenden Anlagen, dem Kraftwerksneubau sowie einer Projekterhebung. Das Technisch-
Wirtschaftliche Gesamtpotential stellt gleichzeitig auch das Technisch-Wirtschaftliche Restpotential

dar. Im Gegensatz zur Vorgehensweise in der Energie AG-Studie, werden in dieser Methodik erst in

*" Energie AG (2005).
%2 Payry Energy GmbH (2008).
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diesem Berechnungsschritt die wirtschaftlichen Einschrankungen, zusammen mit den rechtlichen und

Okologischen Restriktionen, berlcksichtigt. Als Endergebnis ergibt sich jedoch auch bei dieser Varian-

te das ausbauféhige Restpotential.

Energetisches Steigerungs- und Ausbaupotential an umwelt-gerechten Standorten an

mittleren und gréBeren 06. Gewassern

Um das energetische Steigerungs- und Ausbaupotential an umweltgerechten Standorten zu quantifi-
zieren, wurde in einem ersten Schritt durch die Unternehmen Technisches Bliro Zauner GmbH — ezb
und Technisches Biiro fir Gewdsserdkologie — blattfisch gemeinsam mit dem Auftraggeber (Amt der
06. Landesregierung, Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft, Abteilung Anlagen-, Umwelt- und Was-
serrecht) und der Naturschutzabteilung der Untersuchungsraum festgelegt sowie eine Einteilung der
jeweiligen Gewasser in geeignete Segmentgrenzen vorgenommen. Daraufhin wurden im Zuge einer
umfassenden gewasserdkologischen Analyse die jeweiligen Gewdasserabschnitte anhand eines Ent-
scheidungsbaums nach folgenden Klassen bewertet (siehe Bericht — 1. Teil: Gewasserdkologie durch
die Technischen Blros flir Gewésserdkologie ezb und blattfisch):

Gewasserstrecke weniger sensibel, zuséatzliche energetische Nutzung in der Regel
gewasserokologisch vertraglich (fiir Ausbaupotentiale wird im statistischen Mittel ein
Okologischer Nutzungsfaktor von 30 % angesetzt, Steigerungspotentiale bei bestehenden
Anlagen mdglich)

Gewasserstrecke sensibel, zusétzliche energetische Nutzung nur_unter besonde-
ren Bedingungen mdéglicherweise gewéasserdkologisch vertraglich (fur Ausbaupo-
tentiale wird im statistischen Mittel ein ékologischer Nutzungsfaktor von 16 % angesetzt,
Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen mdglich)

- Gewisserstrecke sehr sensibel, zusitzliche energetische Nutzung gewésserdkolo-
gisch nicht vertraglich (kein Ausbaupotential, Steigerungspotentiale bei bestehenden
Anlagen mdglich)

Staukette, nicht beurteilt (Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen méglich)

Als Ergebnis liegen somit fir alle 30 Gewéasser bzw. 268 Segmente gewasserdkologische Bewertun-
gen bzw. Klassifizierungen zur Verfigung. An grin hinterlegten Gewasserabschnitten ist eine zusatz-
liche energetische Nutzung in der Regel gewasserbkologisch vertraglich und an gelb klassifizierten
Segmenten ist eine energetische Nutzung nur unter besonderen Bedingungen mdglicherweise ge-
wasserdkologisch vertraglich, sodass an diesen Segmenten das noch zur Verfligung stehende Aus-
baupotential ermittelt werden konnte. Die rot beurteilten Gewésserstrecken gelten hingegen als 6kolo-
gisch sehr sensibel, sodass an diesen Strecken kein zusétzliches Ausbaupotential mehr mdoglich ist.
Selbiges gilt fir die grau bewerteten Gewasser, welche die Stauketten (inkl. Talsperren) représentie-
ren. Jedoch wurde fir diese Strecken (rot und grau) sowie fir gelbe und grine Gewasserabschnitte
vereinbart, die bestehenden Wasserkraftanlagen hinsichtlich Optimierungs- bzw. Steigerungspotentia-
le zu untersuchen. Hierbei werden durch die MaBnahmen zur Steigerung der bestehenden Nutzung
(Erhéhung der Ausbauwassermenge) besonders an sehr sensiblen Segmenten (rot) vergleichsweise

geringe 6kologische Auswirkungen vorausgesetzt. Bei bestehenden Kraftwerken wird keine Stauzie-
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lerhdhung, kein gesamter Umbau des Kraftwerks und keine Unterwassereintiefung angenommen, da
ansonsten die zugrunde liegenden gewéasserdkologischen Analysen sowie die energetischen Analy-

sen verzerrt und Mehrfachzahlungen in den Potentialen entstehen wiirden.

Wesentlich fur die Quantifizierung des energetischen Steigerungs- und Ausbaupotentials an den Ge-
wassern bzw. Segmenten im definierten Untersuchungsraum ist die bestehende Wasserkraftnutzung.
Aus diesem Grund wurde eine Datenbank aller relevanten Wasserkraftanlagen an den definierten
mittleren und groéBeren Gewassern in Oberdsterreich erstellt, sodass jedem Segment eine entspre-
chende Wasserkraftnutzung zugeordnet werden konnte. Zudem musste fiir die im Untersuchungs-
raum liegenden Grenzgewasser eine Zuordnung der Stromproduktionsmengen getroffen werden. Fir
diese Zuordnung wurde die Vorgehensweise der E-Control gewédhlt. Demnach existieren 2 verschie-
dene Zuteilungen. Zwischen der deutsch-dsterreichischen erfolgt die Zuteilung 50% - 50% und die
Wasserkraftanlagen an der Grenze Oberésterreichs zu Niederdsterreich kdnnen laut E-Control zu

100 % Oberoésterreich zugeordnet werden.

Far die Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials an sensiblen und weniger sensiblen Ge-
wasserabschnitten (gelb und griin) wurde ein Kalkulationsmodell entwickelt, dessen Funktionsweise
und Methodik in Abbildung 5-7 illustriert ist. Ausgangspunkt der Potentialberechnungen ist dabei das
natirliche Wasserkraftpotential (WKP), das sich durch Multiplikation der Wasserfracht mit der Fallhéhe
und der Erdbeschleunigung errechnen lasst. Zur Ermittlung der Héhenunterschiede sowie Gefélle
wurde auf Hohen- bzw. Langsprofilen zuriickgegriffen, wahrend samtliche hydrografische Daten dazu
dienten, das Wasserdargebot bzw. Mittelwasser (MQ) fir den jeweiligen Abschnitt zu ermitteln. Um
zum technisch nutzbaren Potential (TNP) zu gelangen, wurden gemaB der Energie AG-Studie aus
dem Jahr 2005 sogenannte technische Nutzungsfaktoren herangezogen. Im Falle vorhandener Roh-
planungen ergab sich fir diese Nutzungsfaktoren eine Bandbreite zwischen 52 % und 87 % und flr

I°® ein Bereich zwischen 10 % und

die restlichen Gewasserstrecken gemaB der Methodik von Flég
83 %. Neben der Betrachtung des TNPs wurde ebenso eine Analyse 6kologischer Aspekte in Form
von 6kologischen Nutzungsfaktoren vorgenommen, um zum &kologisch nutzbaren Potential (ONP) zu
kommen (siehe gesonderter Endbericht — 2. Teil: Okologisch vertragliche Nutzungsfaktoren durch
Institut fir Hydrobiologie und Gewédssermanagement, Universitét fiir Bodenkultur Wien). Auf Basis der
bestehenden Wasserkraftnutzung wurde dabei flir sensible Strecken (gelb) ein durchschnittlicher Nut-
zungsgrad von 16 % und fiir weniger sensible Segmente (griin) ein mittlerer Wert von 30 % quantifi-

ziert.

In einem weiteren Schritt gilt es, je Segment einen Vergleich des technisch nutzbaren mit dem dkolo-
gisch nutzbaren Potential anzustellen, wobei das jeweilige geringere der beiden Potentiale fiir weitere
Berechnungen herangezogen wird (i.d.R. fallt das ONP geringer aus als das TNP). Nach Ermittlung
des technisch und dkologisch nutzbaren Potentials (TONP) je Gewasserabschnitt erfolgt eine Korrek-
tur um die bereits bestehende Nutzung bzw. um das bereits genutzte Potential (AAP) entsprechend

der Wasserkraftdatenbank. Zudem werden Verluste aufgrund von Dotationen fur Fischwanderhilfen

8 vgl. FIogl (1981).
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und Restwasser berlcksichtigt und vom Potential abgezogen, da diese im ékologischen Nutzungsfak-
tor nicht enthalten sind, wobei dazu Durchschnittswerte aus Tichler et al. (2011) herangezogen wur-
den. Entsprechend dieser Vorgehensweise kann somit an sensiblen und weniger sensiblen Abschnit-
ten (gelb und griin) das noch ungeniitzte Ausbaupotential berechnet werden. Die Ergebnisse zeigen
an sensiblen Strecken (gelb) ein Ausbau- bzw. Neubaupotential von 96 GWh und lediglich 18 GWh an
weniger sensiblen Segmenten (griin). Wie in Abbildung 5-24 ersichtlich ergibt sich gemafi der Metho-
dik zur Quantifizierung des Ausbaupotentials an gelben und griinen Strecken in Summe ein Aus-
baupotential an noch ungeniitzten Strecken von 114 GWh, wobei mehr als die Hélfte davon an den

Gewassern Traun, Alm und Salzach (in Summe 62 GWh) errechnet wurde.

Abbildung 5-24: Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin) Stre-
cken, gesamt
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Ausbaupotential gesamt

B Ausbaupotential an weniger sensiblen Gewasserstrecken

o Ausbaup ial an iblen G

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
Anmerkung: das Ausbaupotential entspricht dem Potential an noch ungenutzten Strecken.

Entsprechend der zuvor dargestellten Systematik zur Quantifizierung des Ausbaupotentials an sensib-
len und weniger sensiblen Gewasserabschnitten (gelb und griin) zeigt folgende Abbildung die einzel-

nen Berechnungsschritte inklusive der jeweiligen Ergebnisse sowie Kommentare.
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Abbildung 5-25: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials an sensib-
len und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kom-

mentare
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Angaben aus Vorstudie Tichler et al. (2011)
J
Ausbaupotential (AP) 114 GWh

Quelle: eigene Darstellung.

Im Vergleich zu den gelben und griinen Strecken sieht die Bewertungssystematik an sehr sensiblen
Gewasserstrecken (rot) und an Stauketten (grau) kein Ausbaupotential vor. Betrachtet man jedoch die
bestehenden Wasserkraftanlagen in diesen Gewdésserabschnitten, so ist eine Quantifizierung des
Steigerungspotentials mdglich, da eine Turbinenoptimierung an roten und grauen Strecken ver-
gleichsweise geringe dkologische Auswirkungen aufweist (hingegen wirde eine Stauzielerhéhung, ein
umfangreicher Umbau des Kraftwerks sowie eine Unterwassereintiefung die gewéasserdkologischen
Analysen und darauf aufbauend auch die energetischen Analysen verzerren). Ausgangsbasis flr die
Berechnung des Steigerungspotentials im Allgemeinen ist die bereits bestehende Wasserkraftnutzung

geman der Wasserkraft-Datenbank an mittleren und gréBeren Gewassern in Oberdsterreich.

Die mdglichen Optimierungspotentiale an roten Strecken beschrénken sich per Annahme auf eine
Erhéhung der Ausbauwassermenge auf 110 % des MQ in Verbindung mit einem Turbinentausch mit
einem Wirkungsgrad von 90 %. Anhand dieser Auslegungsparameter lasst sich schlieBlich eine Ande-
rung des jeweiligen Regelarbeitsvermdgens bzw. Steigerungspotentials im jeweiligen Gewasserseg-
ment feststellen. An grauen Strecken (Stauketten) wird bei der Berechnung des Steigerungspotentials

hingegen auf reale Projekte zuriickgegriffen, auf Basis derer eine Wirkungsgradsteigerung von 2 % bis
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3 % angenommen wurde. Diese Systematik sieht keine weitere Effizienzsteigerung der Anlagen mit
héchstem Wirkungsgrad in einem Gewasser vor, umgekehrt jedoch eine vergleichsweise hdhere Wir-
kungsgradsteigerung bei jenen Anlagen, die den jeweils geringsten Wirkungsgrad aufweisen. Ebenso
wie an roten und grauen Strecken, werden auch an gelben (sensible Strecken) sowie griinen (weniger
sensiblen Strecken) Abschnitten die Optimierung an bestehenden Anlagen untersucht. Dazu wird
dieselbe Vorgehensweise gewéahlt wie zur Erhebung der Optimierungspotentiale an sehr sensiblen

Gewasserabschnitten (rot).

Unter Anwendung der Systematik zeigt sich an sehr sensiblen Abschnitten (rot) eine Steigerung bzw.
Optimierung an bestehenden Anlagen von 151 GWh und von 100 GWh an Stauketten (grau). In
Summe ergibt sich somit an roten sowie grauen Abschnitten ein Steigerungspotential von
251 GWh, wobei anzumerken ist, dass davon 195 GWh (78 % des Steigerungspotentials) den gréBe-
ren Gewdssern Traun, Donau, Enns und Inn zuzuschreiben sind. Das Steigerungspotential an griinen
Strecken ist dabei verhaltnismaBig gering mit 0,46 GWh, wéhrend an den gelben Segmenten mit 122
GWh ein betrachtliches Steigerungspotential quantifiziert wurde. An gelben sowie griinen Strecken
ergibt sich somit ein akkumuliertes Steigerungspotential an bestehenden Anlagen von 123 GWh,
wobei knapp 90 % davon (111 GWh) an den 5 Gewassern Ager, Alm, Traun, Steyr und Mattig errech-
net wurde. Eine zusammenfassende Darstellung der kumulierten Ergebnisse aller Steigerungspotenti-
ale findet sich in Abbildung 5-26.

Abbildung 5-26: Steigerungspotential an Stauketten (grau), an sehr sensiblen Strecken (rot)

sowie an sensiblen und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin), gesamt
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B Steigerungspotential an Stauketien B Steigerungspotential an weniger sensiblen Gewasserstrecken

= tential an sehr blen Gewa [} an sensiblen Gewdss:

Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
Anmerkung: das Steigerungspotential entspricht der Optimierung/ Effizienzsteigerung an bestehenden
Anlagen.

Analog zur Darstellung der Systematik zur Berechnung der Ausbaupotentiale an gelben und griinen
Strecken zeigt folgende Abbildung die einzelnen Berechnungsschritte inklusive der jeweiligen Ergeb-
nisse sowie Kommentare zur Quantifizierung des Steigerungspotentials an Stauketten (grau), sowie

an sehr sensiblen (rot), sensiblen und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin).
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Abbildung 5-27: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an
Stauketten (grau), an sehr sensiblen Strecken (rot) sowie an sensiblen und weniger sensiblen
Strecken (gelb und griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kommentare
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P30 ° liertere Daten zur Verflgung
N J
Steigerungspotential (SP)
an Stauketten (GRAU) 100 GWh
Steigerungspotential an sehr sensiblen (rot), sensiblen (gelb) und weniger sensiblen (griin) Strecken
AAP an :I . : h
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= = ™ 1-260 GWh und griinen Strecken gemaB WKA-
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Turbinentausch M.d.W. mit MQ MQ: falls MdW mehr als 30% unter MQ liegt,
I dann Ausbau auf 110% MQ und Turbinentausch
(Wirkungsgrad 90%)
_\|} \. J
Steigerungspotential (SP) 2 GWh

Quelle: eigene Darstellung.

Die folgende Abbildung zeigt letztlich eine Gesamtdarstellung des Ausbaupotentials an sensiblen und
weniger sensiblen (gelb und griin) Strecken sowie das Steigerungspotential an sehr sensiblen (rot),
sensiblen (gelb schraffiert) und weniger sensiblen (griin schraffiert) Gewéasserstrecken und Stauketten
(grau). 114 GWh an

gelben und griinen Segmenten und ein Gesamtsteigerungspotential von 374 GWh. Somit ergibt sich

von

In der sich ein Ausbaupotential

Gesamtbetrachtung zeigt
ein kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential von 488 GWh, wobei davon 320 GWh (66 %
des Gesamtpotentials) an den 5 Gewassern Traun, Ager, Alm, Enns und Donau vor allem durch die

Optimierung an bestehenden Wasserkraftanlagen quantifiziert wurden.
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Abbildung 5-28: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, gesamt
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Quelle: eigene Darstellung und Berechnung.
Anmerkung: das Ausbaupotential entspricht dem Potential an noch ungenutzten Strecken, das Steige-
rungspotential hingegen der Optimierung/ Effizienzsteigerung an bestehenden Anlagen.

Ergebnisse der volkswirtschaftlichen Analyse

Im Anschluss an die Quantifizierung des energetischen Revitalisierungs- und Ausbaupotentials an
umweltgerechten Standorten an mittleren und gréBeren Gewassern in Oberdsterreich erfolgt die Ana-
lyse der Auswirkungen auf die oberdsterreichische Volkswirtschaft. Die Simulation der Realisierung
des Ausbau- sowie Revitalisierungspotentials erfolgt mittels des Modells zur Simulation der oberdster-
reichischen Volkswirtschaft (MOVE), welches 307 Gleichungen und 485 Variablen fir eine detaillierte

Abbildung des oberdsterreichischen Wirtschaftsraums enthalt.

Die Analyse der volkswirtschaftlichen Effekte anhand des Simulationsmodells MOVE bedingt be-
stimmte Annahmen zur Finanzierung der notwendigen Umstellungskosten seitens der Unternehmen.
Es ist nicht davon auszugehen, dass die finanziellen Zusatzbelastungen in Form von Investitionen fur
einzelne Wasserkraftwerke vollstdndig aus Rucklagen finanziert werden kdnnen. Dabei werden per
Annahme 50 % der Kosten durch die Reduktion der Riicklagen vollzogen und der Rest durch Umstel-
lungen/Substitutionen innerhalb der Investitionstatigkeit finanziert, sodass einige geplante Investiti-
onsentscheidungen dadurch nicht getatigt werden. Es wird zudem angenommen, dass in der Investiti-
onsperiode bis 2030 ein gewisser Anteil der Investitionskosten der Unternehmen zur Realisierung der
MaBnahme auBerhalb Oberdsterreichs wirksam wird, sodass ein teilweiser Wertschdpfungsabfluss
durch diese MaBnahme vorhanden ist. Dieser Anteil wird zwischen 25% (Ausbau) und 40% (Optimie-
rung) beziffert, somit bleiben zwischen 75% und 60% der Wertschdpfung der Investitionen in Oberds-
terreich. Zudem wird angenommen, dass die Effekte der Potentialausschépfung von Wasserkraft zur

Stromproduktion keinen Einfluss auf die Ergebnisse der Kollektivvertragsverhandlungen nehmen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass aggregierte volkswirtschaftliche Ergebnisse nicht mit betriebswirt-
schaftlichen Analysen spezifischer Wirtschaftssektoren Ubereinstimmen bzw. den gleichen Trend auf-
weisen mussen. Einzelne Investitionen in Wasserkraftwerke — insbesondere in relativ neue Anlagen
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fir eine zuséatzliche Turbinenoptimierung — sind teilweise mit erheblichem finanziellem Aufwand ver-
bunden. Aus der betriebswirtschaftlichen Perspektive sind somit hinsichtlich der auftretenden Konse-
quenzen spezifische MaBnahmen fir einzelne Kraftwerke auch negativ zu bewerten. Dies flie3t auch
mit einer teilweise negativen Entwicklung der Bruttowertschépfung in die Analysen mit ein. In einer
volkswirtschaftlichen Betrachtung endet die Analyse jedoch nicht mit dem Stromproduzenten bzw.
dem Kraftwerksbetreiber. Zusétzliche Investitionen stellen — auch wenn sie fir den Produzen-
ten/Betreiber als teilweise betriebswirtschaftlich negativ zu bewerten sind — fir andere Unternehmen
positive Effekte dar. So profitiert etwa die Bauwirtschaft von der Realisierung von UmbaumafBnahmen
an bestehenden Kraftwerken, ebenso bestimmte Dienstleistungssektoren. Es ist somit in der volks-
wirtschaftlichen Analyse ein Spannungsfeld zwischen der betriebswirtschaftlichen Amortisation und
den volkswirtschaftlichen Auswirkungen gegeben. Des Weiteren ist auch nicht exakt abzuschatzen, in
welchem Ausmal die Investitionen in Wasserkraftanlagen zur zuséatzlichen Stromproduktion durchge-
fuhrt werden, sofern sich keine mittelfristig betriebswirtschaftliche Amortisation ergibt — dies hangt
auch fundamental von der zukinftigen internationalen Entwicklung des Strommarkts und somit der
Strompreise ab. Im Folgenden wird dennoch der Ansatz gewahlt, dass von einer vollstdndigen Reali-
sierung des ermittelten Wasserkraftpotentials (auf Basis der im vorigen Kapitel definierten Annahmen)
ausgegangen wird, auch wenn einzelne Kraftwerke mit negativen betriebswirtschaftlichen Effekten

ausgestattet sind. Diese negativen Effekte flieBen auch in das Ergebnis mit ein.

In der volkswirtschaftlichen Analyse wird nicht davon ausgegangen, dass die zusatzliche Strompro-
duktion aus Wasserkraftanlagen alternative heimische Stromproduktion ersetzt. Vielmehr wird ange-
nommen, dass durch die zusatzliche Stromproduktion Stromimporte im identen Ausmal eingespart

werden kdnnen.

Die makro6konometrische Simulationsanalyse ergibt insgesamt, dass die Realisierung der zusétzlich
moglichen Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberosterreich signifikant positive Effekte auf die
oberdsterreichische Volkswirtschaft bewirkt. Die Realisierung des gewdasserdkologisch vertraglichen
Ausbaupotentials bewirkt zum einen ein hdheres Bruttoregionalprodukt, zum anderen auch ein — wenn
auch gering ausgepragtes - héheres Beschéftigungsniveau. Der zeitlich bis zum Jahr 2030 linear an-
genommene Ausbau der Stromproduktion aus Wasserkraft ergibt fiir das Jahr 2030 ein um 67 Mio. €
héheres Bruttoregionalprodukt als im business-as-usual-Szenario (der Konstanthaltung der Strompro-
duktion aus Wasserkraft). Der Zuwachs im Beschaftigungsniveau ergibt im Jahr 2030 insgesamt etwa
210 zusatzliche Beschaftigungsverhaltnisse aufgrund der Realisierung der zusatzlichen Stromproduk-
tion aus Wasserkraft in Oberésterreich.

Das hoéhere Bruttoinlandsprodukt Oberésterreichs sowie die positiven Beschaftigungseffekte in
Oberdsterreich basieren im Vergleich zu einer Situation ohne Umsetzung dieser MaBnahmen auf fol-

genden positiven und negativen Saulen:

1) aus der Substitution von Stromimporten durch heimische Energieproduktion in Form von

Stromproduktion aus Wasserkraft und dem dadurch signifikanten Wertschépfungsgewinn;

2) zusatzliche Ausgaben der Unternehmen (=Investitionen) zur technischen Veranderung in
den Bauwerken sowie zum Neubau von Wasserkraftwerken und dadurch zusétzlich gene-

rierte Wertschdpfung in Oberdsterreich;
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3) aus den Investitionen resultierende positive sektorale Auswirkungen auf die Anzahl der
Beschéftigungsverhaltnisse (insbesondere in der Bauwirtschaft und in bestimmten Dienst-

leistungen);

4) zusatzliche Beschéftigungsverhaltnisse fihren wiederum zu einer erhéhten Lohnsumme

und anschlieBend zu einem dadurch ausgeldsten héheren privaten Konsum;

5) die Investitionseffekte werden signifikant reduziert durch eine doppelte Kostenbelastung
fur relativ neue Wasserkraftanlagen, die durch eine Umristung v.a. der Turbine zur Erhé-
hung des Wirkungsgrades mit einer betriebswirtschaftlich negativen Kostenentwicklung
konfrontiert sind;

6) Sekundareffekte resultierend aus den in 1)-5) aufgefiihrten Auswirkungen.

Der am groBten ausgepragte Einfluss auf das positive makro6konomische Ergebnis ist die Substituti-
on von Stromimporten durch heimische Stromproduktion, wodurch ein signifikanter Wertschépfungs-
gewinn und eine deutliche Steigerung der Nettoexporte Oberdsterreichs bewirkt werden kann. Dies
wird fundamental unterstiitzt durch die positiven Investitionsimpulse, von denen prioritdr Bauwirtschaft

und Sachgutererzeugung profitieren.

Die somit ausgeldsten Mehrrundeneffekte sind somit insgesamt eindeutig positiv ausgepragt, wenn-
gleich die finanzielle Mehrfachbelastung von Kraftwerksbetreibern durch die Turbinenoptimierung
auch negative Einflisse in das Ergebnis erzeugt hat. In diesem Zusammenhang wird in der volkswirt-
schaftlichen Analyse zur Bestimmung der Ergebnisse eine Realisierung angenommen — die Realisie-
rung von eindeutig negativen betriebswirtschaftlichen Effekten flr spezifische Anlagenbetreiber, die
relativ neue Anlagen wiederum mit Turbinenoptimierungen konfrontieren wirden, wird in der Realitat
nicht ohne Unterstitzung der éffentlichen Hand (Férderungen) méglich sein, sodass die Implementie-
rung der volkswirtschaftlich positiven Effekte forciert werden kann.

Generell ist durch die Stimulation der Volkswirtschaft anhand der Steigerung der Beschéftigung, der
Investitionen und des Konsums sowie des Wirtschaftswachstums im Allgemeinen auch ein leicht er-

héhter Endenergieverbrauch zu verzeichnen, wodurch ein klassischer Feedback-Effekt auftritt.

Die folgenden Abbildungen und die folgende Tabelle 5-20 veranschaulichen nochmals das insgesamt

positive volkswirtschaftliche Ergebnis.
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Tabelle 5-20: Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Stromproduktion auf
zentrale makro6konomische Variablen der oberdsterreichischen Volkswirtschaft (in Relation

zum business-as-usual-Szenario — Ausbau- und Steigerungspotential)

Bruttoregionalprodukt (Mio. €) 11,9 15,2 32,6 49,9 67,4 39,5
Konsum (Mio. €) 3,0 2,1 4,3 6,3 8,4 52
Investitionen (Mio. €) 9,4 8,8 10,8 12,9 15,1 11,7
Beschaftigte 90 100 130 170 210 150

Quelle: eigene Berechnung

Eine Ubersicht zu den Auswirkungen auf zentrale makrodkonomische Variablen bei der Realisierung
der ermittelten Ausbau- und Steigerungspotentiale fir den Zeitraum 2014 bis 2030 findet sich in Kapi-
tel 5.8.3.3.

Die Analyse der Effekte auf Treibhausgasemissionen zeigt die quantitative Auspragung der Anderung
der CO,-Emissionen durch Umsetzung der quantifizierten Wasserkraftpotentiale. Fiir das Zieljahr der
Analyse 2030 errechnet sich eine Reduktion der Kohlendioxid-Emissionen aufgrund der Realisierung
des Wasserkraftpotentials von 221.000 Tonnen (auf Basis des durchschnittlichen Ausbaupotentials).
Unter Einbeziehung der Methan- und Lachgasemissionen errechnet sich fir das Jahr 2030 eine Ein-
sparung im Ausmaf von 234.000 Tonnen an Treibhausgasemissionen in Oberdsterreich. Dies ist ca.
1% der aktuellen Treibhausgasemissionen des Bundeslandes Oberdsterreich. Unter Heranziehung
eines durchschnittlichen Schadenskostensatzes je Tonne Treibhausgas von 50 € errechnet sich somit
eine Reduktion der Schadenskosten aus Treibhausgasen durch die Realisierung des zusétzlichen
Wasserkraftpotentials von 11,7 Mio. € im Jahr 2030. Werden die Reduktionen der Treibhausgasemis-
sionen Uber die gesamte Untersuchungsperiode von 2014 bis zum Jahr 2030 aggregiert, so kann eine
Reduktion der Treibhausgasemissionen im gesamten Zeitraum von 2,0 Mio. Tonnen ausgewiesen
werden. Dies impliziert somit, dass die Realisierung des zusatzlichen Wasserkraftpotentials in Oberds-

terreich insgesamt ca. 105 Mio. an Schadenskosten reduziert.

Allerdings ist unbedingt darauf hinzuweisen, dass die internationale Konvention der Berechnung der
Treibhausgasemissionen die Emission der Stromproduktion jener Region zurechnet, in der die elektri-
sche Energie produziert wird. Dies bedeutet, dass zwar die obig erlauterten Reduktionen zutreffen,
allerdings nach Kenntnisstand der Autoren nach aktueller Zurechnungsmethodik nicht fir die oberds-

terreichische Emissionsbilanz wirksam werden.
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Fazit

Die Ergebnisse der Abschatzung und Evaluierung des Revitalisierungs- und Ausbaupotentials an um-
weltgerechten Standorten an mittleren und gréBeren Gewassern in Oberdsterreich zeigen ein viel-

schichtiges Bild.

Die umfassende energetische Analyse zeigt ein zuséatzlich mdgliches Ausbau- bzw. Neubaupotential
von 114 GWh an sensiblen und weniger sensiblen Gewasserabschnitten (gelb und griin), wobei unter
Ausbaupotential (bzw. NeuerschlieBungspotential) jenes Potential zu verstehen ist, das an noch un-
genutzten Gewasserabschnitten realisiert werden kann, aber auch Ersatzneubauten und Ertlichtigun-
gen bestehender Anlagen mit wesentlicher Veranderung der Wasserspiegellagen im Ober- und Un-
terwasser (Stauzielerh6hung und Unterwassereintiefung). Erheblich héher fallt das Steigerungspoten-
tial (Optimierung bzw. Effizienzsteigerung) an bestehenden Anlagen aus, welches sich vor allem aus
100 GWh an Stauketten (grau), 151 GWh an sehr sensiblen Segmenten (rot) und 123 GWh an sensib-
len (gelb) und weniger sensiblen (griin) Abschnitten zusammensetzt. Somit ergibt sich ein kumuliertes
Ausbau- und Steigerungspotential von 488 GWh. Durch die bereits umfangreiche Nutzung der
gréBeren und mittleren Gewéasser in Oberésterreich und die &kologischen Rahmenbedingungen
(Schutzaspekte, Zielerreichung WRRL, Natura 2000-Gebiete) ergibt sich ein begrenztes Ausbaupo-
tential. Allerdings zeigt die Untersuchung erhebliche 6kologisch vertragliche Steigerungs- bzw. Opti-
mierungspotentiale an den bestehenden Wasserkraftanlagen in Oberdésterreich.

Vergleicht man das in der vorliegende Studie kumulierte Ausbau- und Steigerungspotential von
488 GWh mit anderen bereits durchgefihrten Wasserkraftanalysen fiir Oberésterreich, so liegt es nur
geringflgig Uber dem in der Energie AG-Studie (2005) ermittelten Restpotential von 470 GWh und
deutlich unter dem zusétzlichen Wasserkraftpotential (800 GWh) von P&yry Energy GmbH (2008).

Im volkswirtschaftlichen Kontext ist die Substitution von Stromimporten durch heimische Stromproduk-
tion der am gréBten ausgepragte Einfluss auf das positive makroékonomische Ergebnis, wodurch ein
signifikanter Wertschdpfungsgewinn und eine deutliche Steigerung der Nettoexporte Oberdsterreichs
bewirkt werden. Dies wird fundamental durch die positiven Investitionsimpulse unterstiitzt, von denen
prioritdr Bauwirtschaft und Sachgitererzeugung profitieren. Die somit ausgeldésten Mehrrundeneffekte
sind somit insgesamt eindeutig positiv ausgepragt, wenngleich die finanzielle Mehrfachbelastung von
Kraftwerksbetreibern durch die Turbinenoptimierung auch negative Einflisse auf das Ergebnis er-
zeugt. Generell ist durch die Stimulation der Volkswirtschaft anhand der Steigerung der Beschéfti-
gung, der Investitionen und des Konsums sowie des Wirtschaftswachstums im Allgemeinen ein leicht

erhéhter Endenergieverbrauch zu verzeichnen, wodurch ein klassischer Feedback-Effekt auftritt.

Dabei ist darauf hinzuweisen, dass aggregierte volkswirtschaftliche Ergebnisse nicht mit betriebswirt-
schaftlichen Analysen spezifischer Wirtschaftssektoren tbereinstimmen bzw. den gleichen Trend auf-
weisen missen. So sind einzelne Investitionen in Wasserkraftwerke — insbesondere in relativ neue
Anlagen fir eine zusétzliche Turbinenoptimierung — teilweise mit erheblichem finanziellem Aufwand
verbunden. Aus der betriebswirtschaftlichen Perspektive sind — ohne Bereitstellung entsprechender
Foérdermittel — somit hinsichtlich der auftretenden Konsequenzen spezifische MaBnahmen flr einzelne

Kraftwerke auch negativ zu bewerten. Dies flieBt auch mit einer teilweise negativen Entwicklung der
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Bruttowertschépfung in die Analysen mit ein. In einer volkswirtschaftlichen Betrachtung endet die Ana-
lyse jedoch nicht mit dem Stromproduzenten bzw. dem Kraftwerksbetreiber. Zusétzliche Investitionen
stellen — auch wenn sie fir den Produzenten/Betreiber als teilweise betriebswirtschaftlich negativ zu
bewerten sind — fiir andere Unternehmen eindeutig positive Effekte dar. So profitiert etwa die Bauwirt-
schaft von der Realisierung von Umbaumafnahmen an bestehenden Kraftwerken, ebenso bestimmte

Dienstleistungssektoren.

Es ist somit in der volkswirtschaftlichen Analyse ein Spannungsfeld zwischen der betriebswirtschaftli-
chen Amortisation und den volkswirtschaftlichen Auswirkungen gegeben. Des Weiteren ist auch nicht
exakt abzuschatzen, in welchem Ausmaf die Investitionen in Wasserkraftanlagen zur zusétzlichen
Stromproduktion durchgefiihrt werden, sofern sich keine mittelfristig betriebswirtschaftliche Amortisati-
on ergibt — dies hangt auch fundamental von der zukiinftigen internationalen Entwicklung des Strom-

markts und somit der Strompreise sowie der Férderkulisse ab.

Im Rahmen dieser Studie wurde das Hauptaugenmerk auf die Analyse von energie-, betriebs- und
volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten gelegt. Soziodkonomische Kriterien wie Tourismus, Naherho-
lung, Fischereiwirtschaft und Landschaftsbild wurden nicht berlicksichtigt, da diesbeziiglich zusatzli-
che aufwendige Untersuchungen notwendig waren. Dennoch ist den Autoren bewusst, dass der Nut-
zen der Gewasser als Lebens- und Erholungsraum, fir die Fischereiwirtschaft sowie fir die Land-
schaftsgestaltung eine wesentliche Rolle spielt und im Zuge der Realisierung zusétzlicher Ausbau-

und Steigerungspotentiale berlcksichtigt werden sollte.
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6 Zusammenfassung

Aufgrund des steigenden Strombedarfs aus erneuerbaren Energietragern hat die Evaluierung der 06.
Landesenergiestrategie ergeben, dass verstarkte Anstrengungen zum Ausbau der Wasserkraft in
Oberosterreich getéatigt werden sollen. Das Regierungsiibereinkommen "Oberdsterreich 2009 — 2015"
rdumt dem verantwortungsvollen Ausbau der Wasserkraft an "umweltvertraglichen Standorten", sowie
der Vornahme von EffizienzsteigerungsmaBnahmen bei bestehenden Kraftwerken energiepolitische
Prioritét ein. Gleichzeitig ist im Zuge der Umsetzung der EU-Wasserrahmen-Richtlinie (WRRL) der
gute 6kologische Zustand an den oberdésterreichischen Gewéssern zu erhalten bzw. wieder herzustel-
len. Diese beiden Zielsetzungen, die verstarkten Anstrengungen zum 6kologisch vertraglichen Ausbau
der Wasserkraft mit der gleichzeitigen Absicherung und Verbesserung des dkologischen Zustands der
Gewasser, sollen mit der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 bestmdglich erreicht bzw. vereint
werden. Naturschutzfachliche Bewertungen sind nicht Teil dieser Studie.

Vorgaben des NGP 2009, Aufgaben und Zielsetzung

Die vorliegende Studie hat eine Abschatzung und Evaluierung des energetischen Revitalisierungs-
und Ausbaupotentials an umweltgerechten Standorten an mittleren und gréBeren Gewassern in
Oberdsterreich zum Ziel. Laut 1. Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP 2009), Kapitel
6.10.3., sollen die Lander - in Abstimmung mit dem Bund - Planungen auf der Grundlage der jeweili-
gen Potentiale und unter Berlcksichtigung der Kriterien der WRRL (guter Zustand/gutes ékologisches
Potential) bzw. auch der 6kologisch besonders bedeutenden Gewasserstrecken durchfiihren. Ziel ist
es, Kriterien aufzustellen, nach denen (statt ,go“ und ,no go areas”) sehr sensible, sensible und weni-
ger sensible Gewdasserabschnitte in (Teil)-Flussgebieten bestimmt werden kénnen. Die Héhe des
Potentials, das durch Effizienzsteigerung (z.B. Austausch veralteter Kraftwerkskomponenten wie Tur-
binen) bestehender Anlagen erreicht werden kann, soll in den Planungen beriicksichtigt werden. In
den Natura 2000-Gebieten sind zusatzlich auch die EU-Naturschutzrichtlinien zu beachten. Geman
den Vorgaben des NGP 2009 waren daher alle gréBeren und mittleren 06. Gewasser in Gewasserab-
schnitte einzuteilen und gewésserdkologisch (unabhangig von ihnrem energetischen Potential) in "sehr
sensibel", "sensibel" und "weniger sensibel" zu bewerten, um die "umweltgerechten Standorte" (ge-
meint sind natirlich FlieBgewéasserstrecken) fir einen 6kologisch vertraglichen Ausbau der Wasser-
kraft zu ermitteln. Aufbauend auf den gewdasserdkologischen Bewertungen wurde eine energie-
wirtschaftliche Quantifizierung des 6kologisch vertraglichen und nachhaltig nutzbaren Ausbaupotenti-
als (Neubauten, Ausbauvorhaben) durchgefiihrt. An allen bestehenden Wasserkraftanlagen im Unter-
suchungsraum wurde das ©kologisch vertraglichere Steigerungspotential quantifiziert. Weiter wurde
eine volkswirtschaftliche Analyse bei Realisierung des Ausbau- und Steigerungspotentials bis zum
Jahr 2030 sowie eine Berechnung der Reduktion der Treibhausgasemissionen erstellt.

Ubersicht iiber die Arbeitsschritte, Methoden und Ergebnisse

In einem ersten Schritt wurden die Gewasserliste (insgesamt 30 gréBere und mittlere 06. Gewasser)
und der Untersuchungsraum (1.240 Fluss-Km) im Projektsteam gemeinsam mit der Naturschutzab-
teilung (fir die Parallelstudie) festgelegt.
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Abbildung 6-1: Karte der bearbeiteten Gewéasserstrecken (Untersuchungsraum)
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Quelle: eigene Darstellung.

Der 1. Teil - Gewéasserékologie der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 wurde durch die Biros
fir angewandte Gewasserdkologie ezb — Zauner GmbH und blattfisch erstellt. Die Projektleitung lag
bei Mag. Clemens Ratschan von ezb — Zauner und Mag. Christian Scheder von blattfisch.

GemaB NGP 2009 (Kapitel 6.10.3.2) wurde zuerst eine Klassifizierung (Farbdefinition geman Ampel-
farben: sehr sensibel = rot, sensibel = gelb, weniger sensibel = grin; Staukette = grau, bereits genutz-
te Strecke = schraffiert) fir Gewésserstrecken festgelegt:

Klasse Definition

Gewasserstrecke weniger sensibel, zusatzliche energetische Nutzung in der Regel
gewasserokologisch vertraglich; (fir Ausbaupotentiale wurde im statistischen Mittel
ein 6kologischer Nutzungsfaktor von 30 % angesetzt, Steigerungspotentiale bei beste-
henden Anlagen sind méglich)

Gewasserstrecke sensibel, zusétzliche energetische Nutzung nur unter besonderen
Bedingungen mdglicherweise gewéasserékologisch vertraglich; (fir Ausbaupotentiale
wurde im statistischen Mittel ein 6kologischer Nutzungsfaktor von 16 % angesetzt, Stei-
gerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind méglich)

Gewasserstrecke sehr sensibel, zusétzliche energetische Nutzung gewésserdkolo-
gisch nicht vertraglich; (kein Ausbaupotential, Steigerungspotentiale bei bestehenden
Anlagen sind méglich)

Staukette, nicht beurteilt
(Steigerungspotentiale bei bestehenden Anlagen sind mdglich)

grau
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Danach wurde die Streckeneinteilungsmethode, die sich an den Detailwasserkérpern des NGP, der
FFH-Gebietsgrenzen, der Stauwurzeln und der hydromorphologisch sehr guten Strecken orientiert,
festgelegt. 30 gréBere und mittlere Gewasser bzw. 1.240 Fluss-km wurden in 268 Segmente mit einer
durchschnittlichen Lange von rund 4,6 km eingeteilt.

Weiter wurde anhand 06kologischer Kriterien auf Basis der Vorgaben des NGP 2009, der
QzV Okologie OG, der Erhebung hydromorphologisch sehr guter Gewéasserstrecken und dem Osterr.
Wasserkatalog Wasser schitzen — Wasser nutzen (Kriterienkatalog Wasserkraft) des BMLFUW eine
gewasserodkologische Streckenbewertungsmethode entwickelt, der ,,Entscheidungsbaum®. Die Rei-
hung der Parameter im Entscheidungsbaum erfolgte so, dass vorliegende, fachlich eindeutige Bewer-
tungen (z.B. Staukette, hydromorphologisch sehr gute Strecken, besonders schitzenswerte Habitate)
in den frihen Schritten bewertet werden, wahrend Aspekte, die Experteneinschatzungen/Prognosen
bedurfen, erst dann bewertet werden, wenn die friihen Schritte noch nicht zu einer eindeutigen Bewer-
tung gefiihrt haben. In FFH-Gebieten werden, wenn wasserbezogene Schutzgiiter (z.B. Huchen,
Flussperlmuschel, etc.) betroffen sind und der gute Erhaltungszustand mit einem Wasserkraftausbau
nicht vereinbar ist, die Naturschutzbewertungen der Parallelstudie UGbernommen, um Doppel-
bewertungen zu vermeiden. Weiter wurden die Strecken mit ,besonders schitzenswerten Habitaten”
(= Mlndungsstrecken, Seeaus- und -zurinne, Laichgebiete, Ausstrahlstrecken) als dkologisch sehr
sensibel = rote Bewertung definiert. Fir gelbe Strecken = dkologisch sensibel, wurden ,streckenbezo-
gene Bedingungen® festgelegt, unter denen mdglicherweise eine zusatzliche Wasserkraftnutzung
umweltvertraglich erfolgen kann. Stauketten (= grau) bedirfen einer fundierten Einzelfallbetrachtung
und wurden daher gewasserékologisch nicht naher beurteilt.
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Abbildung 6-2: Entscheidungsbaum zur Verkniipfung der Parameter zu einer Klasseneinstufung
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Quelle: eigene Darstellung.

Auf Grundlage des Entscheidungsbaumes wurden 268 Gewaéasserabschnitte (30 Gewdasser bzw.
1.240 Fluss-Km) gewésserokologisch bewertet (griin/gelb/rot bzw. grau).

Tabelle 6-1: Bewertungsergebnis des gesamten Bearbeitungsgebiets (1.240 Fluss-Km) im Uberblick

Bewertung Streckenlange davon bereits genutzte Lange
km % km %
grau 352,4 28,4 352,4 100,0

gesamt 1.240 100,0

48,0

594,9

Quelle: eigene Darstellung.
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Im gesamten bearbeiteten Gebiet sind bereits 48 % der Gewasserlange durch energiewirtschaftliche
Nutzungen in Form von Stau oder Ausleitung gepragt. Als Stauketten (grau) waren 28% des Gewas-
sernetzes oder 352 km zu bewerten. Bei 513,5 von 1.240 Fluss-Kilometern oder 41,4 % des bearbei-
teten Gewadssernetzes handelt es sich um sehr sensible Gewéasserstrecken (rot), wo eine zusatzli-
che energetische Nutzung definitionsgeman gewasserdkologisch nicht vertrdglich ist. Rot bewertete
Segmente weisen mit einem Anteil bereits genutzter Strecke von 24% eine etwas geringere Vorbelas-
tung auf als sensible und weniger sensible Strecken. Sensible bzw. gelb bewertete Strecken treten
auf einer Lange von 349 von 1.240 Fluss-Kilometern bzw. mit einem Anteil von 28% des bearbeiteten
Gewassernetzes auf. Definitionsgemal sind zusatzliche energetische Nutzungen dort nur unter be-
sonderen Bedingungen mdglicherweise gewassertkologisch vertréglich. Der bereits bestehende Nut-
zungsgrad liegt in den gelben Strecken bei etwa einem Drittel. Griine bzw. weniger sensible Ge-
wasserstrecken, in denen zusétzliche energetische Nutzungen in der Regel gewéasserdkologisch
vertraglich sind, werden gemaB Entscheidungsbaum nur auf 25 von 1.240 Fluss-Kilometer oder 2%
Strecke vergeben. Es handelt sich um 7 Segmente in den Gewassern Alm, Naarn, GroBe Rodl und
Steinerne Mihl. Es ergeben sich dort griine Bewertungen, weil ein guter 6kologischer Zustand mit
zuséatzlichen Nutzungen erreichbar ist, oder auf ausreichend langer Strecke bereits ein guter 6kologi-
scher Zustand vorherrscht.

Abbildung 6-3: Endergebnis, bezogen auf Fluss-km (links) bzw. Anteil in Prozent (rechts). Mit (schraffiert)
und ohne Ubernahme der naturschutzfachlichen Bewertung in FFH-/Vogelschutzgebieten.
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Quelle: eigene Darstellung.
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Abbildung 6-4: 0O6. Karte der gewésserékologischen Bewertungen
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Quelle: eigene Darstellung.

Die Ergebnisse zeigen, dass aktuell sehr intensive Nutzungen bestehen — 48 % der bearbeiteten Ge-
wasserstrecke werden bereits energiewirtschaftlich genutzt (LAngennutzung), dies entspricht einer
Potentialnutzung von rund 80 %. Andererseits liegen aus naturrdumlichen Griinden und in wenig in-
tensiv genutzten Bereichen besonders naturnahe und daher schitzenswerte Gewéasserstrecken vor.
Dies hat zur Folge, dass ein weiterer energiewirtschaftlicher Ausbau nur mehr in wenigen Strecken
gewasserdkologisch vertraglich ist.

In einem nachsten Schritt wurde zur Ermittlung eines 6kologisch vertraglichen Wasserkraftausbaus,
der mit den Zielen der EU-Wasserrahmen-Richtlinie (WRRL) vereinbar ist, die BOKU Wien, Institut fir
Hydrobiologie und Gewassermanagement, Ao. Univ. Prof. DI Dr. Stefan Schmutz, Projektleitung DDI
Carina Mielach, mit einer Studie zur Ermittlung von ,,6kologisch vertraglichen (Strecken-) Nut-
zungsfaktoren“ — 2. Teil der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 beauftragt.

Bei einem umweltvertraglichen Wasserkraftausbau stellt sich die Frage, bis zu welchem Grad eine
Gewasserstrecke in 6kologisch weniger sensiblen (= griine) und 6kologisch sensiblen (= gelbe) Stre-
cken energiewirtschaftlich genutzt werden kann, ohne die Vorgaben der WRRL zu verfehlen. Durch
Verschneidung von Ausbaugrad (Potential- und Langennutzungsgrad in %) und &kologischem Zu-
stand (NGP Datensatz 2009) der jeweiligen Gewasserstrecke wurde ein Schwellenbereich (= 6kolo-
gisch vertraglicher Nutzungsfaktor) ermittelt, unter welchem auf gréBerer MaBstabsebene eine ener-
giewirtschaftliche Nutzung von Gewdsserabschnitten noch insgesamt als vertraglich im Sinne der
WRRL angesehen werden kann. In Osterreich (Fliisse mit EZG > 500 km?) konnte aufgrund fehlender
Kraftwerksdaten lediglich die Langennutzung, jedoch nicht die Potentialnutzung je Wasserkdrper
ermittelt werden. Die Analysen des statistischen Zusammenhangs zwischen der beeintrachtigten L&n-
ge (in %) und dem Okologischen Zustand je Wasserkdrper zeigen, dass ein Wasserkdrper mit einem
Okologischen Zustand von 2,5 (Grenze zwischen Zielerreichung und Zielverfehlung) im Mittel auf 26 %

seiner Lange energiewirtschaftliche Beeintrachtigungen (Stau, Restwasser, Schwall) aufweist. Fiir den
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ermittelten LAngennutzungsgrad von 26 % wurde unter Berlcksichtigung des Schwankungsbereichs,
eine Obergrenze von 29 % und eine Untergrenze von 24 % Langennutzung ermittelt. Der obere
Grenzwert von 29 % findet fur weniger sensible (=griine) Gewéasser Anwendung, da hier davon aus-
gegangen werden kann, dass diese in geringerem Ausmaf auf Beeintrdchtigungen reagieren. Das
heit, je nach Sensibilitdt des Wasserkdrpers dirfen bis zu 24 % in sensiblen (= gelben) oder 29 % in
weniger sensiblen (= griinen) der Lange energiewirtschaftlich genutzt werden, um einer Verfehlung
des guten 6kologischen Zustand (OZ < 2,5) entgegenzuwirken.

Abbildung 6-5: Ermittlung der maximalen Langennutzung fiir sensible (gelb) und weniger sensible Ge-
wasserstrecken (griin).
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Quelle: eigene Darstellung.

Um das Ausbaupotential in Ober&sterreich abschatzen zu kénnen, wird jedoch ein Grenzwert fir die
Potentialnutzung bendtigt. Da Oberdsterreich Uber einen sehr detaillierten Kraftwerksdatensatz ver-
fugt, konnte hier sowohl die Potentialnutzung (in %) als auch die Langennutzung (in %) ermittelt und
zusammen mit dem ékologischen Zustand je Wasserkdrper analysiert werden. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Langennutzung meist etwas Uber der Potentialnutzung liegt. Differenzen ergeben sich v.a.
dadurch, dass die vorhandenen Kraftwerke das natirliche Wasserkraftpotential vielfach nicht optimal
nutzen. Auf Basis dieser Ergebnisse wurden die anfangs ermittelten Langennutzungsfaktoren von
29 % und 24 % in Grenzwerte der Potentialnutzung umgerechnet.

Abbildung 6-6: Ermittlung der maximalen Potentialnutzung fiir sensible (gelb) und weniger sensible Ge-
wasserstrecken (griin)
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Quelle: eigene Darstellung.
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Bei der Umwandlung von der Langennutzung in die Potentialnutzung ergibt sich erneut ein Schwan-
kungsbereich mit einer Ober- und Untergrenze, der zur Grenzwertfestlegung herangezogen wird. Flr
griine, weniger sensible Strecken wird die obere Grenze des Schwankungsbereichs, daher max.
30 % Potentialnutzung herangezogen, fiir gelbe, sensible Gewasser die untere Grenze, daher max.
16 % Potentialnutzung. In Oberdsterreich wird derzeit in mehr als 80 % der Oberflachen-
wasserkorper das Ziel der WRRL (guter Zustand/gutes &kologisches Potential) nicht erreicht. Eine
Zustandsverbesserung ist nur bei besonderer Beriicksichtigung dkologischer Anspriiche wie longitudi-
nale und laterale Durchgangigkeit, groBraumige Strukturverbesserungen, Geschiebemanagement,
usw. zu erwarten. Beim 6kologisch vertriaglichen Nutzungsfaktor (ONF) handelt es sich um ei-
nen statistischen Hilfs- bzw. Mittelwert, der fiir das Einzelverfahren nicht relevant ist. Die statistisch
ermittelten Werte der ONF dienen lediglich zur Berechnung des Ausbaupotentials in Oberdsterreich.
Im Einzelfall kénnen die tatsachlichen Nutzungsfaktoren zur Erreichung des guten dkologischen Zu-
stands stark von den hier berechneten Nutzungsfaktoren abweichen. Die ONF sind daher keinesfalls
fir das Bewilligungsverfahren von Kraftwerkprojekten heranzuziehen. Da weder der 1. NGP noch
voraussichtlich der 2. NGP eine Verpflichtung zur Verbesserung der ékologischen Strukturausstattung
(Morphologie) vorsieht, kann bei der Abschatzung des 6kologisch vertraglichen Ausbaupotentials nur
vom morphologisch weitgehend defizitaren Ist-Zustand ausgegangen werden. Eine Erhéhung der
ONF st derzeit weder durch den Ist-Zustand noch durch bereits vorgesehene oder absehbare ver-
pflichtende SanierungsmaBnahmen begriindbar. Falls jedoch groBraumige Strukturierungs-
maBnahmen im Gewéassersystem durchgefiihrt werden, kénnte dies zu einer Erhdhung der ONF fiih-
ren.

26% Abbildung 6-7: Zusammenfassende Darstellung der
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In einem weiteren Schritt wurde zur Ermittlung des bereits ausgebauten Wasserkraftpotentials im Un-
tersuchungsraum vom Energieinstitut an der JKU Linz auf Basis der WIS-Daten eine Wasserkraftan-
lagen-Datenbank fiir ca. 400 Anlagen erstellt. Zur Quantifizierung des energetischen Steigerungs- und
Ausbaupotentials ist die bestehende Wasserkraftnutzung wesentlich. Gleichzeitig wurden vom Hydro-
graphischen Dienst des Landes OO die hydrologischen Daten (MQ, MJNQT) an 268 Segmentgrenzen
berechnet (3.Teil). Danach wurden zur Ermittlung mdéglicher Potentialeinschrankungen aufgrund von
Hochwasserschutz und Geschiebe mit den Gewasserbezirken und aufgrund von Wasser-
versorgungsanlagen, Schutz- und Schongebieten mit Vertretern der Abteilung Grund- und Trink-
wasserwirtschaft Workshops abgehalten. Die Workshop-Ergebnisse sind im Teil 4 — ,Wasserwirt-
schaft” enthalten. Die von den Gewasserbezirken und der Abteilung Grund- und Trinkwasserwirtschaft
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eingebrachten Beurteilungskriterien und Einschrankungen bei der Potentialnutzung an bestimmten
Strecken sind bei der wasserwirtschaftlichen Beurteilung von Wasserkraftvorhaben zu beachten.

Schlussendlich folgt der 5.Teil - Energie und Volkswirtschaft der O6. Wasserkraftpotentialanalyse
2012/13, der durch das Energieinstitut an der JKU Linz, Projektleitung Dr. Robert Tichler und DI (FH)
Markus Schwarz PMSc, erstellt wurde. Zur Ausarbeitung der energiewirtschaftlichen Berechnungs-
methode fiir Ausbau- und Steigerungspotential erfolgte zuerst eine Auswertung und Evaluierung
der Methodik der Energie AG Potentialstudie 2005. (Anmerkung: neben der 06. Landesenergie-
strategie ,Energiezukunft 2030" existieren bisher im Wesentlichen fir Oberésterreich zwei Studien, die
das Wasserkraftpotential quantifiziert haben: die Potentialstudie der Energie AG aus dem Jahr 2005
und die Studie der Péyry Energy GmbH aus dem Jahr 2008).

Die O&. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13 unterscheidet zwischen Ausbau- und Revitalisie-
rungspotential, wobei unter Ausbaupotential jenes Potential zu verstehen ist, das an noch ungenutz-
ten Gewasserabschnitten realisiert werden kann (Neubauten), aber auch Ersatzneubauten und Er-
tichtigungen bestehender Anlagen mit wesentlicher Veranderung der Wasserspiegellagen im Ober-
und Unterwasser (Stauzielerhdhung und Unterwassereintiefung). Im Zuge der Ermittlung des Revitali-
sierungspotentials, das in weiterer Folge als ,,Steigerungspotential“ bezeichnet wird, wird die ékolo-
gisch vertraglichere Effizienzsteigerung an bestehenden Wasserkraftanlagen untersucht.

Im Folgenden wird die Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials fiir alle gelben (=
Okologisch sensiblen) und griinen (= 6kologisch weniger sensiblen) Strecken mit den 6kologisch ver-
traglichen Nutzungsfaktoren der BOKU beschrieben. Fiir die Quantifizierung des energetischen Aus-
baupotentials an sensiblen und weniger sensiblen Gewasserabschnitten (gelb und griin) wurde auf
Grundlage der Methodik der Energie AG Potentialstudie 2005 ein Kalkulationsmodell entwickelt (siehe
Abbildung 6-8). Ausgangspunkt der Potentialberechnungen ist dabei das natirliche Wasserkraft-
potential (WKP), das sich durch Multiplikation der Wasserfracht mit der Fallhéhe und der Erdbe-
schleunigung errechnen lasst. Zur Ermittlung der Héhenunterschiede sowie Gefalle wurde auf Héhen-
bzw. Langsprofilen zuriickgegriffen, wéhrend sédmtliche hydrografische Daten dazu dienten, das Was-
serdargebot bzw. Mittelwasser (MQ) fiir den jeweiligen Abschnitt zu ermitteln. Um zum technisch
nutzbaren Potential (TNP) zu gelangen, wurden gemafi der Energie AG-Studie aus dem Jahr 2005
sogenannte technische Nutzungsfaktoren herangezogen. Im Falle vorhandener Rohplanungen ergab
sich fir diese Nutzungsfaktoren eine Bandbreite zwischen 52 % und 87 % und fir die restlichen
Gewasserstrecken gemaB der Methodik von Flagl®* ein Bereich zwischen 10 % und 83 %. Neben der
Betrachtung des TNPs wurde ebenso eine Analyse dkologischer Aspekte in Form von dkologischen
Nutzungsfaktoren vorgenommen, um zum dkologisch nutzbaren Potential (mit den ONF der BOKU) zu
kommen. Auf Basis der bestehenden Wasserkraftnutzung wurde dabei fir sensible Strecken (gelb) ein
durchschnittlicher Nutzungsgrad von 16 % und fir weniger sensible Segmente (griin) ein mittlerer
Wert von 30 % quantifiziert.

In einem weiteren Schritt gilt es, je Segment einen Vergleich des technisch nutzbaren mit dem &kolo-
gisch nutzbaren Potential anzustellen, wobei das jeweilige geringere der beiden Potentiale fiir weitere
Berechnungen herangezogen wird (in der Regel fallt das ONP geringer aus als das TNP). Nach Er-
mittlung des technisch und &kologisch nutzbaren Potentials (TONP) je Gewéasserabschnitt erfolgt eine
Korrektur um die bereits bestehende Nutzung bzw. um das bereits genutzte Potential (AAP) entspre-
chend der Wasserkraftdatenbank. Zudem werden Verluste aufgrund von Dotationen fiir Fischwander-
hilfen und Restwasser beriicksichtigt und vom Potential abgezogen, da diese im dkologischen Nut-

* vgl. FIogl (1981).
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zungsfaktor der BOKU nicht enthalten sind, wobei dazu Durchschnittswerte aus Tichler et al. (2011)
herangezogen wurden. Entsprechend dieser Vorgehensweise kann somit an sensiblen und weniger
sensiblen Abschnitten (gelb und griin) das noch ungenutzte Ausbaupotential berechnet werden. Die
Ergebnisse zeigen an sensiblen Strecken (gelb) ein Ausbau- bzw. Neubaupotential von 96 GWh und
lediglich 18 GWh an weniger sensiblen Segmenten (griin). Wie in der Abbildung auf der nachsten
Seite ersichtlich ergibt sich gemai der Methodik zur Quantifizierung des Ausbaupotentials an gelben
und griinen Strecken in Summe ein Ausbaupotential an noch ungenitzten Strecken von 114 GWh,
wobei mehr als 50 % davon an den Gewassern Traun, Alm und Salzach (62 GWh) errechnet wurde.

Entsprechend der zuvor dargestellten Systematik zur Quantifizierung des Ausbaupotentials an
sensiblen und weniger sensiblen Gewéasserabschnitten (gelb und griin) zeigt folgende Abbildung
die einzelnen Berechnungsschritte inklusive der jeweiligen Ergebnisse sowie Kommentare.

Abbildung 6-8: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials an sensiblen und weni-
ger sensiblen Strecken (gelb und griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kommentare
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chen Hohenverlusten , Uber- {} J
laufverlusten und Wirkungs- ~
graden Rohenergiepotential (REP) 1.240 GWh Natiirliches Wasserkraftpotential (REP) ergibt sich
durch Multiplikation mit dem Gesamtwirkungsgrad
{} {} von Turbine, Generator und Transformator (0,877)
. Techn. Nutzungsfaktor Okol. Nutzungsfaktor = . )
10 bis 87 % (TNP-Faktor) (ONP-Faktor) 16 bzw. 30 % OI\.I.P-Faktor 16 % far y Stre.cken und .30 % fir
grine Strecken gemaB  Studienergebnisse der
&L L
.
Technisch nutzbares Okologisch nutzbares N D
854 GWh Potential (TNP) Potential (ONP) 240 GWh ONP ist jenes Ausbaupotential, 9as Okologisch
vertraglich genutzt werden kann; ONP ergibt sich
{} {} durch WKP x ONP-Faktor
J
Das TNP bericksichtigt nicht Technisch und 6kologisch nutzbares Potential (TONP) 240 GWh ﬁ TONP = ONP, da in jedem Fall ONP < TNP
den Osterreichischen Wasser-
katalog ,Wasser schitzen — { }
Wasser nutzen® und die AAP an und griinen Strecken geman
Zielerreichung WRRL sowie Abzug Bereits genutztes Potential (AAP) 119 GWh WKA-Datenbank
keine  wirtschaftlichen und
betrieblichen Aspekte; TNP {} o
ergibt sich durch WKP x TNP- Potentialverluste fiir Fischwanderhilfen und Rest-
Faktor . . wasser bei Ausleitungen gemaB prozentueller
\ j AbzuojiotentialuegiusteEARuUndIBVEDdtationen 7GWh Angaben aus VorstudiegTichlgr etal. (501 1)
J
Ausbaupotential (AP) 114 GWh

Quelle: eigene Darstellung.

Im Vergleich zu den gelben und griinen Strecken sieht die Bewertungssystematik an sehr sensiblen
Gewasserstrecken (rot) und an Stauketten (grau) kein Ausbaupotential vor. Betrachtet man jedoch die
bestehenden Wasserkraftanlagen in diesen Gewdasserabschnitten, so ist eine Quantifizierung des
Steigerungspotentials mdglich, da eine Turbinenoptimierung an roten und grauen Strecken ver-
gleichsweise geringe 6kologische Auswirkungen gegenilber einer Stauzielerhbhung und/oder einer
Unterwassereintiefung aufweist. Ausgangsbasis fir die Berechnung des Steigerungspotentials ist die
bereits bestehende Wasserkraftnutzung geman der Wasserkraft-Datenbank.
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Im Folgenden wird die Quantifizierung des Steigerungspotentials an Stauketten (grau), an sehr
sensiblen Strecken (rot) sowie an sensiblen und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin) be-
schrieben.

Die mdglichen Optimierungspotentiale an roten Strecken beschranken sich per Annahme auf eine
Erhéhung der Ausbauwassermenge auf 110 % des MQ in Verbindung mit einem Turbinentausch mit
einem Wirkungsgrad von 90 %. Anhand dieser Auslegungsparameter l&sst sich schlieBlich eine Ande-
rung des jeweiligen Regelarbeitsvermdgens bzw. Steigerungspotentials im jeweiligen Gewasserseg-
ment feststellen. An grauen Strecken (Stauketten) wird bei der Berechnung des Steigerungspotentials
hingegen auf reale Projekte zurtickgegriffen, auf Basis derer eine Wirkungsgradsteigerung von 2 % bis
3 % angenommen wurde. Diese Systematik sieht keine weitere Effizienzsteigerung der Anlagen mit
héchstem Wirkungsgrad in einem Gewasser vor, umgekehrt jedoch eine vergleichsweise héhere Wir-
kungsgradsteigerung bei jenen Anlagen, die den jeweils geringsten Wirkungsgrad aufweisen. Ebenso
wie an roten und grauen Strecken, werden auch an gelben (sensible Strecken) sowie griinen (weniger
sensiblen Strecken) Abschnitten die Optimierung an bestehenden Anlagen untersucht. Dazu wird
dieselbe Vorgehensweise gewahlt wie zur Erhebung der Optimierungspotentiale an sehr sensiblen
Gewasserabschnitten (rot).

Unter Anwendung der Systematik zeigt sich an sehr sensiblen Abschnitten (rot) eine Steigerung bzw.
Optimierung an bestehenden Anlagen von 151 GWh und von 100 GWh an Stauketten (grau). In
Summe ergibt sich somit an roten sowie grauen Abschnitten ein Steigerungspotential von 251
GWh, wobei anzumerken ist, dass davon 195 GWh (78 % des Steigerungspotentials) den gréBeren
Gewaéssern Traun, Donau, Enns und Inn zuzuschreiben sind. Das Steigerungspotential an griinen
Strecken ist dabei verhadltnisméBig gering mit 0,46 GWh, wahrend an den gelben Segmenten mit 122
GWh ein betrachtliches Steigerungspotential quantifiziert wurde. An gelben sowie griinen Strecken
ergibt sich somit ein akkumuliertes Steigerungspotential an bestehenden Anlagen von 123 GWh, wo-
bei knapp 90 % davon (111 GWh) an den 5 Gewassern Ager, Aim, Traun, Steyr und Mattig errechnet
wurde.

Analog zur Darstellung der Systematik zur Berechnung der Ausbaupotentiale an gelben und griinen
Strecken zeigt folgende Abbildung die einzelnen Berechnungsschritte inklusive der jeweiligen Ergeb-
nisse sowie Kommentare zur Quantifizierung des Steigerungspotentials an Stauketten (grau),
sowie an sehr sensiblen (rot), sensiblen und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin).

Abbildung 6-9: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an Stauketten
(grau), an sehr sensiblen Strecken (rot) sowie an sensiblen und weniger sensiblen Strecken (gelb und
griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kommentare

Steigerungspotential an Stauketten (grau)

Bereits genutztes Potential (AAP) an 9.290 GWh Bereits genutztes Potential (AAP) an Stauketten
Stauketten (GRAU) L] (grau) geméanB WKA-Datenbank
4 § ) . ) )
Maximalwerte auf Basis zwei realer Projekte:
Benchmark: Kraftwerk Aschach und Kraftwerk Ybbs-
Turbinentausch anhand realer Planungen 2 bzw. 3 % ’ Persenbeug; an Donau und Inn standen detail-
P &% liertere Daten zur Verfligung

J

<

Steigerungspotential (SP)
an Stauketten (GRAU) 100 GWh
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Steigerungspotential an _sehr sensiblen (rot), sensiblen (gelb) und weniger sensiblen (griin)
Strecken

AAP an . : )

. . Bereits genutztes Potential (AAP) an roten,

hr n iblen R_ T n '..I n (GELB) un 1'260 GWh und griinen Strecken gemaB WKA-

weniger sensiblen (GRUN) Strecken Datenbank

. Y

Erhéhung der Ausbauwassermenge/ Vergleich VLD 6T Wasserbeﬂmzung B )l
Turbinentausch M.d.W. mit MQ MQ: falls MdW mehr als 30% unter MQ liegt,

e dann Ausbau auf 110% MQ und Turbinentausch

(Wirkungsgrad 90%)

J

"" sehr sensiblen (ROT), sensiblen (GELB) und 274 GWh

Quelle: eigene Darstellung.

Die folgende Abbildung zeigt letztlich eine Gesamtdarstellung des Ausbaupotentials an sensiblen und
weniger sensiblen (gelb und griin) Strecken sowie das Steigerungspotential an sehr sensiblen (rot),
sensiblen (gelb schraffiert) und weniger sensiblen (griin schraffiert) Gewéasserstrecken und Stauketten
(grau). In der Gesamtbetrachtung zeigen sich ein Ausbaupotential von 114 GWh an gelben und gri-
nen Segmenten und ein Gesamtsteigerungspotential von 374 GWh. Somit ergibt sich ein kumu-
liertes Ausbau- und Steigerungspotential von 488 GWh, wobei davon 320 GWh (66 % des Ge-
samtpotentials) an den 5 Gewassern Traun, Ager, Alm, Enns und Donau vor allem durch die Optimie-
rung an bestehenden Wasserkraftanlagen quantifiziert wurden.

Abbildung 6-10: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, gesamt

GWh
I488

500

‘ 96
i—e""s_.

300 ‘ 122 ‘

400

200

100

100 ‘

|

Ausbau- und Steigerungspotential ¢

= Ausbaupotential an weniger sensiblen Gewasserstrecken
o Al an i

an weniger G strecken

an sensiblen G
an sehr bl &V

B OBR

| an

Quelle: eigene Darstellung.
Anmerkung: das Ausbaupotential entspricht dem Potential an noch ungenutzten Strecken, das Steigerungspoten-
tial hingegen der Optimierung/Effizienzsteigerung an bestehenden Anlagen.

Aufgrund der 6kologischen Rahmenbedingungen, Schutzaspekte wie hydromorphologisch sehr gute
Strecken, besonders schitzenswerte Habitate, Natura 2000-Gebiete und der Zielerreichung WRRL,
sowie des bereits hohen Ausbaugrades ist das 6kologisch vertragliche Ausbaupotential mit 114 GWh
fir Oberdésterreich recht beschrankt. Mit 374 GWh waren aber noch relativ hohe 6kologisch vertragli-
chere Steigerungspotentiale bei den bestehenden Wasserkraftanlagen zu lukrieren, da das natirliche

Wasserkraftpotential oft (vorwiegend bei alteren Anlagen) nicht optimal energiewirtschaftlich genutzt
314



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

wird. Eine Turbinenoptimierung ist aber fir Betreiber ohne entsprechende Férderungen betriebswirt-
schaftlich meist nicht rentabel.

AbschlieBend erfolgte eine volkswirtschaftliche Analyse der Auswirkungen auf die 06. Volkswirt-
schaft bei Realisierung des dkologisch vertraglichen Wasserkraftausbau- und Steigerungspotentials
bis zum Jahr 2030 und eine Berechnung der Reduktion der Treibhausgasemissionen durch das
Energieinstitut an der JKU Linz. Die Simulation der Realisierung des Ausbau- sowie Revitalisierungs-
potentials erfolgte mittels des Modells zur Simulation der 06. Volkswirtschaft (MOVE), welches eine
detaillierte Abbildung des 06. Wirtschaftsraums enthélt.

Aggregierte volkswirtschaftliche Ergebnisse missen nicht mit betriebswirtschaftlichen Analysen spezi-
fischer Wirtschaftssektoren Ubereinstimmen bzw. den gleichen Trend aufweisen. Zusétzliche Investiti-
onen stellen — auch wenn sie fiir den Betreiber als teilweise betriebswirtschaftlich negativ zu bewerten
sind — fUr andere Unternehmen positive Effekte dar. So profitiert etwa die Bauwirtschaft, ebenso be-
stimmte Dienstleistungssektoren. Es ist somit in der volkswirtschaftlichen Analyse ein Spannungsfeld
zwischen den Schwierigkeiten bei der betriebswirtschaftlichen Amortisation und den volkswirt-
schaftlichen Auswirkungen gegeben. Weiter ist auch nicht exakt abzuschatzen, in welchem Ausmal
die Investitionen in Wasserkraftanlagen zur zusétzlichen Stromproduktion durchgefiihrt werden, da
dies von der zuklnftigen internationalen Entwicklung des Strommarktes, somit von den Strompreisen
und der Forderkulisse abhangt. In der volkswirtschaftlichen Analyse wird davon ausgegangen, dass
durch die zusétzliche Stromproduktion Stromimporte im identen Ausmaf eingespart werden kénnen.

Die makro6konometrische Simulationsanalyse ergibt insgesamt, dass die Realisierung der zusétzlich
maglichen Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich signifikant positive Effekte auf die 06.
Volkswirtschaft bewirkt. Die Realisierung des gewasserokologisch vertraglichen Ausbau- und Steige-
rungspotentials bewirkt zum einen ein héheres Bruttoregionalprodukt, zum anderen auch ein — wenn
auch gering ausgepragtes - héheres Beschéftigungsniveau. Der zeitlich bis zum Jahr 2030 linear an-
genommene Ausbau der Stromproduktion aus Wasserkraft ergibt flir das Jahr 2030 ein um 67 Mio. €
héheres Bruttoregionalprodukt als im business-as-usual-Szenario. Der Zuwachs im Beschaftig-
ungsniveau ergibt im Jahr 2030 insgesamt etwa 210 zuséatzliche Beschéftigungsverhéltnisse auf-
grund der Realisierung der zusétzlichen Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberésterreich.

Das hoéhere Bruttoinlandsprodukt Oberésterreichs sowie die positiven Beschaftigungseffekte in
Oberosterreich basieren auf folgenden positiven und negativen Saulen:

1) aus der Substitution von Stromimporten durch heimische Energieproduktion in Form von
Stromproduktion aus Wasserkraft und dem dadurch signifikanten Wertschépfungsgewinn;

2) zusatzliche Ausgaben der Unternehmen (= Investitionen) zur technischen Veranderung in den
Bauwerken sowie zum Neubau von Wasserkraftwerken und dadurch zuséatzlich generierte
Wertschépfung in Oberdsterreich;

3) aus den Investitionen resultierende positive sektorale Auswirkungen auf die Anzahl der Be-
schaftigungsverhaltnisse (insbesondere in der Bauwirtschaft und in bestimmten Dienstleistun-
gen);

4) zusétzliche Beschéftigungsverhaltnisse flihren wiederum zu einer erhéhten Lohnsumme und
anschlieBend zu einem dadurch ausgeldsten héheren privaten Konsum;

5) die Investitionseffekte werden signifikant reduziert durch eine doppelte Kostenbelastung fur re-
lativ neue Wasserkraftanlagen, die durch eine Umristung v.a. der Turbine zur Erhéhung des
Wirkungsgrades mit einer betriebswirtschaftlich negativen Kostenentwicklung konfrontiert sind;

6) Sekundareffekte resultierend aus den in 1)-5) aufgefiihrten Auswirkungen.
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Den gréBten Einfluss auf das positive makroékonomische Ergebnis hat die Substitution von Stromim-
porten durch heimische Stromproduktion, wodurch ein signifikanter Wertschépfungsgewinn und eine
deutliche Steigerung der Nettoexporte Oberdsterreichs bewirkt werden. Dies wird fundamental unter-
stOtzt durch die positiven Investitionsimpulse, von denen prioritdr Bauwirtschaft und Sachgitererzeu-
gung profitieren. Die somit ausgelésten Mehrrundeneffekte sind somit insgesamt eindeutig positiv
ausgepragt, wenngleich die finanzielle Mehrfachbelastung von Kraftwerksbetreibern durch die Turbi-
nenoptimierung, insbesondere bei relativ neuen Anlagen, auch negative Einflisse auf das Ergebnis
erzeugt hat. Eine Turbinenoptimierung wird nicht ohne Unterstiitzung der &ffentlichen Hand (Férde-
rungen) finanzierbar sein.

Die Analyse der Effekte auf Treibhausgasemissionen zeigt die quantitative Auspragung der Anderung
der CO2-Emissionen durch Umsetzung der quantifizierten Wasserkraftpotentiale. Fir das Zieljahr
2030 errechnet sich eine Reduktion der Kohlendioxid-Emissionen von 221.000 Tonnen. Unter Einbe-
ziehung der Methan- und Lachgasemissionen errechnet sich fiir das Jahr 2030 eine Einsparung im
AusmaB von 234.000 Tonnen an Treibhausgasemissionen in Oberdsterreich. Dies ist ca. 1% der
aktuellen Treibhausgasemissionen des Bundeslandes Oberdsterreich. Unter Heranziehung eines
durchschnittlichen Schadenskostensatzes je Tonne Treibhausgas von 50 € errechnet sich somit eine
Reduktion der Schadenskosten aus Treibhausgasen durch die Realisierung von 11,7 Mio. € im Jahr
2030. Werden die Reduktionen der Treibhausgasemissionen ber die gesamte Untersuchungsperiode
von 2014 bis zum Jahr 2030 aggregiert, so kann eine Reduktion der Treibhausgasemissionen im ge-
samten Zeitraum von 2,0 Mio. Tonnen ausgewiesen werden. Dies impliziert somit, dass die Realisie-
rung des zusatzlichen Wasserkraftpotentials in Ober&sterreich insgesamt ca. 105 Mio. an Schadens-
kosten reduziert.

316



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

7 Literaturverzeichnis

Bart, U. Gumpinger, C. (2008): Erhebung der ,hydromorphologisch sehr guten“ Gewasserstrecken in
Oberdsterreich. Modul 1 Gewasser mit einer Einzugsgebietsflache groBer 100 km2.

BMLFUW (2009): Leitfaden zur Bewertung erheblich veréanderter Gewésser. Biologische Definition
des guten dkologischen Potentials. Stand April 2009.

BMLFUW (2010a): Nationaler Gewéasserbewirtschaftungsplan 2009 — NGP 2009. BMLFUW-
UW.4.1.2/0011-1/4/2010.

BMLFUW (2010b): Qualitatszielverordnung Okologie Oberflachengewasser-QZV Okologie OG

BMLFUW (2011a): Erlass des Lebensministeriums zum Thema Fischschutz- und Fischabstiegsanla-
gen BMLFUW-UW.3.2.2/0011-VI1/1/2011.

BMLFUW (2011b): Energie in Zahlen. Die Entwicklung erneuerbarer Energietrager in Osterreich im
Jahr 2010.

BMLFUW (2012a): Leitfaden zum Bau von Fischaufstiegshilfen. Wien, Dezember 2012.

BMLUFW (2012b): Osterreichischer Wasserkatalog Wasser schiitzen — Wasser nutzen. Kriterien zur
Beurteilung einer nachhaltigen Wasserkraftnutzung.

E-Control (2011): Okostrombericht 2011. Bericht der Energie-Control GmbH gemaB § 25 Abs 1
Okostromgesetz. URL: http://www.e-control.at/portal/page/portal/medienbibliothek/oeko-
energie/dokumente/pdfs/eca_oekostrombericht%202011.pdf

Energie AG (2005): Analyse der Wasserkraftpotenziale in Oberdsterreich.

Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz. URL: http://www2.land-
oberoesterreich.gv.at/internetpub/InternetPubPublikationDetail.jsp?pbNr=101903.

Endura Kommunal (0.J.). Wasserkraft.. URL: http://www.endura-
kommunal.de/infoplattform/erneuerbare-energien-in-kommunen/wasserkraft.ntml#c789

FI&gl, W. (1981): Bericht zur Ermittlung des Wasserkraftpotentials in OO. FHCE — Ingenieurbiiro Dr.
Flogl Ziviltechniker GmbH fiir Wasserbau, Infrastruktur und Umwelttechnik.

GUMPINGER, C., C. RATSCHAN, M. SCHAUER, J. WANZENBOCK & G. ZAUNER (2012): Arten-
schutzprojekt Kleinfische und Neunaugen in Oberdsterreich. Bericht Gber die Projektjahre 2010 und
2011. — Bericht im Auftrag des Amtes der Oberdsterreichischen Landesregierung, des 06. Landesfi-
schereiverbandes und des Naturschutzbundes Oberdsterreich. 135 S.

Haidvogl, G., Schmutz, S. & Jungwirth, M. (2008): WRRL-konforme Beurteilung von Laufstauen an-
hand der Fischfauna - Weiterentwicklung des MIRR Fallbeispiels Traisen. Teilbericht 1 Analyse der
fischdkologischen Auswirkungen von Stauen und Definition fischékologisch optimierter Laufstaue.
Boku Wien, Institut fir Hydrobiologie und Gewassermanagement.

Hauer, Ch., Unfer, G., Habersack, H., Pulg, U. & Schnell, J. (2013): Bedeutung von Flussmorphologie
und Sedimenttransport in Bezug auf die Qualitdt und Nachhaltigkeit von Kieslaichpldtzen. Wasserbau
und Wasserwirtschaft 6 (4): 189 — 197.

317



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Haunschmid, R. et al. (2006): Erstellung einer fischbasierten Typologie &sterreichischer FlieBgewas-
ser sowie einer Bewertungsmethode des fischékologischen Zustandes gemal EU Wasserrahmen-
richtlinie. Schriftenreihe des BAW Band 23, Wien; 104 S.

Haunschmid, R. et al. (2006): Erstellung einer fischbasierten Typologie &sterreichischer FlieBgewas-
ser sowie einer Bewertungsmethode des fischékologischen Zustandes gemal EU Wasserrahmen-
richtlinie. Schriftenreihe des BAW Band 23.

Haunschmid, R. et al. (2010): Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitdtselemente. Teil A1 -
Fische. Ausgabe Februar 2010. 80 S.

Ingenieurbiiro Vogelmann (o0.J.). Projektierungsunterlagen und allgemeine Informationen. URL:
http://www.wasserkraft24.de/index.php?id=8

Jungwirth, M., Haidvogl, G., Moog, O. et al. (2003): Angewandte Fischdkologie an FlieBgewassern.
Facultas Verlag, Wien. 547 S.

Koller-Kreimel, V. (2011): Leitfaden zur Bewertung erheblich veranderter Gewasser — Definition des
guten 6kologischen Potentials. OWAV Seminar ,Qualitatszielverordnung Okologie und Chemie —
Oberflachengewasser. Vorstellung und erste Erfahrungen aus der Umsetzung®.

Land OO (2006): Wasserkraftpotentialanalyse Oberésterreich. Stellungnahme aus energiewirtschaftli-
cher Sicht. Abteilung Gewerbe.

Land OO (2006): Wasserkraftpotentialanalyse-Oberdsterreich. Stellungnahme der Naturschutzabtei-
lung. Présentation vom 12.07.2006.

Mielach, C. & Schmutz, S. (2014): Ermittlung der 6kologischen Nutzungsfaktoren fiir die O6. Wasser-
kraftpotentialanalyse 2012/13 von sensiblen/weniger sensiblen Gewasserstrecken unter Berlicksichti-
gung der 6kologischen Vertraglichkeit. Univ. f. Bodenkultur, Inst. f. Hydrobiologie und Gewéasserma-
nagement. I. A. Amt d. O6. Landesregierung, Abt. AUWR. 35 S.

Muhlbauer, M., Zauner, G. & Ratschan, C. (2010): Gewasser- und auendkologisches Restrukturie-
rungspotential an der Oberdsterreichischen Donau. Erganzung. Studie im Auftrag des Amts der O6.
Landesregierung, Wasserwirtschaft, Gewasserschutz. 31 S. + Plane.

0O Umweltanwaltschaft (2006): Analyse der Wasserkraftpotentiale in Oberésterreich. Vorlaufige Stel-
lungnahme der O6. Umweltanwaltschaft. Aktenvermerkt

00. Wasserkraftanlagendatenbank des Energieinstituts an der JKU GmbH

Pfeffer & Rdssler (2006): Stellungnahme zur Potentialstudie der Energie AG aus Sicht des Fachbe-
reichs Wasser.

Péyry Energy GmbH (2008): VEO Wasserkraftpotentialstudie Osterreich. URL:
http://www.energiestrategie.at/images/stories/pdf/36_veo_08_wasserkraftpotenzial.pdf.

Ratschan, C., Prack, P., Mihlbauer, M., Altenhofer, M. & Zauner, G. (2011): Studie Revitalisierungs-
potential Untere Enns. I. A. der O6. Umweltanwaltschaft. 326 S.

Ratschan, C. & Zauner, G. (2012): Verbreitung und Bestande des Huchen in Oberdsterreich — ur-
spriinglich, aktuell und Zukunftsperspektiven. Osterreichs Fischerei 65 (10/11): 250-258.

Ratschan, C. & Zauner, G. (2013a): Studie zur Erreichung des guten 6kologischen Potentials an der
Enns von KW Garsten bis KW Staning. Im Auftrag des Amtes der O&. Landesregierung, Direktion
Umwelt und Wasserwirtschaft, Abt. Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht. 97 S.

318



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Ratschan. C. & Zauner, G. (2013b): Fischékologische Erhebungen im Pram- und Aschach-Unterlauf. I.
A. O6. Landesregierung, Abt. Oberflachengewasserwirtschaft. 106 S.

Ratschan, C., Zauner, G. & Jung, M. (2013c): Projekt Grundlagen zum Erhalt und zur Entwicklung der
Sterletpopulation in der &sterreichischen Donau. Endbericht Projektsphase 2013. I. A. Land O6&., Abt.
Naturschutz / Oberflachengewasserwirtschaft / Land- und Forstwirtschaft sowie O6. Landesfischerei-
verband. 23 S.

Ratschan, C., Zauner, G. (2013a): Studie zur Erreichung des guten ékologischen Potentials an der
Enns von KW Garsten bis KW Staning. Im Auftrag des Amtes der O6. Landesregierung, Direktion
Umwelt und Wasserwirtschaft, Abt. Anlagen-, Umwelt- und Wasserrecht.

Ratschan, C., Jung, M. & Zauner, G. (2014): Erstellung eines Textentwurfs fir den Managementplan
fir das FFH-Gebiet ,Salzach und Unterer Inn“ (7744-371). I. A. Bezirk Oberbayern, Fachberatung fir
Fischerei. 79 S.

Scheder, C., Gumpinger, C. (2013): Naturschutzfachliche Bewertung von FlieBgewasserstrecken zur
Abschatzung des Wasserkraft-Ausbaupotentials an gréBeren und mittelgroBen oberdsterreichischen
FlieBgewéassern. — Studie im Auftrag des Amtes der Ober{sterreichischen Landesregierung, Abteilung
Naturschutz.

Scheder, C., Ratschan, C., Gumpinger, C. & Zauner, G. (2011): Analyse der Auswirkungen der bis
2015 in Umsetzung des NGP zu setzenden wasserwirtschaftlichen MaBnahmen und mdglichen tech-
nischen Revitalisierungs- und KompensationsmaBnahmen auf die Energiewirtschaft — Gewéasseroko-
logische Analyse. Studie i. A. Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz. 64 S.

Scheder, C. & C. Gumpinger (2013): Naturschutzfachliche Bewertung von FlieBgewasserstrecken zur
Abschatzung des Wasserkraft-Ausbaupotentials an gréBeren und mittelgroBen oberdsterreichischen
FlieBgewéassern. — Studie im Auftrag des Amtes der Ober{sterreichischen Landesregierung, Abteilung
Naturschutz. 818 S.

Schmutz, S., Wiesner, C., Preis, S., Muhar, S., Unfer, G. & Jungwirth, M. (2010): Beurteilung der 6ko-
logischen Auswirkungen eines weiteren Wasserkraftausbaus auf die Fischfauna der Mur. Univ. f. Bo-
denkultur Wien, Inst. f. Hydrobiologie und Gewassermanagement, 64 S.

Schmutz, S. (2012): Was bringt die Durchgangigkeit fiir den 6kologischen Zustand? OWAV Symposi-
um 25.0kt. 2012, Wien: Fischaufstiegshilfen. Neue Anforderungen und Erfahrungen aus der Praxis.

Schmutz S., Schinegger R., Muhar S., Preis S. und Jungwirth M. (2010): Okologischer Zustand der
FlieBgewasser Osterreichs - Perspektiven bei unterschiedlichen Nutzungsszenarien der Wasserkraft.
Osterreichischer Wasser und Abfallwirtschaftsverband. 7-8/2010: S 162 — 167.

Schmutz S., Melcher A., Muhar S., Zitek A., Poppe M., Trautwein C. und Jungwirth M. (2007): MIRR-
Model-based instrument for River Restoration. Entwicklung eines strategischen Instruments zur integ-
rativen Bewertung 6kologischer RestaurationsmaBnahmen an FlieBgewéassern. Studie im Auftrag von
Lebensministerium und Land Niederdsterreich. S 130.

Schneider, J., Hibner, D. & Korte, E. (2012): Funktionskontrolle der Fischaufstiegs- und Fischab-
stiegshilfen sowie Erfassung der Mortalitét bei Turbinendurchgang an der Wasserkraftanlage Kost-
heim am Main. Endbericht. Frankfurt am Main. 79 S.

Tichler, R., Schwarz, M., Fazeni, K., Steinmdller, H. (2011): Analyse der Auswirkungen der bis 2015 in
Umsetzung des NGP 2009 zu setzenden wasserwirtschaftlichen MaBnahmen und méglichen techni-
schen Revitalisierungs- und KompensationsmaBnahmen auf die Energiewirtschaft in Oberdsterreich.
Wissel et al (2008). Stromerzeugungskosten im Vergleich. Working Paper. Institut fiir Energiewirt-
schaft und rationelle Energieanwendung. Universitat Stuttgart.

319



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tichler R., Schwarz M., Fazeni K., Steinmiller H., Scheder C. und Ratschan C. (2012): Analyse der
Auswirkungen der bis 2015 in Umsetzung des NGP zu setzenden wasserwirtschaftlichen MaBnahmen
und mdglichen technischen Revitalisierungs- und KompensationsmaBnahmen auf die Energiewirt-
schaft in Ober&sterreich. Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitét Linz, TB fir Gewas-
serdkologie — blattfisch und TB Zauner GMbH — ezb.

Wanzenbdck, J. (2008): Studie zum Laichareal der Reinanken (Coregonen) des Traunsees und des
Hallstattersees im Traunfluss bei Ebensee und bei Obertraun. I. A. O6. Landesregierung, Abt. Was-
serwirtschaft. 21 S.

Wanzenbdck, J. (2009): Studie zum Laichareal der Reinanken (Coregonen) des Traunsees im Traun-
fluss bei Ebensee (Folgestudie 2008). I. A. Od. Landesreg., Abt. Wasserwirtschaft. 22 S.

Wasserkraftwerk Bremen GmbH (2006): Bau und Betrieb einer Wasserkraftanlage am Weserwehr in
Bremen — Hemelingen. Erlauterungsbericht. 88 S.

WWEF Osterreich (2011): Abschatzung des energiewirtschaftlichen Potentials fir Okomasterplan Fliis-
se. Projektleitung: Mader H. und Projektbearbeitung durch Kraml J., Mose H. Sattler S.

Zauner, G., Mihlbauer, M. & Ratschan, C. (2006): Gewasser- und auendkologisches Restrukturie-
rungspotential an der Oberdsterreichischen Donau. Studie im Auftrag der O6. Landesregierung. 150
S.

Zauner, G., MUhlbauer, M. & Ratschan, C. (2008): Gewasser- und Auendkologisches Restrukturie-
rungspotantial an der NO. Donau. Studie im Auftrag von via donau - Wasserstrassengesellschaft mbH
und Amt der NO Landesregierung (WA2).

Zauner, G., Ratschan, C. & Muehlbauer, M. (2009): Schutzgitererhebung Fische in den Natura 2000
Gebieten Salzachauen und Ettenau. Fischékologischer Zustand der oberdsterreichischen Salzach.
Studie i. A. Land O6., Abt. Naturschutz, Abt. Umweltschutz, Gewasserschutz. 186 S.

Zauner, G., Mlhlbauer, M., Ratschan, C.& Hermann, T. (2010a): Gewésser- und Auendkologisches
Restrukturierungspotential der Innstufen an der Grenzstrecke zwischen Osterreich und Deutschland.
Studie im Auftrag der OBK & E.ON Wasserkraft. 174 S. + 21 Plane.

Zauner, G., Ratschan, C. & Mihlbauer, M. (2010b): Erhebung der Fischwanderung aus dem Inn in
den Unterlauf der Antiesen. Studie i. A. Land O0., Wasserwirtschaft, Abt. Gewasserschutz. 117 S.

Zauner, G., Mitmasser, K., Ratschan, C. & Mihlbauer, M. (2014): Studie Revitalisierungspotential
Untere Traun. Studie I. A. d. O6. Umweltanwaltschaft.

320



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

8 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1: Karte der bearbeiteten Gewasserstrecken (Untersuchungsraum) ..........cccccoecoeeeneenee. 20

Abbildung 1-2: Hydromorphologisch sehr gute Gewasserstrecken am Beispiel einer Schluchtstrecke

der Steyr (links) und einer Maanderstrecke an der Waidaist (rechts) ........cccccceveveeeiiciieeeiciieeenns 25
Abbildung 1-3: Laichzug von Perlfischen in die Mondseer AChe ..o, 26

Abbildung 1-4: Naturlich reproduzierende Bestadnde des Huchen (links, auf dem Laichplatz) sind in

Oberdsterreich fast aUSGESIOIDEN .......coi i 27

Abbildung 1-5: Das Vorkommen einer Sterlet-Population in Osterreich beschrénkt sich heute auf einen

einzigen, kurzen Donauabschnitt zwischen den Kraftwerken Jochenstein und Aschach. ........... 27
Abbildung 1-6: Flussperlmuschel-Bank in der Waldaist............occviiiiiiiiiiiiie e 29

Abbildung 1-7: Mindungsbereiche von Zubringern in groBe Flisse kdnnen eine &uBerst hohe
Bedeutung als Laichplatze haben — siehe Beispiel des Mattig-Unterlaufs mit laichenden Nasen.
o] (o B TR ot (=] o - Lo TSRS 29

Abbildung 1-8: An der Unteren Salzach — hier im Bereich der Nonnreiter Enge — ist eine lange

FlieBstrecke erhalten, sodass der Indikator 2-3 aktiv iSt ........cooveveeuieiiiiiiiiieeee e 31

Abbildung 1-9: Bei der Koppentraun handelt es sich um eine der wenigen Abschnitte der Traun, wo

bereits ein guter dkologischer Zustand vorliegt (Indikator OK 2-2) ...........cccueveveveccucieeeeeeeeae. 32

Abbildung 1-10: Beispiele fir Gewasser, wo sich durch RevitalisierungsmaBnahmen ein
Klassensprung zum ,guten o6kologischen Zustand“ ergeben hat. Oben: Gurten nahe der
Mindung in den Inn. Unten: Mihlheimer Ache bei Altheim (links Zustand vor, rechts nach
V=BT aP= Yol g g L= a U] a Y=Y v 0L oo PR 37

Abbildung 1-11: Gewasserstrecken, wo Natura 2000 Gebiete zu einer Bewertung mit rot gefihrt

haben: Salzach im Tittmoninger Becken (links) und Waldaist bei Maasch (rechts)..................... 39

Abbildung 1-12: Entscheidungsbaum zur Verkniipfung der Parameter zu einer Klasseneinstufung. <:
Bestmdgliche Einstufung (kann in einem Schritt weiter unten im Entscheidungsbaum unter
Umstanden noch rot werden). *: die Indikatoren 3-1 und 3-2 des Kriterienkatalogs Wasserkraft
(Kritkat) werden damit teilweise auch abgedeckt. Detaillierte Erlauterungen zu den einzelnen

Entscheidungsschritten sind im Anhang zu finden (siehe Kap. 10.1.1). ..o, 42

Abbildung 1-13: Bauwerk zur dynamischen Dotation der ,Flutmulde Machland“ mit ,asymmetrischem
Raugerinne”. Dieser Bautyp kann allen Vertretern der artenreichen Fischfauna einen Aufstieg

=Y g Lo | o] s =T o R SRS 44

Abbildung 1-14: Feinrechen mit < 20 mm lichtem Stababstand. Um als vollwertige Fischschutzanlage
funktionsfahig zu sein, misste diese mechanische Barriere schrag gestellt sein (Leitwirkung) und

ein alternativer Abstiegsweg (Fischabstiegsanlage) misste vorhanden sein............cccccceeeennnee. 46

321



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 1-15: Staue flhren zu Habitatbedingungen, die von FlieBstrecken deutlich abweichen, und
kénnen unter Umstanden schon bei geringen Stauhdéhen — wie hier einer Anlage an der Aschach

— zu einer grundlegenden Veranderung der aquatischen Biozdnose fihren. ........cccccovcveeeenneen. 48
Abbildung 1-16: Schema der verwendeten Begriffe bezlglich Stauhéhe und Staulénge .................... 49

Abbildung 1-17: Neu errichtetes Kleinkraftwerk an einer bestehenden, wasserbaulichen Rampe am
Beispiel der Pram. In solchen Faéllen beschranken sich gewésserdkologisch relevante
Auswirkungen auf die Einschrankung des gewéasserdkologischen Sanierungs- bzw.

Ruckbaupotentials sowie Aspekte der stromauf und stromab gerichteten Durchgéngigkeit ....... 50

Abbildung 1-18: Neu hergestelltes Insel-Nebenarmsystem im Sinne des Leitbildes der furkierenden

Donau im Eferdinger BECKEN ..........uii ittt e e e e e s snreeeeean 51
Abbildung 1-19: Gelungene, am flussmorphologischen Leitbild orientierte Aufweitung an der Ybbs... 51

Abbildung 1-20: Eine Aufweitung mit Nebenarm an der Ybbs, die unmittelbar stromauf der Stauwurzel
einens Kraftwerkes liegt. Bei einem hoheren Stauziel wére eine solche MaBnahme nicht
umsetzbar (LIFE+ Projekt Mostviertel-Wachau). .........coocuiiiiiiiiii e 52

Abbildung 1-21: Links: Geschieberiickfliihrung aus dem Stau und Errichtung von Kiesbanken in der
Stauwurzel des Donaukraftwerks Aschach. Rechts: Okologisch motivierte Geschiebezugabe am
Lech stromab Staustufe 23 ... s 53

Abbildung 1-22: Errichtung von Kieslaichplatzen am Beispiel der llz im Unterwasser des Kraftwerks
L@ 0114140 T ][ PRSP 53

Abbildung 1-23: Mittels quantitativer Fischbestandserhebungen kann der vorliegende fischékologische
Zustand bzw. ggf. das Ausmal3 der Abweichung vom Ziel des ,guten Zustands“ gemessen

werden. Links Watbefischung, rechts ,Streifenbefischung” per Elektrofangboot............cccccc..e. 54

Abbildung 1-24: Bewertungsergebnis an der Ache. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........cccccovveeeriiennns 57

Abbildung 1-25: Bewertungsergebnis an der Ager; e = bestehende Wasserkraftanlage; =—= =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke........ooiiiiiin e 59

Abbildung 1-26: Bewertungsergebnis an der Aist. e = bestehende Wasserkraftanlage;

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke........oocooiiiiiiiiiii 61

Abbildung 1-27: Bewertungsergebnis an der Alm. e = bestehende Wasserkraftanlage; (] = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........cccccoviiriinnieens 63

Abbildung 1-28: Bewertungsergebnis an der Antiesen. e = bestehende Wasserkraftanlage; == =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ..o 65

Abbildung 1-29: Bewertungsergebnis an der Aschach. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ =

Natura-2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ..................... 68

Abbildung 1-30: Bewertungsergebnis an der Donau. e = bestehende Wasserkraftanlage; L1 = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........ccccceviiriirnices 69
322



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 1-31: Bewertungsergebnis an der Enns. e = bestehende Wasserkraftanlage; == =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ... 71

Abbildung 1-32: Bewertungsergebnis an der Feldaist; e = bestehende Wasserkraftanlage; =—= =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ... 73

Abbildung 1-33: Bewertungsergebnis an der GroBen Miihl. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ =

Natura-2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ..................... 75

Abbildung 1-34: Bewertungsergebnis an der GroBen Rodl; e = bestehende Wasserkraftanlage; == =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ... 79

Abbildung 1-35: Bewertungsergebnis an der Gusen (und GroBen Gusen); e = bestehende

Wasserkraftanlage; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ..........ccceoeee. 80

Abbildung 1-36: Bewertungsergebnis am Inn. e = bestehende Wasserkraftanlage; [C1 = Natura-2000-

Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. .........ccccocviiiiiiiiiciiiiees 82

Abbildung 1-37: Bewertungsergebnis am Innbach; e = bestehende Wasserkraftanlage; =—= =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ... 85

Abbildung 1-38: Bewertungsergebnis an der Ischl; e = bestehende Wasserkraftanlage; =—= =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke-.........cooviiiiiiiii e 86

Abbildung 1-39: Bewertungsergebnis an der Kleinen Mlhl. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ =

Natura-2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ..................... 88

Abbildung 1-40: Bewertungsergebnis an der Krems. e = bestehende Wasserkraftanlage; [l = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........ccccceviiiiinnicns 90

Abbildung 1-41: Bewertungsergebnis an der Krummen Steyrling. e = bestehende Wasserkraftanlage;

1 = Natura-2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.............. 92

Abbildung 1-42: Bewertungsergebnis an der Mattig. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........cccccovvieeriiennns 94

Abbildung 1-43: Bewertungsergebnis an der Naarn. e = bestehende Wasserkraftanlage; (] = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........cccccvvieeriiennns 97

Abbildung 1-44: Bewertungsergebnis an der Pram (mit Unterldufen der Zubringer). e = bestehende

Wasserkraftanlage; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ...........ccuee.... 99

Abbildung 1-45: Bewertungsergebnis an der Reichraming. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ =

Natura-2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ................... 100

Abbildung 1-46: Bewertungsergebnis an der Salzach. e = bestehende Wasserkraftanlage; [ =

Natura-2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ................... 102

Abbildung 1-47: Bewertungsergebnis an der Steinernen Muhl. e = bestehende Wasserkraftanlage; =—

= energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ... 107

323



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 1-48: Bewertungsergebnis an der Steyr. e = bestehende Wasserkraftanlage; =—= =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ... 109

Abbildung 1-49: Bewertungsergebnis an der Teichl. e = bestehende Wasserkraftanlage; (] = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........ccccccoviiivirnneenn. 111

Abbildung 1-50: Bewertungsergebnis an der Trattnach; e = bestehende Wasserkraftanlage; == =

energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ..o 113

Abbildung 1-51: Bewertungsergebnis an der Traun. e = bestehende Wasserkraftanlage; [1 = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke............ccccevirrennne 117

Abbildung 1-52: Bewertungsergebnis an der Vockla. e = bestehende Wasserkraftanlage; 1 = Natura-

2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke.........ccccccoviieirnnennn. 119

Abbildung 1-53: Bewertungsergebnis an der Waldaist. ¢ = bestehende Wasserkraftanlage; [ =

Natura-2000-Gebiet; == = energiewirtschaftlich aktuell bereits genutzte Strecke. ................... 122

Abbildung 1-54: Endergebnis, bezogen auf Fluss-km (links) bzw. Anteil in Prozent (rechts). Mit
(schraffiert)y und ohne Ubernahme der naturschutzfachlichen Bewertung in FFH-
INVOQEISCRUIZGEDIETIEN. ... e 126

Abbildung 1-55: Griinde fiir rote Bewertungen. GOP: Gutes 6kologisches Potential; GOZ: Guter
Okologischer Zustand. FFH: Fauna Flora Habitat Richtlinie; VSchRL: Vogelschutzrichtlinie..... 127

Abbildung 1-56: Griinde fiir gelbe Bewertungen. GOP: Gutes 6kologisches Potential; GOZ: Guter
fo] o] [ole | F=Tod o 1= g4 U 1= £- T Lo FRN PRSP 128

Abbildung 1-57: Griinde fiir griine Bewertungen. GOP: Gutes &kologisches Potential; GOZ: Guter

OKOIOGISCHET ZUSTANG. ....eiiiitiiie ettt e st e e st e e e e sanr e e e e snreeeeaane 129
Abbildung 2-1: Methodischer Ablauf der StUdIE...........oi i 135
Abbildung 2-2: Osterreichische Gewésser mit einem EZG > 500 KM2.............covevvevriererereersnneernnnnn. 136

Abbildung 2-3: Okologischer Zustand der 8sterreichischen Gewasser mit einem EZG > 500 km2.... 137
Abbildung 2-4: Beeintrachtigungen der dsterreichischen Gewasser mit einem EZG > 500 kmz2........ 138

Abbildung 2-5: Puffer bei Kraftwerken (links ohne Beeintrachtigung, rechts mit Beeintrachtigung aber

>10 M Distanz zum KraftWerk).........coooeoi oo e e 138
Abbildung 2-6: Oberdsterreichische SegmMeNte..........coci i 140
Abbildung 2-7: Okologischer Zustand der oberdsterreichischen Segmente...........ccccccocucuevevevececnnne.. 140

Abbildung 2-8: Berlicksichtigte und unberlcksichtigte Kraftwerke in Oberésterreich (Die Kraftwerke an

der Donau wurden nicht berlcksichtigt, da hier das WKP nicht errechnet wurde) .................... 141
Abbildung 2-9: Beeintrachtigungen der oberdsterreichischen Segmente..........cccocevviiiiciees 143
Abbildung 2-10: Verteilung des 6kologischen Zustands in Osterreich (Langennutzung; n = 606) ..... 144

Abbildung 2-11: Verteilung der Langennutzung in Osterreich (N = 606)........ccccvvveeerevereeererereeeneenn. 145



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 2-12: Verteilung der Langennutzung auf die 6kologischen Zustandsklassen in Osterreich

Abbildung 2-13: L&ngennutzung mit 95 %-igem Konfidenzintervall in Osterreich bei einem
Okologischen Zustand von 2,5 (Obergrenze fur griine/weniger sensible Strecken, Untergrenze
fir gelbe/sensible Strecken; N = B06) ........cooiiiiiiiiiiiee e 147

Abbildung 2-14: Verteilung des 6kologischen Zustands in Oberdsterreich (LAngennutzung; NA = keine
Strecken vOrhanden; N = 176) ..ottt e e sab e sb e e sareesreaens 148

Abbildung 2-15: Verteilung der Langennutzung in Oberdsterreich (N = 176).......cooceiiiiiiiiiiniene 149

Abbildung 2-16: Verteilung der Langennutzung auf die &kologischen Zustandsklassen in
Oberdsterreich (NA = keine Strecken vorhanden; N = 176) ........cooviiieiiiieen e 149

Abbildung 2-17: Langennutzung mit 95 %-igem Konfidenzintervall in Oberdésterreich (Obergrenze fir

grine/weniger sensible Strecken, Untergrenze fir gelbe/sensible Strecken; n = 176).............. 150

Abbildung 2-18: Verteilung des o6kologischen Zustands in Oberdsterreich (Potentialnutzung;
NA = keine Strecken vorhanden; N = 170) ....ccueeiiiiiiie e 152

Abbildung 2-19: Verteilung der Potentialnutzung in Oberdsterreich (N = 170).....ccccceiiieniiiiiiieniieens 152

Abbildung 2-20: Verteilung der Langennutzung auf die &kologischen Zustandsklassen in
Oberdsterreich (NA = keine Strecken vorhanden; n = 170) .....ccoeeiiiiiiiiieee e 153

Abbildung 2-21: Potentialnutzung mit 95 %igem Konfidenzintervall in Oberdsterreich (Obergrenze fir

grine/weniger sensible Strecken und Untergrenze fur gelbe/sensible Strecken; n =170) ....... 154

Abbildung 2-22: Vergleich der Langen- und Potentialnutzung mit 95 %igem Konfidenzintervall in

Oberosterreich  (Obergrenze flir griine/weniger sensible Strecken und Untergrenze fir

gelbe/sensible Strecken; N = 112) ... e 156
Abbildung 2-23: Gesamtergebnisse der ANalySEN .........cocei i 157
Abbildung 2-24: Definition des SchwellenbereiChs ..o 160
Abbildung 2-25: Annahme der Zustandsverschlechterung bei stérkerer Nutzung..........cccoeceeeeineeen. 161

Abbildung 2-26: Ermittlung der maximalen Léangennutzung fir sensible (gelb) und weniger sensible

O = TS 6y = Te: 1T oI (o [ (o) PSR RR 162

Abbildung 2-27: Faktoren, die die Wahl des &sterreichweiten Datensatzes gegeniber dem

oberdsterreichischen Datensatz begUnStgen. ... e 163

Abbildung 2-28: Ermittlung der maximalen Potentialnutzung fir sensible (gelb) und weniger sensible

GEWASSEISITECKEN (GITIN). .eeeiieiii ittt st et e e rae e e s be e e sbe e e saee e smbe e e aneeesnneaans 164
Abbildung 2-29: Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse .........coovveeiiiiiiiiiiiiiiiniiee e, 165
Abbildung 3-1: Niederschlagsmessstation Ried im INNKIeis ..........coooiiiiiiiiiiiiii e 166
Abbildung 3-2: PegelmMESSSIEIIE .....oiiieie e 166



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 3-3: Abflussspenden Donau, ENNs, M. 169
Abbildung 3-4: Ablussspenden 20 KIEiNE GEWESSEN .......ccoicuiiii it 170
Abbildung 3-5: Abflussspenden von Traun, Ager, Aim, Salzach und Steyr........cccccccovieiiiiiiiiieneens 170
Abbildung 3-6: Hydrologischer LAngenschnitt DONaU .........c..ooiiiiiiiiiiiiie e 171
Abbildung 3-7: Hydrologischer La&ngenschnitt Naarn ..o 172
Abbildung 3-8: Hydrologischer LAngenschnitt AiSt..........oooiiiiiiiiiiiie e 173
Abbildung 3-9: Hydrologischer LAngenschnitt GUSEN ........cooieiiiiiiiiiie e 174
Abbildung 3-10: Hydrologischer Langenschnitt GroBe Rodl ............ccoiiiiiiiiiiiiiieee e 174
Abbildung 3-11: Hydrologischer Langenschnitt GroBe MUhl...........coooiiiiiiiiiii e 175
Abbildung 3-12: Hydrologischer Langenschnitt Steinerne MU ..o 176
Abbildung 3-13: Hydrologischer Langenschnitt Kleine MU ..o 176
Abbildung 3-14: Hydrologischer LAngenschnitt ENNS .......oocoiiiiiiiii e 177
Abbildung 3-15: Hydrologischer Langenschnitt Krumme Steyrling.........cccoeiiiiiiinierceeeeee 178
Abbildung 3-16: Hydrologischer Langenschnitt TeiChl ...........coooiiiiiiiiii e 178
Abbildung 3-17: Hydrologischer Langenschnitt Reichraming .........cooooueeiiiiiiii e 179
Abbildung 3-18: Hydrologischer Langenschnitt Krems ..........cooiiiiiiiiiiii e 180
Abbildung 3-19: Hydrologischer Langenschnitt VOCKIA..........ccooiiiiiiiiiiie e 180
Abbildung 3-20: Hydrologischer Langenschnitt ISChI .............ooiiiiiiiii e 181
Abbildung 3-21: Hydrologischer Langenschnitt Innbach.............ccoiiii e 182
Abbildung 3-22: Hydrologischer Langenschnitt ASChach ... 182
Abbildung 3-23: Hydrologischer Langenschnitt Trattnach ... 183
Abbildung 3-24: Hydrologischer LAngenschnitt INN.........cooiiiiiii e 183
Abbildung 3-25: Hydrologischer LAngenschnitt Pram ..o 184
Abbildung 3-26: Hydrologischer Langenschnitt ANtieSEN........cooiiiiiiiiiiiii e 185
Abbildung 3-27: Hydrologischer LAngenschnitt ACH ........oooiiiiiiiiii e 186
Abbildung 3-28: Hydrologischer Langenschnitt Mattig...........cooiiiiiiiiiiii e 187
Abbildung 3-29: Hydrologischer LAngenschnitt Traun .........c.ccooiiiiiiiiii e 188
Abbildung 3-30: Hydrologischer LANgensSChNitt AQEr ......cooi i 189
Abbildung 3-31: Hydrologischer LAngenschnitt AlM ... 189
Abbildung 3-32: Hydrologischer LAngenschnitt Salzach ..o 190
Abbildung 3-33: Hydrologischer LAngenschnitt STEYr ........cooiiiiiiii e 191



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 4-1: Machlanddamm..........oeeoi e e s e e s snreeeeean 192
Abbildung 4-2: Mobiler HOChWasSErSChULZ ...........eeiiiiiiiie e 192
Abbildung 5-1: Untersuchungsraum der vorliegenden Potentialstudie — Gewasserkarte................... 212

Abbildung 5-2: Auswirkungen der FAH-Dotation sowie unterschiedlicher RW-Szenarien auf die

Erzeugung bzw. Gesamtkosten bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in MWh........... 238

Abbildung 5-3: Auswirkungen der FAH-Dotation sowie unterschiedlicher RW-Szenarien auf die

Erzeugung bzw. Gesamtkosten bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in €/a ............. 239

Abbildung 5-4: Auswirkungen der Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen auf die

Erzeugung bzw. Gesamtkosten/-einnahmen bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in

Abbildung 5-5: Auswirkungen der Kompensations- und RevitalisierungsmaBnahmen auf die

Erzeugung bzw. Gesamtkosten/-einnahmen bei Lauf- und Ausleitungskraftwerken, gesamt in €/a

Abbildung 5-6: Vergleich der Auswirkungen des NGP mit jenen der KompensationsmaBnahmen,
hinsichtlich Anderung der Erzeugung bzw. der Gesamtkosten, gesamt in MWh bzw. €/a......... 242

Abbildung 5-7: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials an sensiblen und
weniger sensiblen Strecken (gelb und griin) ..o 254

Abbildung 5-8: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an sehr
sensiblen Strecken (rot) und Stauketten (Grau) .......oooceeee i 259

Abbildung 5-9: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an sensiblen

(gelb) und weniger sensiblen (griin) SIreCKEN ........c..vii i 261

Abbildung 5-10: Schematische Darstellung der Varianten an Ausbau- und Steigerungspotential geman
Lo LY CT=TT= 0 a ) (411 T o |1 U RRUSR 263

Abbildung 5-11: Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin) Strecken, je
GBWASSEI ...ttt ettt e ettt e r e s et e e e e R et e e r e e e et e R e e e na e e nne e e ne e e nreeearneen 264

Abbildung 5-12: Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin) Strecken,
LTz L0 1| OO PPP PO PPPPPPPPPR 265

Abbildung 5-13: Steigerungspotential an sehr sensiblen Strecken (rot) und Stauketten (grau), je

(TN Y= TR 266

Abbildung 5-14: Steigerungspotential an sehr sensiblen Strecken (rot) und Stauketten (grau), gesamt

Abbildung 5-15: Steigerungspotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin) Strecken, je
GBWASSEI ...ttt ettt ettt h e et R e e R et e e r e e e E et e r e e e nar e e ane e e ne e e nreenanee e 267



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 5-17: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, je GeWasser.........c.cccvveverieerineenns 269
Abbildung 5-18: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, gesamt.........ccccocviviiiiiiiiiienees 270
Abbildung 5-19: Ubersicht zu den Modulen vON MOVE ............cccovoveveveeeeeeeeeeeeeeeee e 276

Abbildung 5-20: Energetische Basiswerte zur Quantifizierung der volkswirtschaftlichen Effekte der

Realisierung der zusétzlichen Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberésterreich ................. 283

Abbildung 5-21: Positive Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Stromproduktion
auf zentrale makrodkonomische Variablen der oberdsterreichischen Volkswirtschaft (in Relation

zum business-as-usual-Szenario — durchschnittliches Ausbau- und Steigerungspotential) ...... 286

Abbildung 5-22: Positive Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Stromproduktion
auf das gesamte Beschaftigungsniveau der oberdsterreichischen Volkswirtschaft in Relation zum

DUSINESS-AS-USUAI-SZENANO ..eevvreeiiiiiieieeeeee et e e e e e et e e e e e e e e eab e e e e e e s eeesaba e eeaseeersanen 286

Abbildung 5-23: Volkswirtschaftliche Analyse der Effekte des Ausbaus und Neubaus von
Wasserkraftwerken in Oberdsterreich (zur Erreichung von 470 zusétzlichen GWhel) in Tichler,
Schneider, SteinMUIlEr (2009) ....coouii it rbe et e e be e sareesrea e 287

Abbildung 5-24: Ausbaupotential an sensiblen und weniger sensiblen (gelb und griin) Strecken,

Abbildung 5-25: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials an sensiblen und

weniger sensiblen Strecken (gelb und griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kommentare. 294

Abbildung 5-26: Steigerungspotential an Stauketten (grau), an sehr sensiblen Strecken (rot) sowie an

sensiblen und weniger sensiblen Strecken (gelb und griin), gesamt.......ccccceiieiiiiinen e 295

Abbildung 5-27: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an Stauketten

(grau), an sehr sensiblen Strecken (rot) sowie an sensiblen und weniger sensiblen Strecken

(gelb und griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kommentare...........ccococieiiiiiiiiiieiieeees 296
Abbildung 5-28: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, gesamt.........ccccocviviiiiiiiiieenceens 297
Abbildung 6-1: Karte der bearbeiteten Gewasserstrecken (Untersuchungsraum) .........cccoccveeennnnenn. 304

Abbildung 6-2: Entscheidungsbaum zur Verknipfung der Parameter zu einer Klasseneinstufung ... 306

Abbildung 6-3: Endergebnis, bezogen auf Fluss-km (links) bzw. Anteil in Prozent (rechts). Mit
(schraffiert)y und ohne Ubernahme der naturschutzfachlichen Bewertung in FFH-

INOQEISCRUIZGEDIETIEN. ... 307
Abbildung 6-4: O6. Karte der gewdsserdkologischen BEWertungen ..........ocevveeeieeinieeniies e 308

Abbildung 6-5: Ermittlung der maximalen Langennutzung flr sensible (gelb) und weniger sensible
O TS 6y = Te: [T o (o [ (o) PR RR 309

Abbildung 6-6: Ermittlung der maximalen Potentialnutzung fir sensible (gelb) und weniger sensible

O = TS 6y = Te: [T a I (o [ (o) PR SR 309

Abbildung 6-7: Zusammenfassende Darstellung der ErgebnisSSse..........eovvveieiiiiiiiiiiiiiee e 310



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Abbildung 6-8: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Ausbaupotentials an sensiblen und

weniger sensiblen Strecken (gelb und griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kommentare. 312

Abbildung 6-9: Methodik zur Quantifizierung des energetischen Steigerungspotentials an Stauketten
(grau), an sehr sensiblen Strecken (rot) sowie an sensiblen und weniger sensiblen Strecken

(gelb und griin) inklusive Zwischenergebnisse und Kommentare..........ccccoeveeiiiienniee e, 313

Abbildung 6-10: Kumuliertes Ausbau- und Steigerungspotential, gesamt.........cccooeiiiiiiiiiininiienns 314

329



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

9 Tabellenverzeichnis

Tabelle 1-1: Bearbeitete Gewassersegmente mit FIUSS-KM .......ccooiiiiiiiiiiiii e 19
Tabelle 1-2: Segmente mit besonders schiitzenswerten Habitaten............ccccoevcieeiiiee e 28

Tabelle 1-3: Grinde fir eine gute oder schlechte Einschatzbarkeit der Sanierung von
O YT £ =Tt =T o TSP 36

Tabelle 1-4: Grinde fir eine Zielerreichung bzw. die Verfehlung einer Zielerreichung ,guter Zustand”

mit zuséatzlicher energiewirtschaftlicher NUtZUNG.........coooiiiiiiii e, 38

Tabelle 1-5: Wasserabhangige Natura-2000-Gebiete in Oberdsterreich und ihre Relevanz fir die

gewasserdkologische Bewertung. Graue Eintrage: fir die Bewertung irrelevant ..............cc........ 39

Tabelle 1-6: Besondere Bedingungen in gelben Gewasserstrecken. ER: Epirhithral (Obere
Forellenregion); MR: Metarhithral (Untere Forellenregion); HR: Hyporhithral (Aschenregion); EP:
Epipotamal (Barbenregion). KritKat: Osterr. Wasserkatalog. * .. wenn eine mehr als geringfligige
Anderung der Wasserspiegellagen im Ober- und/oder Unterwasser erfolgt ebenfalls im

Geltungsrahmen der O6. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13........cccoooceiiiiie e 43

Tabelle 1-7: Segmente und Bewertungen an der Ache mit Verzweigungen gemafi
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-8: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Ache sowie die davon jeweils

aktuell geNUIZIEN ANTEIIE......coi i e 57

Tabelle 1-9: Segmente und Bewertungen an der Ager mit Verzweigungen gemafn
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand

Tabelle 1-10: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Ager sowie die davon jeweils

aktuell geNULZIEN ANTEIIE......ooi i e e 59

Tabelle 1-11: Langen der rot und grau bewerteten Strecken in der Aist sowie die davon jeweils aktuell
o= oW (=T O o] (= =PRSS 61

Tabelle 1-12: Segmente und Bewertungen an der Aist mit Verzweigungen geméan
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes &kologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand

Tabelle 1-13: Langen der rot, gelb und griin bewerteten Strecken in der Alm sowie die davon jeweils

aktuell geNULZIEN ANTEIIE......coi e e 63

330



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 1-14: Segmente und Bewertungen an der Alm mit Verzweigungen gemafi
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand

Tabelle 1-15: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Antiesen sowie die davon
jeweils aktuell genUIZIEN ANTEIIE. .......ooi i 65

Tabelle 1-16: Segmente und Bewertungen an der Antiesen mit Verzweigungen gemaf
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-17: Segmente und Bewertungen an der Aschach mit Verzweigungen geméan
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-18: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Aschach sowie die davon jeweils
aKLUEIl GENULZIEN ANTEIIE. .. .eeeiieiee e e e s et e b e e e 67

Tabelle 1-19: Segmente und Bewertungen an der Donau mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-20: Léangen der grau bewerteten Strecken in der Donau sowie die davon jeweils aktuell
GENUIZEEN ANTEIIE. ..o e s e e e e e e e e e anbe e e e 69

Tabelle 1-21: Segmente und Bewertungen an der Enns mit Verzweigungen gemaf
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-22: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Enns sowie die davon jeweils
aktuell GeNUIZIEN ANTEIIE. .....oii e e e e e e 71

Tabelle 1-23: Segmente und Bewertungen an der Feldaist mit Verzweigungen gemaf
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter ékologischer Zustand.

Tabelle 1-24: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Feldaist sowie die davon

jeweils aktuell genUIZIEN ANTEIIE. ... ...ii i 73

Tabelle 1-25: Segmente und Bewertungen an der GroBen Mihl mit Verzweigungen geman

Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

331



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-26: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,Béhmerwald und
Muhltaler”. Fettdruck und * = prioritarer LEDENSraumyp. ....cooocveiiiiiieie i 76

Tabelle 1-27: Schutzglter nach Anh. Il der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,B6hmerwald u. Mihltaler”.

Tabelle 1-28: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der GroBen Muhl sowie die davon
jeweils aktuell genUIZIEN ANTEIIE. .......oii i 77

Tabelle 1-29: Segmente und Bewertungen an der GroBen Rodl mit Verzweigungen geméanR
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-30: Langen der rot, gelb und griin bewerteten Strecken in der GroBen Rodl sowie die davon
jeweils aktuell genuIZeN ANTEIIE. .......ooi i 79

Tabelle 1-31: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Gusen (und GroBen Gusen)
sowie die davon jeweils aktuell genutzten Anteile. .......ooooiiiiiiiiiii e 80

Tabelle 1-32: Segmente und Bewertungen an der Gusen mit Verzweigungen gemafi
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-33: Segmente und Bewertungen am Inn mit Verzweigungen gemafi Entscheidungsbaum.
SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders schiitzenswertes Habitat.
GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.............cccceuevevevecerunn.. 82

Tabelle 1-34: Langen der rot und grau bewerteten Strecken im Inn sowie die davon jeweils aktuell
GENUIZEEN ANTEIIE. et s e e e e e e e e enb e e e e nreas 83

Tabelle 1-35: Segmente und Bewertungen am Innbach mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter 6kologischer Zustand.

Tabelle 1-36: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken im Innbach sowie die davon jeweils aktuell
GENUIZEEN ANTEIIE. .. e e e e e s e e e e e e e nreas 84

Tabelle 1-37: Segmente und Bewertungen an der Ischl mit Verzweigungen gemani
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-38: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Ischl sowie die davon jeweils aktuell

GENUIZEEN ANTEILE. .o e e e s e e e e e e e s anbe e e e 86
332



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 1-39: Segmente und Bewertungen an der Kleinen Mihl mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-40: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Kleinen Miihl sowie die davon
jeweils aktuell genUIZIEN ANTEIIE. .......ooi e 88

Tabelle 1-41: Segmente und Bewertungen an der Krems mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders
schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-42: Lédngen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Krems sowie die davon jeweils
aKtUEIl GENULZIEN ANTEIIE. . .eeeeeieiee e et e e e e e e 90

Tabelle 1-43: Segmente und Bewertungen an der Krummen Steyrling mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-44: Langen der rot bewerteten Strecken in der Krummen Steyrling sowie die davon aktuell
o= oW wa (=T O o] (=T =TT ST 92

Tabelle 1-45: Segmente und Bewertungen an der Mattig mit Verzweigungen gemafi
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter ékologischer Zustand.

Tabelle 1-46: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Mattig sowie die davon jeweils
aKtUEIl ENULZIEN ANTEIIE. ... e e e e e e e e 94

Tabelle 1-47: Segmente und Bewertungen an der Naarn mit Verzweigungen gemafi
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-48: Langen der rot, gelb und griin bewerteten Strecken in der Naarn sowie die davon jeweils
aktuell GeNUIZIEN ANTEIIE. .....oii e e e e e e 97

Tabelle 1-49: Segmente und Bewertungen an der Pram mit Verzweigungen gemaf
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-50: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Pram sowie die davon jeweils
aktuell geNUIZIEN ANTEIIE. .....oiiieeie e e e e e 99

333



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 1-51: Langen der rot und grau bewerteten Strecken in der Reichraming sowie die davon

jeweils aktuell genUIZIEN ANTEIIE. ... ..iii e e 100

Tabelle 1-52: Segmente und Bewertungen an der Reichraming mit Verzweigungen gemafi
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-53: Segmente und Bewertungen an der Salzach mit Verzweigungen gemaf
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders
schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-54: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH- und Vogelschutzgebiet

wEttenau”. Fettdruck und * = prioritarer Lebensraumtyp. .......coocueeiiiiiiiiie e 103

Tabelle 1-55: Schutzgiiter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im FFH- und Vogelschutzgebiet
I 1 1= o = L PSSR 104

Tabelle 1-56: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,Salzachauen®.
Fettdruck und * = prioritarer LeDensraumiyp. ..o 105

Tabelle 1-57: Schutzguter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,Salzachauen®........... 105

Tabelle 1-58: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Salzach sowie die davon

jeweils aktuell genUIZIEN ANTEIIE. ... ...iii i e 105

Tabelle 1-59: Segmente und Bewertungen an der Steinernen Muhl mit Verzweigungen gemafn
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-60: Langen der rot und grin bewerteten Strecken in der Steinernen Mihl sowie die davon

jeweils aktuell genUIZIEN ANTEIIE. ... .eiii e e 107

Tabelle 1-61: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Steyr sowie die davon jeweils

aKtuell GENULZIEN ANTEIIE. ....iii e e st e e e e e e 109

Tabelle 1-62: Segmente und Bewertungen an der Steyr mit Verzweigungen gemaf
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-63: Segmente und Bewertungen an der Teichl mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-64: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Teichl sowie die davon jeweils
aktuell geNULZIEN ANTEIIE. .....ooi e s e e e 112



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 1-65: Segmente und Bewertungen an der Trattnach mit Verzweigungen gemani
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-66: Langen der gelb bewerteten Strecken in der Trattnach sowie die davon aktuell

GENUIZEEN ANTEIIE. ..t e e s e e e s b e e e e snr e e e e snreeeeaaee 113
Tabelle 1-67: Schutzgiter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im Vogelschutzgebiet ,Untere Traun“.116

Tabelle 1-68: Langen der rot, gelb und grau bewerteten Strecken in der Traun sowie die davon jeweils
aKtuEll GENULZIEN ANTEIIE. ....iiii e et et e e e e e e nnneas 117

Tabelle 1-69: Segmente und Bewertungen an der Traun mit Verzweigungen gemanR
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders

schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-70: Segmente und Bewertungen an der Voéckla mit Verzweigungen geman
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders
schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes ékologisches Potential; GOZ: guter dkologischer Zustand.

Tabelle 1-71: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Véckla sowie die davon jeweils

aktuell GENULZIEN ANTEIIE. ....iiii et e e e 119

Tabelle 1-72: Segmente und Bewertungen an der Waldaist mit Verzweigungen gemaf
Entscheidungsbaum. SGZ: hydromorphologisch sehr guter Zustand; BschH: besonders
schiitzenswertes Habitat. GOP: gutes dkologisches Potential; GOZ: guter ékologischer Zustand.

Tabelle 1-73: Langen der rot und gelb bewerteten Strecken in der Waldaist sowie die davon jeweils

aKtuell GENULZIEN ANTEIIE. ....eii et e e e 122

Tabelle 1-74: Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,Waldaist-Naarn®“.
Fettdruck und * = prioritarer LEDensraumiyp. ..o 124

Tabelle 1-75: Schutzgiiter nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im FFH-Gebiet ,Waldaist-Naarn“....... 124

Tabelle 1-76: Bewertungsergebnis des gesamten Bearbeitungsgebiets im Uberblick. ...................... 126
Tabelle 2-1: Verwendete Datensétze flr die ANalYSEN .......c.eeeiiiiiii i 136
Tabelle 2-2: Segmente und deren Anteil (%) an zwei bis drei OWKS.........cccoiiiiiiiiiiii e 142
Tabelle 2-3: Gewichtungsfaktoren des Okologischen Zustands in Osterreich (N = 606) ................... 146

Tabelle 2-4: Gewichtungsfaktoren des Okologischen Zustands in Oberdsterreich (Ldngennutzung;



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 2-6: Gewichtungsfaktoren der Potentialnutzung in Oberdsterreich (Vergleich; n = 112)....... 155
Tabelle 4-1: 5-stufige Beurteilungsskala laut Kriterienkatalog ..........oocoeeiiiiiieiiii e 196

Tabelle 4-2: Beurteilung des Kriteriums der lokalen und Uberregionalen Auswirkungen auf die

HOChWASSEISITUALION ... 197
Tabelle 4-3: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf den Feststoffhaushalt...................... 198
Tabelle 4-4:Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Grundwasserquantitat................. 199
Tabelle 4-5: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Grundwasserqualitét .................. 199
Tabelle 4-6: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Wasserversorgung..........cc.c....... 200
Tabelle 4-7: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf die Immissionssituation.................... 201

Tabelle 4-8: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf bereits sanierte/renaturierte Strecken

.................................................................................................................................................... 201
Tabelle 4-9: Beurteilung des Kriteriums der Auswirkungen auf sonstige Nutzungsinteressen........... 202
Tabelle 5-1: Untersuchungsraum der vorliegenden Potentialstudie — Gewasserliste...........cccceeuueee.. 213
Tabelle 5-2: GroBkraftwerke in Ober&sterreich und an den Grenzgewdasserstrecken............cccceueeee 216

Tabelle 5-3: Stromproduktion aus Wasserkraft in Oberdsterreich von 2006 bis 2010 nach GréBe der
W aSSEIKIAfIWEIKE ..ttt st e e e st e e e s sate e e e sanbe e e e sneeeessbeeeeeaaee 217

Tabelle 5-4: Gewasserstrecken, die einen sehr guten hydromorphologischen Zustand aufweisen bei

Gewassern mit einem Einzugsgebiet > 100 KM2 .......cooiiiiiiiiii e 226

Tabelle 5-5: Kriterien sowie dazugehdrige Indikatoren und deren Gewichtung zur

energiewirtschaftlichen Beurteilung von WasserkraftprojeKten ... 229
Tabelle 5-6: Intervalle fur die Beurteilung des Indikators Erzeugungsmenge.........cccocceeveiiieeeniinnenn. 230
Tabelle 5-7: Intervalle fur die Beurteilung des Indikators Erzeugungscharakteristik ............cccccoeueeeen. 230
Tabelle 5-8: CO2-Aquivalentemissionen konventioneller Kraftwerke im Neubau.................ccoeu........ 231
Tabelle 5-9: Beurteilung des Indikators der CO2-Vermeidung anhand von Intervallgrenzen............. 231
Tabelle 5-10: Beurteilung des Indikators der Netzanbindung .........cooocueeiiiiieiiiiieie e 232
Tabelle 5-11: Beurteilung des Indikators Potentialnutzung mittels Intervallgrenzen............cccccooeeeee. 232
Tabelle 5-12: Intervallgrenzen zur Beurteilung des Indikators Ausbaugrad ...........cccoeeeeiiiiieneninnenn. 233

Tabelle 5-13: Okologische Kriterien dazugehérige Indikatoren sowie Kennziffern zur Bewertung .... 234
Tabelle 5-14: 5-stufige Beurteilungsskala laut Kriterienkatalog ........c..eeeeveiiiiiiiiiiiieeee e 235

Tabelle 5-15: Auswirkungen der Umsetzung des NGP 2009 in Oberésterreich - Okonomische Analyse

Bl o= =10 g1 (=] (SRS A=) L= =) 4 PO TR 243

336



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

Tabelle 5-16: Anderung des Bruttoregionalprodukts Oberdsterreichs im Vergleich zu einer Situation

ohne Umsetzung der MaBnahmen in der Beobachtungsperiode 2011 bis 2020 ...........cccc........ 245

Tabelle 5-17: Zuteilung relevante Wasserkraftwerke an Grenzflissen zwischen Deutschland und

Oberdsterreich und zwischen Niederdsterreich und Oberdsterreich...........cccveveeiiccciiieeeiieees 252
Tabelle 5-18: Investitionssummen (2014 — 2030) fir die Realisierung des Ausbaus der
Stromproduktion aus Wasserkraft in OberdsterreiCh..........ouevviieeiiiiiii e 283

Tabelle 5-19: Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Stromproduktion auf
zentrale makrobkonomische Variablen der oberdsterreichischen Volkswirtschaft (in Relation zum

business-as-usual-Szenario — Ausbau- und Steigerungspotential)............ccceeeeeiiiiieiieeennen, 285

Tabelle 5-20: Auswirkung der Realisierung des Wasserkraftpotentials zur Stromproduktion auf
zentrale makrodkonomische Variablen der oberdsterreichischen Volkswirtschaft (in Relation zum

business-as-usual-Szenario — Ausbau- und Steigerungspotential)............ccceveveiiieiie e, 300

Tabelle 6-1: Bewertungsergebnis des gesamten Bearbeitungsgebiets (1.240 Fluss-Km) im Uberblick

337



00. Wasserkraftpotentialanalyse 2012/13

10 Anhang

10.1 Anhang Gewasserokologie

10.1.1 Erlauterungen zum Entscheidungsbaum

Im Folgenden werden die einzelnen Verzweigungen des Entscheidungsbaums mit Verweis auf die
Nummer oberhalb der jeweiligen Raute im Diagramm noch n&her erklart. Die Verzweigungen 2 bis 4
sowie 12 kdnnen als ,Schutzaspekte” zusammengefasst werden, wahrend die Verzweigungen 5 bis

11 Aspekte der Zielerreichung gemafi Wasserrahmenrichtlinie umfassen.

1. Staukette

In Stauketten (wenig/kaum Restgefalle zwischen zwei bestehenden Kraftwerken) beschrénken sich
die technischen Méglichkeiten fiir 6kologisch relevante, energiewirtschaftliche Optimierungen im We-
sentlichen auf Stauzielerh6hungen oder Unterwassereintiefungen. Die Frage, ob derartige MaBnah-
men Okologisch vertretbar sind, ist duBerst komplex, wiirde eine anlagenspezifische Betrachtung er-
fordern und damit generell Uber die Zielsetzungen der gegenstandlichen Studie hinausgehen. Daher

wird in Stauketten anstelle des Ampelsystems keine nahere Einstufung vergeben (grau).

2. Hydromorphologie und Zustand

Die strukturelle Qualitat von Gewasserstrecken (Hydromorphologie) wird wie der 6kologische Zustand
in einer funfstufigen Skala bewertet. Morphologisch weitgehend unbeeintrachtigte Gewésserstrecken
sind in einem ,sehr guten hydromorphologischen Zustand“ eingestuft und aufgrund ihrer Seltenheit
besonders wertvoll. Mit Wasserkraftwerksnutzungen einhergehende Veranderungen (Stau, Querbau-
werk, Restwasser) bewirken gemaB ,Leitfaden zur hydromorphologischen Zustandserhebung von
FlieBgewédssern® (BMLFUW) in der Regel das Verfehlen eines ,sehr guten hydromorphologischen®
Zustand. Daher widersprechen zusatzliche Wasserkraftnutzungen in derzeit im ,sehr guten hydromor-
phologischen* Zustand vorliegenden Gewasserstrecken dem Verschlechterungsverbot geméans Was-
serrahmen-Richtlinie.

3. Besonders schiitzenswerte Habitate

Ausgewadhlte oberdsterreichische Strecken weisen eine besonders hohe Schutzwirdigkeit auf. Sie
beinhalten Habitate wie Laichplatze von einwandernden Seenfischen, fir die Zielerreichung von be-
nachbarten Gewassern entscheidende Schllssellebensrdume (z. B. mindungsnahe Abschnitte von
Donau- und Innzubringern, die intensiv als Laichpladtze genutzt werden), oder ausgewahlte Vorkom-
men vom Aussterben bedrohter Arten (z.B. Flussperlmuschel, Huchen). Die Ausweisung dieser ,be-
sonders schitzenswerter Habitate” erfolgt in Abstimmung mit den Amtssachverstandigen fir Biologie

in 16 Gewassern und wurde sehr restriktiv gehandhabt.
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4. Kriterienkatalog Wasserkraft

Der Kriterienkatalog Wasserkraft (heiBt eigentlich: Osterreichischer Wasserkatalog Wasser schiitzen —
Wasser nutzen. Kriterien zur Beurteilung einer nachhaltigen Wasserkraftnutzung) dient geman Natio-
nalem Gewasserbewirtschaftungsplan 2009 zur Beurteilung von Wasserkraftprojekten bzw. von Ge-
wasserabschnitten hinsichtlich ihrer Eignung fur die Wasserkraftnutzung unter Berlcksichtigung ins-
besondere von energiewirtschaftlichen, 6kologischen und sonstigen wasserwirtschaftlichen Gesichts-
punkten. Die 6kologischen Kriterien Natiirlichkeit, Seltenheit und Okologische Schliisselfunktion des
Kriterienkatalogs werden bei der gewésserdkologischen Bewertung der Strecken berlcksichtigt. Die
meisten Indikatoren dieser Kriterien wurden bereits bundesweit rdumlich verortet und durch das BML-

FUW in Form einer Kartierung zur Erstellung der Studie Verfigung gestellt.

Diese drei Kriterien sind in eine Reihe von Indikatoren unterteilt. Wenn ein Indikator mit einer hohen
Okologischen Wertigkeit oder Sensibilitat bewertet ist, so flhrt dies zu einer entsprechenden Bewer-
tung dieses Kriteriums. Sobald ein Kriterium eine hohe Wertigkeit/Sensibilitat ergibt, wird das jeweilige

Segment als sensibel (gelbe Bewertung) ausgewiesen.

5. HMWB (Heavily modified waterbody, erheblich verdnderter Wasserkorper)

In erheblich veranderten Wasserkdrpern, wo aufgrund bestehender Nutzungen (Hochwasserschutz,
energiewirtschaftl. Nutzung, Schifffahrt) ein guter dkologischer Zustand nicht erreichbar erscheint,
ohne diese bestehenden Nutzungen zu gefahrden, wurde abweichend von so genannten ,natirlichen

Wasserkdrpern® das ,gute 6kologische Potential* als Zielzustand definiert.

6. Einschatzbarkeit des guten Potentials

Die Einschatzbarkeit des guten dkologischen Potentials hangt von der Einschatzbarkeit der méglichen
SanierungsmaBnahmen und deren Wirksamkeit sowie dem Ausmaf der derzeitigen dkologischen
Defizite ab. Sind diese Rahmenbedingungen nur eingeschrankt bekannt, so wird den entstehenden

Unsicherheiten durch eine Einstufung mit gelb Rechnung getragen.

7. Gutes Potential mit zuséatzlicher energiewirtschaftlicher Nutzung erreichbar?

Wenn das gute Potential ausreichend herzuleiten ist, kann abgeschatzt werden, ob die Zielerreichung
mit zusatzlichen energiewirtschaftlichen Nutzungen vereinbar ist. Wenn ja, ergibt sich die Bewertung

grin, wenn nein rot.

8. Okologischer Zustand

Der derzeitige 6kologische Zustand von Gewasser > 10 km? Einzugsgebiet ist im Nationalen Gewés-

serbewirtschaftungsplan 2009 unterteilt in Detailwasserkdrper festgelegt. Im Hinblick auf hydromor-
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phologische/hydrologische Belastungen (z.B. Querbauwerke, Stau, Restwasser) ist das Qualitétsele-
ment Fische, im Fall der Belastung Stau auch das Makrozoobenthos (wirbellose Tiere des Gewasser-
grundes) die relevante Indikatorgruppe zur Beurteilung. Falls aktuellere oder genauerer biologische
Daten zur Verfligung stehen, werden anstelle des NGP 2009 diese Grundlagen zur Beurteilung her-
angezogen, ob ein ,guter” oder ein ,maBiger oder schlechterer” 6kologischer Zustand in einer Bewer-
tungsstrecke vorliegt. (Falls ein sehr guter Gesamtzustand vorliegt, wére auch die Hydromorphologie
sehr gut, sodass das Bewertungssegment im Schritt 2 als sehr sensible Strecke ausgeschieden wor-

den ware).

9. Einschéatzbarkeit gewéasserékologischer Sanierungsmaéglichkeiten

In vielen, vor allem gréBeren FlieBgewassern, wurden bereits Konzepte zur Abschatzung des gewas-
serdkologischen Revitalisierungspotentials erarbeitet. In anderen Gewassern ist dieses MaBnahmen-
potential nicht durch bestehende Studien bekannt und angesichts der Rahmenbedingungen ohne
aufwandige Erhebungen nur schwer abschatzbar. Ist dies der Fall, wird den entstehenden Unsicher-

heiten durch eine Einstufung mit gelb Rechnung getragen.

10. Zielerreichung mit zusatzlicher energiewirtschaftlicher Nutzung erreichbar

Wird in einem natirlichen Wasserkdrper der Zielzustand eines guten Zustands deutlich verfehlt, so ist
davon auszugehen, dass die gesamten oder ein GroBteil der zur Verflgung stehenden Sanierungs-
maoglichkeiten fiir eine Zielerreichung auszuschépfen sein werden. Dann ist in der Regel eine weitere,
auch kleinrdumige, Verschlechterung des 6kologischen Zustands oder auch eine Einschréankung der
Sanierungsmdoglichkeiten durch zuséatzliche energiewirtschaftliche Nutzungen nicht mit der Zielerrei-
chung vereinbar. Als Richtwert fir eine deutliche Zielverfehlung wird ein fischékologischer Zustand
(FOZ) von 4 oder 5 (unbefriedigender oder schlechter Zustand) gemaB nationaler Bewertungsmetho-

de definiert.

Die Wirksamkeit von gewasserdkologischen Sanierungsmdglichkeiten hangt vor allem von rdumlichen
Voraussetzungen (z.B. Breite, Gelanderelief und Art der Nutzung der Ufer und Vorlander) und den
Vornutzungen (z.B. hydrologische Einfliisse wie Schwall oder Ausleitung) ab. Bei Potential fir hoch
wirksame Sanierungsmdglichkeiten besteht mehr Spielraum fiir zusétzliche energiewirtschaftliche
Nutzungen, weil deren negative gewasserdkologische Effekte durch hoch wirksame gewasserdkologi-

sche RevitalisierungsmaBnahmen im Wasserkdrper eingeschrankt oder vermieden werden kénnen.

11. Guter Zustand deutlich und auf ausreichend langer Strecke

Wird das Ziel eines guten dkologischen Zustands nur knapp oder auf kurzer Strecke erreicht, so ist
von einer geringen Sicherheit des Ergebnisses bzw. von einer geringen Resilienz (Widerstandsfahig-
keit) gegenliber weiteren Verschlechterungen auszugehen. Dann wird eine gelbe Bewertung verge-

ben.
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GemanB Leitfaden zur Bewertung der 6kologischen Qualitéatselemente, BMLFUW, ist im Falle eines
Bewertungsergebnisses in der Néhe der Klassengrenzen (+- 0,15 Indexpunkte) von einem erhdhten
Grad an Unsicherheit auszugehen. Daher wird als Richtwert fir eine deutliche Absicherung des guten
Zustands ein Index der Bewertungsmethode von < 2,35 (2,50 minus 0,15) vorgesehen. Die Fischbio-
masse geht als so genanntes ,K. O. Kriterium® in die Bewertung ein. In den meisten Bioregionen ist
geman nationaler Bewertungsmethode eine Fischbiomasse von mehr als 50 kg/ha notwendig, um
einen guten Zustand zu erreichen. Eine Uberschreitung dieses K.O. Kriteriums von mindestens 20
kg/ha wird fachlich als ausreichend erachtet, um von einer deutlichen Absicherung des guten Zu-

stands ausgehen zu kénnen.

In FlieBgewassern beeinflussen sich die dkologischen Verhaltnisse benachbarter Gewasserstrecken,
etwa durch Funktionen wie Wanderungen oder Abdrift von Fischen oder benthischen Wirbellosen.
Viele FlieBgewasserorganismen bendtigen eine gewisse Mindestlange an qualitativ geeigneten Ge-

wasserstrecken, um Bestande ausbilden zu kdnnen.

Wird in einem Gewasser nur auf kurzer Strecke ein guter d6kologischer Zustand erreicht, so ist daher
davon auszugehen, dass eine Verkleinerung des Bereichs mit glinstigen Habitatbedingungen auch in
Bereichen auBerhalb des unmittelbaren Eingriffes zu einer Verschlechterung fihrt. Aus fachlicher
Sicht wird als Mindestabschétzung einer ,ausreichend langen Strecke” die dreifache Lange (= 3 bzw.
6 km) der so genannten ,Kleinrdumigkeitsgrenze® gemaB Qualitatszielverordnung Okologie (erldu-
ternde Bemerkungen zu § 5, Kleinrdumigkeit bei kleinen Fliissen = 1 km, bei groBen Flissen = 2 km)

angenommen.

12. Natura 2000 Gebiet mit wassergebundenen Schutzgiitern

Schutzgebiete gemafi der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie bzw. Vogelschutzrichtlinie, so genannte Na-
tura 2000 Gebiete, wurden zum Schutz und Erhalt von europaweit geschitzten Arten und Lebens-
raumen (,FFH-Schutzgiter®) eingerichtet. Als Zielzustand ist der so genannte ,giinstige Erhaltungszu-
stand” dieser Schutzguter definiert. Sofern es sich um ,wasserrelevante Gebiete” mit wassergebunde-
nen Schutzgitern handelt, sind Eingriffe in diesen Gebieten jedenfalls auf ihre FFH-Vertraglichkeit zu

prufen. Dies ist auch in wasserrechtlichen Verfahren zu bericksichtigen.

Zusétzliche energiewirtschaftliche Nutzung mit Erhaltungszielen vereinbar?

Anhand des aktuellen Erhaltungszustands, der Art bzw. des AusmalB3es der Beeinflussung der geliste-
ten Schutzguter durch mégliche zusétzliche energiewirtschaftliche Nutzungen, sowie des Potentials
von fir die jeweiligen Schutzgiter wirksamen SanierungsmaBnahmen wird abgeschatzt, ob derartige
zusatzliche Nutzungen mit den Erhaltungszielen der FFH-Gebiete vereinbar sind. Die Bewertung be-
z(glich dieser aquatischen Schutzgltern in der von der Abteilung Naturschutz durchgefihrten ,Natur-
schutzfachlichen Bewertung von FlieBgewasserstrecken zur Abschatzung des Wasserkraft-
Ausbaupotentials an gréBeren und mittelgroBen oberdsterreichischen FlieBgewéassern® ergibt die im

Rahmen der gegensténdlichen Studie bestmdgliche Bewertung.
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Die besonderen Bedingungen in den gelben Bewertungssegmenten (siehe Kapitel 1.2.9) sind nach-

folgend gelistet.
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Besondere Beding. Nr 1 25 16|78 9 10 11 12 13 14 15
Ache 3 9,2 22,3 X X X
Ager 41 2,8 21,2 X X X X X X
Ager 51 21,2] 24,0 X X X X X
Ager 6| 24,01 26,0 X X X X X
Ager 7] 26,01 30,0 X X X X X
Alm 2 6,4 115 X X X X X
Alm 3] 11,6 15,0 X X X X X
Alm 5] 16,2] 30,0 X X X X X
Alm 6| 30,01 34,7 X X X X X
Alm 8| 38,6/ 40,2 X X
Alm 10| 41,5] 44,0 X X
Antiesen 6| 11,11 23,5 X X X X X
Aschach 3] 15,5 17,5 X X X
Aschach 41 17,5 25,2 X X X
Enns 2l 3,00 5,0 X X X X X X
Feldaist 41 7,01 10,5 X X X X X
Feldaist 6| 11,6] 13,5 X X X X X
Feldaist 7] 13,51 18,3 X X X
Feldaist 8| 18,3] 28,9 X X X X X
Gr. Mihl 2 1,3] 4,0 X X X X X
Gr. Mihl 3 4,01 14,5 X X X X X
Gr. Rodl 2| 40| 7,0 X X X X X
Gr. Rodl 3] 7,00 95 X X X X X
Gr. Rodl 6| 13,2| 14,5 X X
Gr. Rodl 8| 16,01 17,0 X X X X
Gr. Rodl | 10| 18,4 245 X X X X X
Gusen 41 6,51 7,5 X X X
Gusen 5 7,5 11,0 X X X X X
Gusen 8| 18,5 21,0 X X X X X
Gusen 9] 21,01 25,3 X X X X X
Innbach 3 9,01 12,6 X X X
Ischl 1 0,0/ 6,6 X X X
Kl. MGhl 6 95| 12,5 X X X
Kl. MGhl 8| 13,71 14,9 X X X X X

Quelle: ezb und blattfisch.
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Besondere Beding. Nr. 1 25 16|7]|8 9 10 11 12 13 14 15
Krems 3 6,4 17,4 X X X X
Krems 41 17,4 20,0 X X X
Krems 5] 20,01 26,6 X X X X
Mattig 2 1,0l 5,0 X X | x| x X X X
Mattig 3] 5,0 174 X X X X
Mattig 41 17,4 21,5 X X X X X
Mattig 5| 21,5 27,5 X X X
Naarn 6] 29,01 30,0 X X X X X
Naarn 8| 31,01 35,4 X X X X X
Naarn 10| 36,7 41,4 X X X X X
Naarn 11| 41,4] 45,2 X X
Pram 2 2,0 9,5 X X X X X X
Pram 5] 14,01 15,0 X X X X X
Pram 71 17,51 18,5 X X X X X
Pram 9] 21,01 23,0 X X X
Pram 11| 30,5] 32,0 X X X X
Salzach 2| 5,01 15,5] «x X X X X X X
Steyr 5] 10,91 19,0 X X | x X X X
Steyr 7| 20,5 24,0 X x | x X X X
Steyr 18| 57,0 58,5 X X X X X
Steyr 19 58,5| 61,5 X X X X X
Teichl 3] 13,9 16,5 X X
Teichl 4] 16,5 20,0 X X X X
Teichl 5] 20,01 22,5 X X
Teichl 6| 22,5 23,8 X X X X
Trattnach | 1 0,00 4,5 X X X X X
Trattnach| 2| 4,5] 22,6 X X X X X X
Traun 19 94,01 103,2] x X X | x X X X X
Traun 201103,2| 115,0] x X X X X X X
Voéckla 3 8,11 30,5 X X X X
Waldaist 1 0,0 1,0 X X X
Waldaist 5 6,0 7,6 X X
Waldaist 6 76] 9,0 X X

Quelle: ezb und blattfisch.
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10.2 Anhang Ermittlung der 6kologischen Nutzungsfaktoren

10.2.1 Ergebnisse unter Berilicksichtigung unterschiedlicher Sicherheitsklas-
sen des 6kologischen Zustands

Die Analysen berlcksichtigen alle Oberflachenwasserkérper mit dkologischer Zustandsbewertung,
wobei nicht bertcksichtigt wurde, wie sicher die Zustandsbewertung ist, d.h. ob sie auf Basis von bio-

logischen Daten oder basierend auf hydro-morphologischen Beeintrachtigungen zustande kam.

Aus diesem Grund werden hier die Ergebnisse diskutiert, die unter Berlicksichtigung unterschiedlicher

Sicherheitsklassen entstehen.

Sicherheit N R2 L&ngennutzung Potentialnutzung
Untergrenze Obergrenze Untergrenze Obergrenze
1/2/3 606 | 37,4 24 29 16 30
2/3 513 | 36,8 25 31 17 32
3 212 | 34,7 18 27 11 29

Quelle: eigene Darstellung.

Berlcksichtigt man lediglich Daten mit Sicherheit ,hoch” und ,, sehr hoch” (2/3), reduziert sich die An-
zahl der Falle auf 513. Das R? ist vergleichbar mit der Gesamtanalyse (36,8 % anstatt 37,4 %). Die
Ergebnisse weichen nur leicht von der Gesamtanalyse ab. Die Untergrenze der Langennutzung steigt
um 1 % auf 25 %, die Obergrenze um 2 % auf 31 %. Dies fiihrt ebenfalls eine entsprechende Erho-

hung der Potentialnutzung mit sich (Steigerung auf 17 % und 32 %).

Berlcksichtigt man lediglich Daten mit Sicherheit ,sehr hoch* (3), reduziert sich die Anzahl der Falle
weiter auf 212 und damit das R2 auf 34,7 %. Jedoch fihrt die Beriicksichtigung von sehr gut abgesi-
cherten Daten zu einer Reduktion der Langen- und Potentialnutzung. Die Langennutzung erreicht
Werte von 18 % und 27 %, was eine Reduktion um 6 % und 2 % bedeutet. Die Potentialnutzung sinkt

um 5 % und 1 % in Vergleich zur Gesamtanalyse (1/2/3).

Die GréBenordnung der La&ngen- und Potentialnutzung bleibt jedoch in etwa unveréndert. Die Reduk-
tion der Grenzwerte unter Berlicksichtigung der gut abgesicherten Daten zeigt auBerdem, dass die
16 % fir sensible Gewdasser einen weniger strengen Ansatz verfolgen (siehe auch Zusammenfas-

sung).

10.2.2 Getrennte Betrachtung der einzelnen Beeintrachtigungen

Die Analysen wurden anhand des &sterreichischen Datensatzes auch getrennt nach den einzelnen
Beeintrachtigungen durchgefihrt. Folgende Ergebnisse wurden nach mehreren Durchlaufen
(bootstrapping, n = 200) erzielt. (Es ist zu beachten, dass das R? nicht fiir den jeweiligen Nutzungsfak-

tor, sondern fiir das jeweilige Gesamtmodell gilt.)
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Beeintrachtigung Minimum | Mittelwert | Maximum
Stau Nutzungsfaktor % 6,8 8,5 10,6

R2 9 17 23
Restwasser Nutzungsfaktor % 9,8 12,2 16,6

R2 1 6 17
Schwall Nutzungsfaktor % 4.6 6,8 8,8

R2 5 12 20
Stau & Restwasser Nutzungsfaktor % 16,4 20,2 23,5

R2 12 23 33

Quelle: eigene Darstellung.
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Verteilung des Okologischen Zustands und dem durch Stau beeintrachtigten Anteil je OWK
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Quelle: eigene Darstellung.

Verteilung des Okologischen Zustands und dem durch Restwasser und Stau beeintrachtigten
Anteil je OWK
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Quelle: eigene Darstellung.

10.2.3 Analysen auf Basis der Segmente

Die obergsterreichischen Analysen wurden nicht nur auf Basis der OWKSs durchgefiihrt, sondern auch
auf Basis der Segmente. Die Modelle sind etwas schlechter abgesichert, erreichen jedoch ahnliche
Werte. Folgende Ergebnisse wurden nach mehreren Durchlaufen (bootstrapping, n = 200) erzielt. (Es
ist zu beachten, dass das Rz nicht fir den jeweiligen Nutzungsfaktor, sondern fir das jeweilige Ge-
samtmodell gilt.)
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Ergebnisse der Analysen auf Basis der Segmente in Oberdsterreich

Nutzungsfaktor Minimum | Mittelwert | Maximum
Langennutzung Nutzungsfaktor % 12,7 17,5 22,6

R2 1 13 39
Potentialnutzung Nutzungsfaktor % 5,8 9,6 14,2

R2 <1 8 26

Quelle: eigene Darstellung.

10.2.4 Fokus auf heavily modified water bodies

Die Analysen wurden auf Basis des dkologischen Zustands durchgefihrt. In folgenden Abbildungen
wurden HMWBs (heavily modiefied water bodies) hervorgehoben (siehe schwarze Punkte). Vor allem
in Obergsterreich weisen alle HMWBs einen hohen Nutzungsgrad auf und erreichen lediglich Zu-
standsklassen zwischen 4 und 5.

Langennutzung mit 95 %-igem Konfidenzintervall in Osterreich bei einem okologischen Zu-
stand von 2,5 (Obergrenze fiir griine Strecken, Untergrenze fiir gelbe Strecken; schwarze Punk-
te zeigen heavily modified water bodies (HMWBs); n = 606)

SRR O O
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0

Okologischer Zustand

Quelle: eigene Darstellung.
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Langennutzung mit 95 %-igem Konfidenzintervall in Oberdsterreich (Obergrenze fiir griine
Strecken, Untergrenze fiir gelbe Strecken; schwarze Punkte zeigen heavily modified water bo-
dies (HMWBSs); n = 176)
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Quelle: eigene Darstellung.

Vergleich der Langen- und Potentialnutzung mit 95 %-igem Konfidenzintervall in Oberdster-
reich (Obergrenze fiir griine Strecken, Untergrenze fiir gelbe Strecken; schwarze Punkte zeigen
heavily modified water bodies (HMWBs); n = 112).
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Quelle: eigene Darstellung.
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11 Regional- und Ubersichtskarten
Folgende Karten sind angehangt:
1) Regionalkarte Oberes Muhlviertel
2) Regionalkarte Unteres Muhlviertel
3) Regionalkarte Innviertel
4) Regionalkarte Zentralraum
5) Regionalkarte Oberdsterreich Siud
6) Uberblickskarte des Zwischenergebnisses von Strecken mit ,Schutzaspekten®

7) Uberblickskarte Oberdsterreich
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Oberosterreichische Wasserkraft-Potential-Analyse 2012/13
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Oberosterreichische Wasserkraft-Potential-Analyse 2012/13

GFreistact Gewasserdkologische Bewertungen Regionalkarte
der projektrelevanten Gewasserstrecken
zum Ausbau- und Rewtallsmrungspotentlal U nte res M l'j h I_
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Oberosterreichische Wasserkraft-Potential-Analyse 2012/13

Gewasserckologische Bewertungen Regionalkarte
der projektrelevanten Gewdasserstrecken
zum Ausbau- und Revitalisierungspotential Innviertel
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Quelle: eigene
Darstellung.
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Oberdsterreichische Wasserkraft-Potential-Analyse 2012/13 N _ Perg
Gewasserokologische Bewertungen - , { s .
der projektrelevanten Gewasserstrecken f : Reglonalkarte
zum Ausbau- und Revitalisierungspotential T = ! - \, .-
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Quelle: eigene
Darstellung.
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