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OO darf nicht Malawi werden - Klimakrise heizt auch
Oberdsterreich massiv ein - Anstieg von Hitzetagen und
Tropennachten sind Gefahr fur Gesundheit - Prasentation

der neuen O0. Hitzestudie

Britende Hitze in den Stadten, ein Tornado an der Osterreichischen Grenze und
millionenschwere Hagelschaden — die Folgen der Klimakrise sind mittlerweile
allerorts sicht- und spurbar. Wahrend in Nordamerika unertragliche
Temperaturen jenseits der 40 Grad Celsius zur Normalitat werden, schmelzen
auch bei uns die Gletscher weiter. Der Klimawandel und die damit verbundene
Erderwarmung macht auch vor Oberosterreich nicht Halt, wie auch eine aktuelle
Studie von renommierten Klimaforscher/innen der Universitat fir Bodenkultur in

Wien zeigt.

Innerhalb der letzten drei Jahrzehnte ist die Jahresmitteltemperatur um 1,4 Grad
Celsius gestiegen. Dadurch nimmt die Schneedecke in den Tieflagen ab, die
Vegetationsperiode verlangert sich und die Hitzebelastung nimmt zu. In
Oberosterreich haben sich in den letzten Jahrzehnten die Hitzetage — also Tage
mit Temperaturen Gber 30 Grad Celsius — mehr als verdoppelt. Bereits heute
werden in extremen Jahren mehr als 40 Hitzetage beobachtet. Die
Schlussfolgerung der aktuellen Hitzestudie ist eindeutig.

Klima-Landesrat Stefan Kaineder: ,, Je nachdem inwieweit es gelingt, den
weltweiten CO2-Ausstol3 zu verringern, sind unterschiedlichste Szenarien
maoglich. Die Studie zeigt hier sehr klar, dass es im schlimmsten Fall zu &uferst
unangenehmen und gesundheitsschadlichen Hitzephasen vor allem im dicht
besiedelten Zentralraum Oberdsterreichs kommen kann. Oberstes Ziel muss
daher sein, die Pariser Klimaziele zu erreichen und die Betonwusten in unseren
Stadten und Gemeinden zu Grinoasen werden zu lassen, um die fatalsten
Folgen der Uberhitzung abzufedern. Die effizientesten und gunstigsten
Klimaanlagen fur unsere Stadte sind machtige, Uber Jahrzehnte gewachsene
Baume. Damit wir in hundert Jahren unsere Stadte damit kithlen kénnen, missen

wir uns jetzt Gedanken machen, wo wir diese kihlenden Riesen brauchen



werden. Daher jetzt: mehr B&ume und Grinrdume, aber weniger Beton und
Asphalt!“

Zwischen 1980 und 2019 verursachten klimabedingte Extreme in der EU
wirtschaftliche Schaden in Ho6he von etwa 446 Milliarden Euro. Die
6konomischen Auswirkungen klimabedingter Extreme sind von Land zu Land
sehr unterschiedlich. Bei den Pro-Kopf-Schaden liegt Osterreich an vierter Stelle.
Fakt ist, dass klimabedingte Extreme immer haufiger auftreten und ohne
Gegensteuern in den kommenden Jahren zu weitaus grofReren Verlusten fiihren

werden.

»Der Kampf gegen die Klimakrise ist die gré68te Herausforderung unserer Zeit*”,
ist sich Klima-Landesrat Stefan Kaineder sicher. ,,Es ist unsere historische
Aufgabe, jetzt mutig und entschlossen alles zu unternehmen, um unseren
Kindern und Enkelkindern einen lebenswerten Planeten zu tGbergeben. Die Natur
und Gesellschaft sind mit rasch fortschreitenden klimatischen Anderungen
konfrontiert, die wir bei allen Handlungen mitbertcksichtigen muissen®, so

Klima-Landesrat Stefan Kaineder weiter.

Der Studienautor Prof. Mag. Dr. Herbert Formayer kommt zum Schluss, dass eine
Anpassung an den Klimawandel nur gelingen kann, wenn durch die Einhaltung
der Ziele des Pariser Ubereinkommens eine extreme HeilRRzeit vermieden werden
kann. ,Entscheidend ist, dass Dbereits in diesem Jahrzehnt die
Treibhausgasemissionen mafgeblich reduziert werden. Nur so kann gelingen,
dass viele Gegenden in bereits jetzt heiBen Regionen weiterhin bewohnbar

bleiben®, so Klima-Klimalandesrat Stefan Kaineder.

Um zu veranschaulichen, wie heil3 es in Oberdsterreich werden kann, wenn etwa
die Erderwarmung bis zum Jahr 2080 4,2 Grad Celsius erreicht, hat man auf
Basis von Daten des Weltklimarates fur die Stadt Linz errechnet, dass es im
warmsten Sommermonat ein ahnliches Klima haben wird, wie heute in der

Hauptstadt Lilongwe im stidostafrikanischen Staat Malawi.



Spartacus - Hitzetage (= 30°) 1961-1990

Studienergebnisse ,,Hitzebelastung in Oberoésterreich historisch und mégliche

zukunftige Entwicklung

In dieser Klimastudie werden 7 verschiedene Hitzeindikatoren fir
Oberosterreich untersucht. Damit kbnnen die verschiedenen Auswirkungen von
Hitze — etwa heil3e Tagestemperaturen, nachtliche Abkihlung oder die Lange
der Hitzebelastung — raumlich differenziert analysiert werden.

Um den bisherigen Klimawandel greifbar zu machen, werden die beiden
Klimanormalperioden 1961-1990 und 1991-2020 systematisch verglichen.
Damit werden 30 Jahre Klimawandel sichtbar, etwa wie in Abbildung 1 fir
Hitzetage. In den heil3esten Regionen Oberdsterreichs haben diese sich mehr

als verdoppelt und im Flachenmittel fast vervierfacht.

Spartacus - Hitzetage (= 30°) 1991-2020

80

nalysen und Layout:
J. Kult und H. Farmayer; Wien, 2021

Min: 0.0
Mean: 8.2
Max: 19.7

40

Tage

r20

Analysen und Layour.
J. Kuit und H. Formayer; Wien, 2021

LLlo

Abbildung 1: Mittlere Anzahl an Hitzetagen in der Klimanormalperiode 1961-1990 (links) und 1991-2020
(rechts). Derzeit kommen in den warmsten Regionen bis zu 20 Hitzetage vor. Datenbasis SPARTACUS.

Um den zukinftigen Klimawandel sichtbar zu machen wurden alle Indikatoren
auch for zukinftige Klimaszenarien, basierend auf 3 verschiedene
Emissionsszenarien ausgewertet. Dies nicht nur flachig, sondern auch fir

ausgewahlte Stationen (siehe Abbildung 2).
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Ensemblemittel der gefilterten projizierten Hitzetage (Linz Stadt)
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Abbildung 2: Entwicklung der Hitzetage in Linz Stadt. Die diinne Linie gibt die Werte einzelner
Jahre und die dicke Linie eine geglattete (20-jahriger Filter). Die unterschiedlichen Farben
kennzeichnen die verschiedenen Emissionsszenarien und schwarz die Beobachtungsdaten

Datenbasis ZAMG und OKS15.

Ein vollkommenes Novum stellt die Analyse der Taupunkttemperatur dar.

Hierflr wurde der Schwellwert von 20 °C gewahlt. Die Taupunkttemperatur gibt

an bei welcher Temperatur der Wasserdampf in der Luft geséttigt ist und damit

Kondenswasserbildung beginnt. 20 °C sind insofern kritisch, da haufig diese

Temperatur fir die passive Kihlung von

wird.
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l/'”/\\
K
lysen und Layout: A\ ¥ 4
it und H. Formayer; Wien, 2021 —

Analy
. Kul

25.0

0.0

Decken oder Fuf3boden verwendet

Taupunkttage Klimaszenario des RCP 8.5 2069-2098

Min: 0.0
Mean: 8.6
Max: 24.8

Analysen und Layout:
J. Kult und H. Formayer; Wien, 2021

Abbildung 3: Haufigkeit von Taupunkttemperaturen von zumindest 20 °C fiir den Zeitraum 1991-
2020 (links ), und Ende des Jahrhunderts (rechts) nach dem Emissionsszenario RCP 8.5
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Wissenschaftliche Kernaussagen dieser Studie:

Der Klimawandel hat in den letzten Jahrzehnten zu einer starken
Erwarmung gefuhrt. Innerhalb von 3 Jahrzehnten (Vergleich der
Klimanormalperiode 1961-1990 mit 1991-2020) ist die
Jahresmitteltemperatur um 1.4 °C gestiegen. Diese Erwarmung fuhrt zu
vielfaltigen Veréanderungen, wie eine Abnahme der Schneedecke in den
Tieflagen, eine Verlangerung der Vegetationsperiode aber auch zu einer

Zunahme der Hitzebelastung.

Die Anzahl der Hitzetage mit Temperaturen von zumindest 30 °C haben
sich in den obero6sterreichischen Tieflagen in diesem Zeitraum mehr als
verdoppelt und in Extremjahren werden heute bereits mehr als 40

Hitzetage in einem Jahr beobachtet.

Die Temperatur des Tagesmaximums wahrend einer Hitzewelle ist
zwischen den beiden Perioden um rund 2 °C angestiegen. Dies ist
deutlich starker als der Anstieg der Jahresmitteltemperatur mit 1,4 °C.

Tropennachte waren in der Periode 1961-1990 in Oberfsterreich
faktisch nicht existent, lediglich in den warmsten Regionen kamen alle
paar Jahre eine Tropennacht vor. In der aktuellen Periode sind
Tropennachte bereits ein gro3flachiges Phanomen und in den warmsten

Regionen kommen diese 2- bis 3-mal jahrlich vor.

Esrgsemblemittel der gefilterten projizierten Tropennachte (Linz Stadt)
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Abbildung 4: Entwicklung der Tropenné&chte in Linz Stadt.



Die Kombination mehr Tage in Hitzewellen und damit auch langere
Hitzewellen und gleichzeitig immer hohere Temperaturen wahrend einer
Hitzewelle erhdhen die Hitzebelastung enorm. Sinkt dabei die
Nachttemperatur auch nicht unter 20 °C, was besonders in den Stadten

immer haufiger wird, wird die Belastung zusétzlich potenziert.

Taupunkttemperaturen  von  zumindest 20 °C fuhren zu
Kondenswasserbildung an gekihlten Decken und Wéanden. Derzeit sind
dies noch sehr seltene Ereignisse, welche in den Hotspot-Regionen
etwa 2- bis 3-mal pro Jahr vorkommen. Die Haufigkeit wird aber
sukzessive zunehmen - im Extremszenario auf mehr als 20 Tage pro
Jahr im Mittel. Dies wird die Leistungsfahigkeit speziell von passiven

Kihlsystemen mit Betonkernaktivierung stark reduzieren.

Alle drei verwendeten Emissionsszenarien zeigen einen weiteren

Anstieg aller Hitzeindikatoren zumindest bis zur Mitte des Jahrhunderts.

Das Ensemblemittel von RCP 2.6, das Emissionsszenario bei dem wir
das Pariser Klimaschutzabkommen einhalten, zeigt jedoch eine
Stabilisierung der Werte in der Mitte des 21. Jahrhunderts und auch der

Anstieg bis dorthin ist geringer als bei den anderen Szenarien.

Beim RCP 4.5 kommt es ebenfalls zu einer Stabilisierung der
Indikatoren, jedoch erst gegen Ende des 21. Jahrhunderts und auf
einem deutlich héheren Niveau. Die Entwicklung bei diesem Szenario ist
etwas rascher, sodass zur Mitte des Jahrhunderts etwas hdohere Werte

als beim RCP 2.6 Szenario auftreten.

Beim Szenario RCP 8.5 kommt es nicht zu einer Stabilisierung, sondern
in der zweiten Halfte des Jahrhunderts sogar zu einer Beschleunigung
und die Hitzeindikatoren steigen stark an. Die Hitzewellentemperatur
steigt um weitere 4 °C und gleichzeitig gibt es um 36 Hitzewellentage
mehr als heute, die Anzahl der Tropennéchte verzehnfacht sich in den

Hotspotregionen.



Spartacus - Sommertage (= 25°) 1961-1990

Die neueste Generation an Globalen Klimamodellen zeigt, dass bei dem
Emissionsszenario RCP 8.5 die Entwicklung sogar noch rascher
ablaufen konnte und das in dieser Studie gezeigte Extremszenario
durchaus auch plausibel ist.

Spartacus und OKS15 - Sommertage Ensemble 90 Perzentile des RCP 8.5 (2036-2065)
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Abbildung 5: Entwicklung der mittleren Haufigkeit von Sommertagen bis zur Mitte des
Jahrhunderts. Links die mittlere Anzahl an Sommertagen (25 Grad Celsius) in der
Klimanormalperiode 1961 bis 1990 mit durchschnittlich rund 28 Sommertagen. Rechts das
Extremszenario mit durchschnittlich iber 65 Sommertagen
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Abbildung 6: Entwicklung der mittleren Haufigkeit von Hitzetagen bis zum Ende des Jahrhunderts.
Links die mittlere Anzahl an Hitzetagen (30 Grad Celsius) in der Klimanormalperiode 1961 bis
1990 mit durchschnittlich rund 2 Hitzetagen. Rechts das Extremszenario mit durchschnittlich 43
Hitzetagen. Im Extremfall sind auch bis zu knapp 74 Hitzetage in einem Jahr moglich

Die Schlussfolgerung aus diesen Ergebnissen ist, dass nur ein
Erreichen des Pariser Klimaschutzabkommens zu einer Entwicklung

fuhrt, welche wir mit Anpassungsmafinahmen kompensieren kénnen.

Selbst wenn wir dieses erreichen wird die Hitzebelastung bis zur Mitte
des Jahrhunderts weiter zunehmen und wir miissen uns daher heute

schon Gedanken machen, wie wir mit dieser Entwicklung
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zurechtkommen konnen. Dies ist umso wichtiger, da speziell unsere
Stadte aufgrund der rasanten klimatischen Veranderungen der letzten
40 Jahre, nicht mehr zu unserem aktuellen Klima passen.

e Alle anderen Szenarien sind mit tiefgreifenden Veré&nderungen in
Oberosterreich verbunden, welche nicht reversibel sind und nicht durch

Anpassungsmaflinahmen kompensiert werden kdnnen.



