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Q Ubersicht

Fragestellungen:

 Potenzieller Schadenausmald von Einzelereignissen fir untersch.
Siedlungsszenarien

 Vergleichende stochastische Risikoanalyse fir definierte
Untersuchungszeitraume

 Wirksamkeit von Mallhahmen des hochwassersicheren Bauens %

http://tourismus. meinestadt.de/deutschland/unesco-welterbeliste
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k Ubersicht
oo

Herangehensweise:
 Hydrologische/Hydraulische Modellierung
 Pragmatische Siedlungs- und Bebauungsszenarien
 Risikoanalyse (Exposition und Konsequenzen)

« Auswertung von
e Einzelszenarien
 Stochastischen Zeitreihen

http://tourismus. meinestadt.de/deutschland/unesco-welterbeliste
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h Projektgebiet
i
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Methodik - Bearbeitungskomponenten
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2D Hydr. Modell 1999

2D Hydr. Modell 2012
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i Siedlungsszenarien
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h Methodik — Hydrologie |
i

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis

Rainfall Event 2002

'HEC HMS

;

}

HQ100 Bem. Abfluss

Modellkalibrierung
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ay Pegelstatistik

e
Statistik nach HORA

Station: Attnang - Ottnanger Redl|
Station-ID: 206284

Area (km?): 53.90

25 years of observation

Feturn periods in (years), Estimated flood peaks in (m3/s)
Feturn period Gurbe 1l GEV usdef-GEV
2.3300 20,0139 15.6457 15.9606
5. 0000 29,5059 Z26.0296 29,2273
10,0000 37.2371 32.6859 37.9788
20.0000 44, 5530 39,6676 45.7167
30.0000 45.9191 43,9693 E1.92008
SO, aoa0 54,2521 49,6615 55.5451
100. 0000 61.4453 E7.9288 67.8164
200. 0000 E8. 6122 66,5944 77.4083
300, 0000 T2 .7981 T2 .43925 g83.1811
500, 0000 78.0676 79,9449 20.5326
700, 0000 81.5370 85.1106a 95.6532
1000, 00a0 85.2138 S0.8210 101.0754

- Erwartungswerte
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Attnang - Ottnanger Redl

53.80

z
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ENERECIRUHELS DIV )

clepreberor b e Lo e bere e by

Retucn peried iyears)

‘ —@-Plotting Positions

——Gumhal

——GEY —— usdef-GEV ‘

Quelle: IB Humer, Bericht: Niederschlags-Abfluss-Modell im Rahmen des Gefahrenzonenplans
Ottnanger Redl-Oberlauf, 29. Oktober 2008
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ar NA Modell
Wi
(Ottnanger Redl, OO)

Land OO — 28. April 2015

HEC HMS Modell
Modellkalibrierung:

Regeneingangsdaten:

- Ottnang(d)/skal.mit Pramet (min) (Nordteil)
- Vocklabruck (Sudteil)

Keine N-Schreiberstation direkt im Gebiet

Kalibrierung an Pegeldaten
Focus: Ereignisspitze 11.Aug 2002

Verifikation an Hochwasseranschlagslinien
Ortschaft Redl (Gemeinde Ottnang)

:' i s ui Ay L5
Rz g
i

Achleitner/Huttenlau



h Ottnanger Redl| - Abflussszenarien

NS_Eberschwang NS Geboltskirchen

W 2002

erteilung

Value
l High : 300mm

Low : 230mm

Raumliche Niederschlagsvert
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ar Ottnanger Redl - Abflussszenarien

Wi

Hec HMS

Kalibrierung HW 2002
Rauml. Regenverteilung

Discharge hydrograph at gauge ATTNANG (Otthanger Redl)
06. Aug. 2002 - 15. Aug. 2002
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Ay Bemessungsregen

i

Regenfrachten/Dauerstufen nach Malzer

Reduktionen nach Maniak

abmind abmind

(10%) (10%)
D n=1 n=10 n=30 n'=30 n=100 n'=100
6min 8 18 25 38
15 min 11 23 32 28,8 48
1,0h 16 32 46 41,4 67 60,3
1,5h 18 36 51 45,9 74 66,6
2,0h 19 39 54 48,6 79 71,1
3,0h 21 41 60 54,0 87 78,3
40h 22 44 64 57,6 93 83,7
5,0h 24 46 68 61,2 98 88,2
6,0h 25 49 71 63,9 102 91,8
9,0h 29 56 79 71,1 112,5 101,3
10,0 h 31 59 81 72,9 115 103,5
12,0 h 32 61 85 76,5 120 108,0
18,0 h 36 68 94 84,6 133 119,7
24,0h 40 74 101 90,9 142 127,8
36,0h 44 82 112 100,8 157 141,3
48,0h 48 89 120 108,0 167 150,3
72,0h 54 97 131 117,9 182 163,8

Land OO — 28. April 2015

<= 3 Stunden - Blockregen
>= 6 Stunden - endbetonter Regen

Quelle: IB Humber, Bericht: Niederschlags-Abfluss-Modell im Rahmen des Gefahrenzonenplans
Ottnanger Redl-Oberlauf, 29. Oktober 2008
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A

b
A Bemessungsregen
1Y ]

HQN100, D=1h - 81,5 m3/s

B{] —
70+
E{] —
— 307
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B
z 407
o
o
30+ i
i
2{] ] I".
10 \
0 = - |_ T T T T T T
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
01Aug2000 02Aug2000 03Aug2000 04Aug92000
C4 RUN-REDL_9 TC_ROUT_N 100 _30MIMN FLOW C4 RUN:REDL_2@ TC_ROUT_N100-1H FLOW
C4 RUN-REDL_9 TC_ROUT_N100-2H FLOW —C4 RUM:REDL @ TC_ROUT_MN100-3H FLOW
C4 RUN-REDL_9 TC_ROUT_N 100-4H FLOW C4 RUN:REDL_2 TC_ROUT_N100-84H FLOW
C4 RUN-REDL_9 TC_ROUT_N100-08H FLOW —C4 RUN:REDL @ TC_ROUT_N100_12H FLOW
C4 RUN-REDL_9 TC_ROUT_N100_24H FLOW — C4RUN:REDL @ TC_ROUT_N100_38H FLOW

Quelle: IB Humber, Bericht: Niederschlags-Abfluss-Modell im Rahmen des Gefahrenzonenplans
Ottnanger Redl-Oberlauf, 29. Oktober 2008
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2 Bemessungsregen

Zusammenschau

Erwartungswerte Pegelstatistik — NA Modell Abflussspitze

Jéahrlichkeit
233

pot ot

3

10
20
30
50
100
200
300
300
1000

Gumbel
20,0 m¥s
295 mis
AT 2 mis
44 7 mils
48 9 mi/s
54 3 mils
61,4 mis
68,6 mis
728 mis
78,1 mis
852 mis

GEV
18,6 m¥s
26,0 m3's
327 mis
397 mis
44 0 mi/s
49 7 mi/s
57 9 mi/s
66.9 mi/s
725 mis
799 mis
90 8 mi¥s

usdef-GEV

HORA
19,0 mils
29.2 mils
38,0 mils
46,7 mils
51,9 mi/s
58,5 mi/s
67.8 mis
77.4 mis
83.2 mis
90.6 mils

1011 mils

- NA Modell als Bemessungsabfluss gewahlt

Land OO — 28. April 2015

Bemessungs
abflisse

1,000 81,5 ms

Quelle: IB Humber, Bericht: Niederschlags-Abfluss-Modell im Rahmen des Gefahrenzonenplans

Ottnanger Redl-Oberlauf, 29. Oktober 2008
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h Methodik — Hydrologie |
i

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis

Rainfall Event 2002

'HEC HMS

;

}

HQ100 Bem. Abfluss

Modellkalibrierung

Land OO — 28. April 2015
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Q Methodik — Hydraulik |
i

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis

Rainfall Event 2002

Hydrol. Modell
- HEC HMS

! !

HQ100 Bem. Abfluss Modellkalibrierung

uym..mmmmnmng@@
2D Hydraulisches Modell

b
HQ 100

Uberflutungskarte

e EsEsEEssssEEs s sEssEs -

o
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h Methodik — Hydraulik |

Hydraulische Modellierung
2D Modell hydraulisches Modell — Hydro AS 2D

Modellgrenzen 2D Modell

Land OO — 28. April 2015 Achleitner/Huttenlau



h Methodik — Hydraulik |

Hydraulisches Modell

Ausschnitt:

Attnang (inkl. HQ 100 Anschlagslinie)

Achleitner/Huttenlau
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h Methodik — Gefahrenzonenplanung Ottnanger Redl|
i

HQ 100 Uberflutungsflachen Instationare hydrologische Modellierung
-> Stationare 2D hydraulische Modellierung

Hauptgerinne
Q(t)

Hydrologie - instationar

Seitenzubringer
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Q Methodik — Hydraulik |
i

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis

Rainfall Event 2002

Hydrol. Modell
- HEC HMS

! !

HQ100 Bem. Abfluss Modellkalibrierung

uym..mmmmnmng@@
2D Hydraulisches Modell

b
HQ 100

Uberflutungskarte

e EsEsEEssssEEs s sEssEs -

o
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& Methodik — Hydrologie Il

e

1

O

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis Skalierte Niederschl. Ereignisse

00 — - ’Er_eignls EIE}; ;
@ @@ Rainfall Event 2002 Skaliert 0.4 - 1.4 ;
i -

—

Hydrolog. Modell
rol. Modell
Hy:I'Ec HMS v

l ‘ Hydrol. Szenarien

HQ100 Bem. Abfluss Modellkalibrierung

o e e
Hydraulische Modellierung
2D Hydraulisches Modell

¥

—= ~ HQ100
Uberflutungskarte

¥
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h Hydrologie - Abflussszenarien

Abflussganglinien skalierte Ereignisse Pegel Redl 06Aug2002 00:00 bis 15Aug2002 00:00
“ergleich Regeninput 1 Station (Wolfsegg) zu 5 Stationen (IDW p=2)

180

T T T T
=—Pegel Observed

=== 0.40 15t 1
=== 1.00 15t
=== 140 15t
=== 1.B0 15t
— 040 55t

160

120

=

=]
=]

Abfluss Qin mY's

=)
L=

OO OE00 1200 1H00 000 R0 1000 1RD0 0000 OE00 1240 1800 0000 0800 1000 1E00 0040 S800 1200 180 00 R0 1100 IEDD 0000 CEO0 1200 1800 0000 0850 1000 1RO 0000 R00 1200 1800 S0
Zeit

i

Hydrologische Abflussmodellierung HW 2002
- Variation der Niederschlagsintensitat

- Unterschied mit/ohne raumlichen Niederschlagsverteilung
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2y Hydrologie — Erwartungswert versus Bemessungswert
i

Einordnung der Abflussspitzen

Erwartungswert
(Pegelstatistik)

Bemessungsabfluss

Land OO — 28. April 2015

_ . Jahrlichkeit nach u.-d. GEV Jahrlichkeit nach
Skalierung-N2002 Spitzenabfluss (m?s) VT
Bemessungsabfluss
0.4 3 <233
06 18 ~ 233 <233
0.8 39 ~10 ~5-10
1.0 57 ~ 50 ~ 20
1.2 80 ~ 300 ~ 100
14 104 ~1.000 ~ 300 - 500

Achleitner/Huttenlau



& Methodik — Hydrologie Il

e

1

O

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis Skalierte Niederschl. Ereignisse

00 — - ’Er_eignls EIE}; ;
@ @@ Rainfall Event 2002 Skaliert 0.4 - 1.4 ;
i -

—

Hydrolog. Modell
rol. Modell
Hy:I'Ec HMS v

l ‘ Hydrol. Szenarien

HQ100 Bem. Abfluss Modellkalibrierung

o e e
Hydraulische Modellierung
2D Hydraulisches Modell

¥

—= ~ HQ100
Uberflutungskarte

¥
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Methodik — Siedlungsszenarien

e
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Untersuchungsgebiet — Siedlungsszenarien/Risikoanalyse

Gemeinde Bevolkerung (Stand 2011) Flache in km?
Attnang- Puchheim 8.908 12,33
Manning 810 10,05
Ottnang 3.847 30,30
Pilsbach 634 10,28
Pihret 593 6,53
Redlham 1.474 8,05
Rutzenham 521 4,85
2.022 11,97

-

e —*‘ﬁ-i-ﬁ* f

o a ) 3
Basis OK 50| g L 2 4
Jubs Reies. 31.10.20131 SRR -n‘_?i’ .- W :

pizs
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% Siedlungsszenarien - Datengrundlage
i

Orthofoto und Gelandemodell:

. Systemabgrenzung und Grundlagendaten:

»  Gewisserstruktur und Schutzgebiete

+  Siedlungs- und Infrastruktur (Gemeinde-, Landergrenzen)
Digitale Katastralmappe (DKM)

»  Grundstiicks- und Wohnungsregister (GWR)

»  Adressdaten
Flichenwidmungspline Siedlungsszenarien:

«  Ortliche Entwicklungskonzepte Digitale Katastralmappe (DKM)

»  Bebauungspline ) - ]
auungspl »  Flachenwidmungspliane

Netzstruktur

Wasserstand

«  Ortliche Entwicklungskonzepte
»  Bebauungspline
+ Umgrenzungspolygone +  Gefahrenzonenplan

« Statistikdaten

Land OO — 28. April 2015 Achleitner/Huttenlau



LS Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung
Wi

e Szenarien

Gebaudebestand 1999 (1990-1997) und 2012 (2009-2010)

« Kombination von GWRonline und Geodaten

Gebaudebestand 90er Jahre und 2010
 Digitalisierung und Attribuierung
e Dachform visuell und GIS
e Gebaudehdhe aus Gelandemodell

» Ableitung von Stockwerkzahl

Land OO — 28. April 2015
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k Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung

e

Neigung in Grad

Value
'- H#‘I » 59, 1494
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a Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung

i

Anzahl (S

| GWR GWR- Gebaude | Digital
Kategorie GWR Anzahl GWR Kategorie Digital Anzahl Digital
Zebaude mit einer Wohnung 1.347 Einfamilienhaus 2126
Eiﬁﬂzs::t 2 oder menhr 617 Zweitamilienhaus u
Wohngebdude fiir Gemeinschaften 4 Mehrfamilienhaus 35
Wiohngebdude (Gasamt) 1.968 Wohngebaude (Gesami) 2193
Birogebiude 34
ﬁsi:n::j;;j::;r::hm— und 7 Venwvaliungsgebaude 1
f;’if;f;”gkzu"”r' und 22 Sportanalage, Schulen 13
Hotels und dhnliche Bauten 14
Grof- und Einzelhandelsgebdude T
Industrie- und Lagergebdude a9 Industrie /Gewerbe; Klaranalage 151
Landwirtschaftliche Mutzgebdude 10 Stall, Scheune LT
Privatgarage 106 Garage 659
Kirchen und sonsfige Sakralbauten 4 Kirche 1
Pseudobaulichkeiten
Sonstige Bauwerke 92 ;i:ﬁﬁhéafmagr;nmus: 25
Gartenhaus 358
Summe 2,393 Summe 3970

Land OO — 28. April 2015
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h Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung

e

Legende
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;‘;,‘ Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung
Wi

e Szenarien
Ermittlung Baulandreserven aus ortlichen Entwicklungskonzepten (in den
einzelnen Gemeinden), FWP und DKM
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h Ubersicht - Baulandreserven

i Y Oiftnang am
¥, Hausuck
N .1 = 14

— Otinanger Redl

[ | Baulandreserven

M Relss, 20032014

A ] 1,6 3

I —
Hilommetear

Land OO - 28. April 2015
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¢ Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung
Wi
« Szenarien (2030)

« Ermittlung Baulandreserven

» Ausschluss von Banngebieten

« Entwicklung in infrastrukturell und versorgungstechnisch
beglnstigten Gebieten vorrangig

 Annahme, dass zukunftige Baustruktur ihrer Umgebung
ahneln wird

» Ortskern h6here Bebauungsdichte wie am Siedlungsrand
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¢ Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung

e Szenarien (2030)

Land OO — 28. April 2015

Bei Baulandreserven, Mindestgrundstiickgrdf3e 500 m?2

Statistiken (Zeitreihen) zur Bevdlkerungs- und
Haushaltsprognose auf Gemeindeebene

Szenarien der Raumentwicklung Osterreichs bis in das Jahr
2030 (OROK)

Bevolkerungs- und Haushaltsprognosen fiir Osterreich 2010
bis 2030 mit Ausblick bis 2050

In Einklang mit Ortlichen Entwicklungskonzepten und
Beurteilung durch Experten vor Ort (Gemeindeamtsleiter,
Sachverstandige ortliche Raumplanung)

Achleitner/Huttenlau



h Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung

lauwd reseive

?‘51‘ ¢ remd {ubrr.

Abbildung 20: Erstellung von vier Siedlungsszenarien (future) im Bereich des Gewidssers (blau) wobei Szenario
1 =min: S. 2 =mean: S. 3 =max: S. 4 = worst case. aus vergangener (past) und aktueller (current)

Siedlungsstruktur sowie Expertenmeinung und statistischer Fortschreibung (in der Blase).
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LS Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung
i

e Szenarien (2030):

e Szenario 1 — Orientierend an Alles Risiko — Minimale
Siedlungsentwicklung

e Szenario 2 — Orientierend an Alles Sicherheit —Mittlere
Bevdlkerungs- und Haushaltsentwicklung, Bebauung nach
den Vorgaben in den ortlichen Entwicklungskonzepten

e Szenario 3 — Orientierend an Alles Wettbewerb — Samtliche
Baulandreserven werden verbaut, auch HQ-Bereich, jedoch
nicht HQ 30 Bereich

e Szenario 4 — Orientierend an Alles Wachstum — Komplette
Verbauung der vorhandenen Baulandreserven

Land OO — 28. April 2015 Achleitner/Huttenlau



h Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung

Hihe der Objekis [m]
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LS Gebaudebestand - Gebaudeentwicklung
i

e Szenarien (2030):

e Szenario 2 — Orientierend an Alles Sicherheit —Mittlere
Bevdlkerungs- und Haushaltsentwicklung, Bebauung nach
den Vorgaben in den ortlichen Entwicklungskonzepten

e Szenario 4 — Orientierend an Alles Wachstum — Komplette
Verbauung der vorhandenen Baulandreserven
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Methodik — Risikoanalyse

Vulnerability
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Methodik — Risikoanalyse

Vulnerability Schaﬁdenﬁqktiunen,
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% ,,u et 60 Elements at risk
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Methodik — Siedlungsszenarien
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Methodik — Gebaudebewertung
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a Gebaudebewertung
Wi

Monetarisierung der Gebaude mit vier Bewertungsverfahren

- BFW - BFW- Bericht aus dem Jahr 2007 (,Vulnerabilitdtsnalyse und
monetare Schadensbewertung von Wildbachereignissen in Osterreich’
von OBERNDORFER ET AL. (2007)) = beruhend auf BUWAL/BWG
Ansatz

- BMVBS - Richtlinie ,zur Ermittlung des Sachwertes” aus dem Jahr
2011, BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND
STADTENTWICKLUNG, Deutschland

- OOV = Bewertungsansatze der OBEROSTERREICHISCHE
VERSICHERUNG AG (00V)

- WLV - Studie ,Erweiterungsvorschlage der Kosten- Nutzen-

Untersuchung der Wildbach- und Lawinenverbauung (WLV)* (KRAUS &
HUBL 2004)
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h Gebaudebewertung

Monetarisierung der Gebaude mit vier Bewertungsverfahren

- BFW -> BFW- Bericht aus dem Jahr 2007 (,Vulnerabilitatsnalyse und
monetare Schadensbewertung von Wildbachereignissen in Osterreich
von OBERNDORFER ET AL. (2007)) - beruhend auf BUWAL/BWG
Ansatz

- BMVBS - Richtlinie ,zur Ermittlung des Sachwertes” aus dem Jahr
2011, BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND
STADTENTWICKLUNG, Deutschland

- OOV - Bewertungsansatze der OBEROSTERREICHISCHE
VERSICHERUNG AG (OOV)

- WLV - Studie ,Erweiterungsvorschlage der Kosten- Nutzen-
Untersuchung der Wildbach- und Lawinenverbauung (WLV)* (KRAUS &
HUBL 2004)
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Gebaudebewertungsverfahren

Methode

Objektkategorien

Bewertung pro

Differenzierung
nach

Fusatz

Referenz

BEW
{Schweiz, 2007)

Waohngebiude
{Ein-, Mehrfam. haus),
Gewerbe, Industrie, Stall,
Remise, Allgemein,
Siedlungskem

Gebaude und
Inwentar

Objekt

COBERNDORFER ET AL. 2007

BMVES
(Deutschland, 2010)

Waohngebauds
(Ein-. Mehrfam.haus,
Reihen-, Doppelhaus),
sonstige Gebdude: sehr
differenziert

Gebaudse

Bruttogrundflache
[m7]

Ausstatiung,
Unterkellenung,
Dachgeschol

BUNDESMIMISTERIUM FUR

STADTENTWICKLUNG 2011

VERKEHR, BAU UND

o
[Ostermeich, 2012)

Wahngebaude
{Ein-, Mehrfam.haus).

Gewerbe und Industrie
(Biro, Werkstitten, Hallen})

Landwirischafiliche Gebiude
{Bezug uber
Liegenschaftsfiache- Flache
Wohngebiude zu Flache
aller Gebaudea)

Gebiude;
Imventar (mur
Wohngebaude)

umbauten Raum

[m7]

Gescholanzahl,
Unterkellerung,
Dachgeschaol,

Imventar: einfach,

mittel, gut

OBERGSTERREICHISGHE
WVERSICHERUNG AG 2012a

WLY
[Ostermeich, 2002)

Waohngebauds
Gewerbe und Industrie
{unterschiedliche Hallen)
landwirtschaftliche Gebiude
{Dnfferenziert nach Stall,
Wirtschafisgebiude,
Behalter, ete.)

Fremderverkehr (Hotel,
Restaurant)

Gebaude

Bruttogrundflache
[m®] sowie
Bruttorauminhalt

[m]

Waohngebaude:
Ausstattumg und
Raumhdhe;

Bundeslinders
pezifische
Faktoren

KrRaus & HosL 2004
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h Gebaudebewertungsverfahren

Objektbewertung
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h Gebaudebewertungsverfahren
i

Attnang-Puchheim

Objektbewertung

BFW [schweiz)
226367
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h Gebaudebewertungsverfahren
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06 3
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Abbildung 45: Andenmng des monetiire
differenziert nach Gebiude- und Inventa
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h Gebaudebewertungsverfahren
i

a) Wohngebédude | b) Industriegebiude
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Methodik — Gebaudebewertung
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Hydrologische Modellilerung und Bemessungsereignis Skalierte Niederschl. Ereignisse

a0 — — Ereignis 2002
@ @‘ii@ Rainfall Event 2@ ( Skaliert 0.4 - 1 D

O

! | Siedlungsszenarien

Szenario 1999 l
Szenario 2012

Szenario 2 |
Szenario 4

_..,_

.M
T — H}rdrnln: odell
HEC HMS

l l Hydrol. Szenarien

smssssssssssssssssssssssssassnsensnnnsnnnnnnel honsssncnaans

s ssssssssssssE -

sssssssssasssssssssssssszsennsand

g
Bewertungsmethoden
Gebiude

HQ100 Bem. Abfluss Modelkalibrierung

[

[ L L L L L T T e - =
................................................................. e
i

Hydraulische Modellierung

[P ——————

Werteinventare
Werteinventar 1999 |
Werteinventar 2012

Werteinventar S2
Werteinventar 54
]

e

2D Hydraulisches Modell

L ¥
—— } HQ 100

Uberflutungskarte

eSS

bssssssssssnssaassnanannn

P

Land OO — 28. April 2015 Achleitner/Huttenlau



» Methodik — Hydraulik I
IWE
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2 Ergebnisse
i

Berlicksichtigung der Siedlungsszenarien
in der Hydraulischen Modellierung

Gebaudebestand 1999 (1990-1997)

Gebaudebestand 2012 (2009-2010)

Szenario 2 (2030) Mittlere Bevdlkerungs-

und Haushaltsentwicklung, Bebauung nach
den Vorgaben in den 6rtlichen —r™
Entwicklungskonzepten

Szenario 4(2030) — Orientierend an Alles
Wachstum — Komplette Verbauung der
vorhandenen Baulandreserven
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h Ergebnisse

HQN 100 Gesamtmodell
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h Ergebnisse

WAy o \3-
R e .
*;51 dﬁlg&w - l g o
’P@ilAttnar] o v
S

¥ =
) j...‘. ¥ "-.
&
& O

o2

) (‘j’ﬂn

HQ: Regenskalierung n=1,2 (~HQN100)

Land OO — 28. April 2015 Achleitner/Huttenlau



h Ergebnisse
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h Ergebnisse
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» Methodik — Hydraulik I
IWE
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Methodik — Schadenfunktionen/Schadenmodelle
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h Schadenfunktionen: Prinzip
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2 Schadenfunktionen: Literaturkompilation und Ensemblansatz

Wi
Grundlage -
schadens- absolut/ | anzahl der angabe der Grundlage des Indirekter Raumliche Erhebungs-
bk Herkunft Iati . Inventar i _ der biektscha had Wasserstand . . Prozess hodik Referenz
. Oibjektform
) Intensitat (schwach )
. . Herstellungs- Nicht . Regional . - oberndorfer, 2007
BUWAL AT relativ 7 separat Formel Objekt - =0-0,5 m; mittel = . ! dynamisch empirisch ! !
kosten analysiert 0,5-2m; hoch < 2m) national BANAAL, 1999
- 5 % des ) Jongmann et al. 2012,
Damag NL relativ B inkludiert |  Graghik Flache Herstellungs- direkren g-sm Regional, | tieh | synthetisch | Bubeck 2010,
SCanner [cORIMNE) kosten e national Klijn 2007
. . inkludiert . Jongmann et al. 2012
Flemisch . § Flache Herstellungs- Regional, . . - "
BE relativ 7 separat Graphik (CORINE) [tl;:]— 0-5m naticnal statisch synthetisch :Duﬁmuﬂlleﬂal
3 Lokal, Thieken et al. 2008,
FLEMO DE relativ B separst | Graphik Objekt Herstellungs- KA. "'Eh""fgﬁf""f BS | ecional, | swmtih | empirisch | Kreibichetal. 2010,
! national Jongmann et al. 2002
Hiibel & . - _ . Herstellungs- Nicht - Regional, B . oberndorfer, 2007
— AT relativ 1 nkludiert Formel Objekt analysiert siche BUWAL naticnal dynamisch empirisch Kraus et al. 2004
. . " § - . Regional, . .
IKSE DE relativ 5 nkludiert Graphik Flache kA kA bis 4m national statisch synthetisch | IKSE 2003
" Empirisch .
IRC EU ;t"""‘l ut 5 midudiert | Formel | . ;:’E] beides KA. 0—6m national |  statisch & J"::"F gl
synthetisch )
Nicht 0-3m Lokal Penning- Rowsell et
MCM =B absolut <10 separat Formel Flache Zeibtwert berachenbar (long- UD <12 h; . inn'al statisch synthetisch | al. 2010,
shiort UD: 12h) =5 Jongmann et al. 2012
MURL DE relativ 7 separat Graphik ka ha ka 0-—5m lelgii:'ll'al statisch ka. BURL, 2000
Rhain . - . Regional, .
R DE relativ 7 separat Formel Flache Zeibtwert kA ka national statisch kA, KSR 2000
. - _ . Herstellungs- Nicht - Regional, B . oberndorfer, 2007
Romang CH relativ 1 nkludiert Formel Objekt analysiert siche BUWAL naticnal dynamisch empirisch Romang, 2004
Schmidtke DE relativ 4 inkludiert Graphik Ohjekt kA k. 0—2,5m relgi‘::'al statisch kA, Schmidtke, 1995
Swisz RE o ralztiv 3 separat | Formel Objekt Herstellungs- Nicht sisha BUWAL Regional, | @ amisch | empirisch | Oberndorfer, 2007
m kosten analysiert national Al !
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2 Schadenfunktionen: Literaturkompilation und Ensemblansatz
i

Validierung der einzelnen Ansatze

- Dokumentation Ereignis 2002 und Daten aus Katastrophenfond nicht
ausreichend genug

- Fallstudie Vorarlberg
- Rekonstruktion Ereignis 2005
- Modellierung Portfolio VLV
- Vergleich mit dokumentierten
Versicherungsschaden/Versicherungsleistungen
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Schadenfunktionen

2005.08.23 +/-1d

e
g
I
k
ke
.
0
il
]
4
4
il
]
4

Damage functions:
BUWAL
Damage Sc.
Flemish
FLEMO

Hibl & Kraus
IKSE

JRC

MURL

Rhine Atlas
Romang
Schmidtke

n 1]

=7]

Potential Losses [10"€]

0.967 (30) 0.99 (100} 0.997 (300)
Mon-exceedance probability (Return Period [yrs])

Symbols
©  Gauging Station
~ River Segment

Return Period [yrs]
Bl <5

>5-30
. =30-100
B -100-200
N 200
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2 Schadenfunktionen: Literaturkompilation und Ensembleansatz
i

Validierung der einzelnen Ansatze

- Dokumentation Ereignis 2002 und Daten aus Katastrophenfond nicht
ausreichend genug

- Fallstudie Vorarlberg
- Rekonstruktion Ereignis 2005
- Modellierung Portfolio VLV
- Vergleich mit dokumentierten
Versicherungsschaden/Versicherungsleistungen
- BUWAL / MURL Schadenfunktionen - best fit
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h Schadenfunktionen — Hochwassersicheres Bauen

HW sicheres bauen - Objektschutzmalihahmen

Richtschnur: Wasserspiegellage HQ100 + 20cm
(1) ,Mobiler HW Schutz*

/\ h'
; HQ100+20cm
_Hato” T | J

[%]

Bildquelle: http://www.hochwasserschutz.de

HQ, <= HQ100+20cm — kein Schaden
HQ; > HQ100+20cm —» vollstéandiger Schaden

Neuregelung ist § 47 des O06. Bautechnikgesetzes (LBGI. Nr. 35/2013).
Demnach miussen Gebaude, die in diesen Zonen neu errichtet werden, hochwassergeschuitzt gestaltet sein. Eine

Anforderung hierbei ist beispielsweise, dass die Lage der Ful3bodenoberkante 20 Zentimeter Uber dem
Hochwasserabflussbereich liegen muss (Land Oberdosterreich 2013)
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Q Schadenfunktionen — Hochwassersicheres Bauen
i

HW sicheres bauen - Objektschutzmalihahmen
Richtschnur: Wasserspiegellage HQ100 + 20cm
(2) Aufschuttung / Geldndeanpassung

pa -l

HQ100+20
%1'::1100{:1 < |7
______________________ /

7 [%]

HQ, <= HQ100+20cm — kein Schaden
HQ; > HQ100+20cm —» ansteigender Schaden

Bildquelle: Geb&udeversicherung Kanton Ziirich, Baudirektion
Kanton Zirich

Neuregelung ist 8 47 des O0. Bautechnikgesetzes (LBGI. Nr. 35/2013).

Demnach miussen Gebaude, die in diesen Zonen neu errichtet werden, hochwassergeschuitzt gestaltet sein. Eine
Anforderung hierbei ist beispielsweise, dass die Lage der Ful3bodenoberkante 20 Zentimeter Uber dem
Hochwasserabflussbereich liegen muss (Land Oberdosterreich 2013)

Land OO — 28. April 2015 Achleitner/Huttenlau



h Schadenfunktionen — Hochwassersicheres Bauen

HW sicheres bauen - Objektschutzmalihahmen

Richtschnur: Wasserspiegellage HQ100 + 20cm

(2) Aufschuttung / Geldndeanpassung

H +
HQ1UOQ1DU 2
7

PN

Ocm

hl

HQ, <= HQ100+20cm — kein Schaden
HQ; > HQ100+20cm —» ansteigender Schaden

Bildquelle:
http://www.ruderclub-wolfgangsee.at/verein/das-clubhaus/

Neuregelung ist 8 47 des O0. Bautechnikgesetzes (LBGI. Nr. 35/2013).

Demnach miussen Gebaude, die in diesen Zonen neu errichtet werden, hochwassergeschuitzt gestaltet sein. Eine

Anforderung hierbei ist beispielsweise, dass die Lage der Ful3bodenoberkante 20 Zentimeter Gber dem

Hochwasserabflussbereich liegen muss (Land Oberdésterreich 2013)
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Methodik — Schadenfunktionen/Schadenmodelle

0 B

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis

|

Pegelmessu n@ @:;;6 @;am

Hydrol. Modell
HEC HMS

! !

Skalierte Niederschl. Ereignisse

Ereignis 2002
Skaliert 0.4 -1.4
—— —

i
== | Hydrolog. Modell

Hydrol. Szenarien
1

HQ100 Bem. Abfluss Modelkalibrierung

Hydraulische Szenarien

[
T T B e LT T T smmmmms e
TEEsssssssssssssssssssssssssEsssEsese sessssssssssssssssssnsannen - -

! Hydraulische Modellierung

L T T

2D Hydraulisches Modell

————— HQ 100

Uberflutungskarte

< DGM :)

R -

2D Hydr. Modell 1999
2D Hydr. Modell 2012

2D Hydr. Modell 52

O

Siedlungsszenarien

B L T —— S — T ——
Fessssssssssssssssal,  Jesssssssssssssssssssssas

2D Hydr. Modell S4

Szenarienbasierte
Uberflutungskarten

- s EssSsssEEE

i. Gednderte Vulnerabilitidt durch Objektschutz (OSM - Objektschutzmaflnahme)

/ usu 0 (keine)
Schadansfunktlnnan OSM 1 (Dammbalken)

[=——u"y

__ osM 2 (Aufschiittung
Geldndeanpassung)
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Szenario 1999 |
Szenario 2012
Szenario 2
Szenario 4

]

Bewertungsmethoden
Gebdude

"

Werteinventare

Werteinventar 1999 |
Werteinventar 2012

Werteinventar 52 i
Werteinventar 54
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Methodik — Auswertung und Bewertung

17 |

0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Hydrologische Modelliierung und Bemessungsereignis

Pegelmessungen {;gm, Regen H;} (H?_i:lfall Event MD

e

"

Hydrol. Modell
HEC HMS

! !

Skaliert 0.4 - 1.45

Skalierte Niederschi. Ereignisse

Ereignis 2002

.

e

O

i Siedlungsszenarien

Szenario 1999 |
Szenario 2012

==mp-  Hydrolog. Modell

Szenario 2

Szenario 4

Hydrol. Szenarien
1

HQ100 Bem. Abfluss Modelkalibrierung

1
e I T I e i )
A L LLLLLL
------------------------ T —

Hydraulische Szenarien

[
T T B e LT T T smmmmms e
TEEsssssssssssssssssssssssssEsssEsese sessssssssssssssssssnsannen cesmsrsssmans

Hydraulische Modellierung

R

i

Gednderte Vulnerabilitidt durch Objektschutz (OSM - Objektschutzmaflnahme)

C DGM D)

2D Hydraulisches Modell

} HQ 100
Uberflutungskarte

/f—ﬂih OSM 0 (keine)
Schadensfunktionen) || ©5M 1 (Dammbalken) —-
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2D Hydr. Modell 1999

Bewertungsmethoden
Gebdude

"

2D Hydr. Modell 2012

Werteinventare

2D Hydr. Modell 52

Werteinventar 1999 |
Werteinventar 2012

Szenarienbasierte
Uberflutungskarten

Ssssssssssssssssssassassses

2D Hydr. Modell S4
J

s EssSsssEEE

Originale + Adaptierte
Schadensfunktionen

s

OSM2  (aufschttung
Geldndeanpassung)

e

Werteinventar 52 i
Werteinventar 54

bessssssssssancanas D e L
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+ Schadensmodellierung + Risikobewertung

Szenarienbasierte Analyse

Stochastische Schadenmodellierung

S
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an Stochastischer Ansatz
1)

Fragestellung:
Mit welchen Schaden kann/muss in einer bestimmten Period gerechnet

werden ?
DISCHARGE GAUGE STATISTICS STOCHASTIC MODELLING
Peak Runoff Cumulative Distribution Function representative (long term) series of peak runoff
=
[} . *
)2 -
e} Q-
X %o Il Tinie
__________________ -
1
£ y I
—————————— 80 |
L I
a0 I
i I
b ; |
0 X ‘—‘Q Water depth [m] : y o A ,. " 5
i | / mTime
Hvdroloav/Hvdrauli Flood plains and levels d funcii | __;
ydrology/Hydraulics amage function | DAMAGE during
MODELLING DAMAGE ESTIMATION | DESIGN PERIOD
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Stochastischer Ansatz

17 |

Fragestellung:
Mit welchen Schaden kann/muss in einer bestimmten Period gerechnet

werden ?
DISCHARGE GAUGE STATISTICS STOCHASTIC MODELLING
Peak R"] o Inction representative (long term) series of peak runoff
HQ150 ] Designperiod
Langenfel
I/

F 3

Water depth [m] ., o ,. S .
. Flood plains and levels . b
Hydrology/Hydraulics damage function DAMAEduring

MODELLING DAMAGE ESTIMATION DESIGN PERIOD

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[
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|
h Stochastic approach

e

SCENARIO 0 - BASELINE

Uniform W i
Random J QLo EURLO
p vs.QLO QLO vs. EUR LO

18 statistical methods
1..18

stattype

random event selection

nr_event

QL0 vs. QS0

m QS0 vs. EUR SO
-

SCENARIO 1 - Retention Measure 1

/ _J Qi EURL1
[nr_event >+ ”

QI0 vs.QL1

nr_event

Ql1 vs. QS1

nr_event

Qs1 vs. EUR S1
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Ergebnisse

F:\Ottnanger Redl_Original_Bearbeitet\Ottnanger Redl_NEU\Schadensmodellierung\OttnangerRed\Tables

e

Stochastische Simulation flr hochwassersicheres Bauen
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Ergebnisse

F:\Ottnanger Redl_Original_Bearbeitet\Ottnanger Redl_NEU\Schadensmodellierung\OttnangerRed\Tables

e

Stochastische Simulation flr hochwassersicheres Bauen
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pws.Op -3 Statistical method
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e

Ergebnisse

F:\Ottnanger Redl_Original_Bearbeitet\Ottnanger Redl_NEU\Schadensmodellierung\OttnangerRed\Tables

Stochastische Simulation fiir hochwassersicheres Bauen

Lo

HE LR

hwo {ohne Hochwassersicheres Bauen)

[nr_DamFund]

Froms BFW_2012_hwi.dat

. . Qpvs. EUR .
hw1 (mit Hochwassersicherem Bauen - Aufschiittung)

- To W orks paced

Cumulator1

- To Works pace?

[nr_DamFund]

BFW _2012_hw1.dat
Cp w. EUR

‘Cumulator4

- To Works pace

Cumulator

B e i
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k Ergebnisse
i

Wahl einer/eines reprasentativen
« Gebaudebewertungsmethode - OOV
« Schadensmodell > BUWAL

x10
Comparison of losses at T=100 15
2012-hwi

]
=]
g

—_
ch

-
L=

th
/

Damage [Mio. Eur]
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a1 Ergebnisse - Szenarienauswertung
i

Schadensausmald mit untersch. Siedlungsszenarien
35 ;

—+— 1999
30 —=— 2012
A 5272
5 —e— SZ4
e Auswertung ohne B
Objektschutz “EJ
= 20
« Signifikante Anstiege o OOV/BUWAL
der Schaden (S2 u. £ Y06-hwO
S4) fiir > HQ100 o
« Sichtbare Anstiege 10
der Schaden (S4) far
HQ 10-30 5
0L ol i i |
0 20 40 60 80 100 120
N=1.2 (~HQ 100) Q[m3/s]

- Anstieg von 8.8 Mio EUR (2012) auf 10.1 bzw 14.4 Mio EUR bei S2 und S4
N=1.4 (>HQ 300)
- Anstieg von 22.9 Mio EUR (2012) auf 26 bzw 34 Mio EUR bei S2 und S4
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& Ergebnisse - Szenarienauswertung

i
Schadensausmald mit untersch. Siedlungsszenarien
35; ; a ; 35
(| —+— hwO f ——  hwo
30} | —=— hwi 30| | —— hwi
—4—  hw2 i ——  hw2
e 1 25] — 25
3 1999 3 i
E ol | OOV/IBUWAL-Y06 W E 20
- g Y
@ _ ©
& 15| & 15/
(] | (]
10| 10
5| 5
UEI 4 ED 40 IEili:II Ellﬂ 11IJEI 120 ¢ B0 : 120

(a) Q [m3/s] (b) Q [m3/s]
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Q Ergebnisse - Szenarienauswertung
e

Schadensausmald mit untersch. Siedlungsszenarien

35 T T T T a5
—4+— hwO , _ .
a0 —— hw1 [ [ | [ a0
—a—  hw2 ' ' -
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() (]
107 10
5 5f
0 & - : ! 0 L . . I
0 20 40 &0 B0 100 120 0 20 40 60 a0 100 120

(c) Q [m3/s] (d) Q [m3/s]
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h Ergebnisse — Stochastische Schadensmodellierung

Total loss distribution for Design period D=20 years Total loss distribution for Design period D=20 years
OOV/IBUWAL - Y06 OOV/BUWAL - all
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(@) Settlement Scenarios / Type of Flood Protection measure (b) Settlement Scenarios / Type of Flood Protection measure
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h Ergebnisse — Stochastische Schadensmodellierung

Total loss distribution for Design period D=100 years
OOV/BUWAL - Y06
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(d)

Total loss distribution for Design period D=100 years
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Settlement Scenarios / Type of Flood Protection measure
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Ergebnisse
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2 Ergebnisse
Wi

FAZIT

Auswirkung Siedlungsszenarien

Siedlungsszenarien S2 und S4 fuhren zu hohen Anstiegen der Schaden
(Auswertung ohne Objektschutz)
~HQ100 - +15% bzw. +64%

~HQ300 > +13% bzw. +48%

Objektschutzmal3nahmen

HW1 (mobiler HW Schutz)

- primare Wirkung bei kleinen Hochwasserereignissen

- Kann bei Extremereignissen S4 Szenarien nicht kompensieren
- Verbesserung, wenn bei bestehenden Gebauden angewandt

HW?2 (Gelandeanpassung)
- Wirkung auch bei Extremereignissen
- Kann Extremereignisse besser kompensieren (Frage des Restrisikio)
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