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Stromungsmodell - Einleitung

Steckbrief
Software: FEFLOW 7.4 (Finite Elemente)

sLayered mesh“ - Ansatz
Erstreckung;:
W-0: ca. 180 km
S-N:ca. 100 km
Flache: ca. 7200 km?
z: von GOK bis -4500 m.u.A.
Diskretisierung;:
54 Layer zu je 38398 = ca. 2 Mio Elemente
Kleinstes Element: 2.6 m?
GroRtes Element: 3.45 km?
Physik:
Thermo-hydraulisch unidirektional gekoppelt

(sh. Tabelle 4 im Kurzbericht)
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Modellaufbau



Vernetzung 2D (Rechengitter)
Engmaschig rund um Nutzungen,
Rieder Abbruch, Zerriuttungszone
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3D Modell

* 2D Netz wird mehrfach in z-Richtung
kopiert




Stromungsmodell - Einleitung 98 rLg ey

3D Modell

* 2D Netz wird in z-Richtung kopiert
* Mit Tiefeninformation versehen

FEFLOWY (R)
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Stromungsmodell - Einleitung = Austria

Modelleinheiten
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Modellbegrenzung

Modellaufbau

Situation B

Schema geologisches Modell

Einheit B Einheit A
\

Einheit C \

Einheit D \.

Prinzip: geometrische Abbildung einer Stérung in Feflow durch Verwendung mehrerer Feflow-Slices §”= Slice
et S, ”» =

»L'= Layer

L1

S1

S2
S3

33

56

L2

| B §

i .

e
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Abbildung 6: Prinzip der geometrischen Abbildung einer Stérung im numerischen Thermalwassermodell.
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Mehrnbach
Altheim TH1 Geinberg 1 Th1/1a Th2
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Modellaufbau 3)8 (@ gﬁgtsr.iaahere

Festpotenzial

Randbedingungen:

* definieren GW-Neubildung,
Zu- und Aussickerungszonen

* Produktionsgeschichte als Entnahmen /
Injektionen

* Thermische Randbedingungen: Definieren Temperatur

© GeoSphere Austria 11
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fl.VorkaIibrierung Startmodell stationér N
Daten

*  Bilanzkomponenten 44 Verteilung Materialparameter (Modellraum)
*  Potenzialverteilung
\_ +  Temperaturverteilung

-

/2. Quasistationire und Instationire Kalibrierungen der ™
Pumpversuche

Pategchlieﬁdmcke ’b{ Verteilung Materialparameter (lokal) |

*  Ruhewasserspiegelmessungen

\ /

\
3. Instationdre Kalibrierung tiber den Gesamtzeitraum inklusive

Pumpversuche gh{ BilanzgréRen pro Zeitraum |

L Gegebenenfalls Nachkalibrierung der Temperatur (stationar)

P
<

-
4. Stationére (Startmodell) und Instationdre Modellierung (Gesamtzeitraum) ERGEBNIS Nein
* Beurteilung der Potenziale, Ganglinien und Bilanzkomponenten ZUFRIEDENSTELLEND?

o
Ende der Kalibrierung Ja

\.

Modellkalibrierung -
Kalibrierkonzept
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Vorgaben Modellparameter

Messdaten * Hydraulische Durchlassigkeit (k; Wert)
* Temperatur * Warmeleitfahigkeit

* Betriebsdaten * (Randbedingungen)

* Pumpversuchen

* BHT- und DST Messungen (KW-Industrie)
Ruhewasserspiegel / Ruhepotenziale
Langfristige Ganglinien

* davon eine GW-Messstelle (Reichersberg 2)

* SchlieRdruck- / Abstichmessungen
Kurzfristige Reaktionsmessungen (aus PV)
Bilanzkomponenten aus HGM




Vorgaben Modellparameter

Messdaten * Hydraulische Durchlassigkeit (k; Wert)
* Temperatur * Warmeleitfahigkeit

° Betriebsdaten * (Randbedingungen)

° Pumpversuchen

° BHT-und DST Messungen (KW-Industrie)
Ruhewasserspiegel / Ruhepotenziale
Langfristige Ganglinien

* davon eine GW-Messstelle (Reichersberg 2)

* SchlieRdruck- / Abstichmessungen
Kurzfristige Reaktionsmessungen (aus PV)
Bilanzkomponenten aus HGM




Warum Temperaturkalibrierung?
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Warum Temperaturkalibrierung?
Temperaturabhangigkeit der Dichte
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Warum Temperaturkalibrierung?

» Auftriebseffekte
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Bilanzkomponenten
auch Temperaturabhangig

Temperaturabhangigkeit der Dichte von

W r
1000 asse

975

Dichte [kg/m?]

Yo
(93]

0

Temperaturabhangigkeit der Dichte

o Temperatur[°C] g

100

tein { ~ | derDonau
& \ 4

Rohr in .
pNiederbayersfl.

|
»!;infurgﬁ

f

ach  /

“ Auiin. X

jgder Hallertau -

,oNand)Q;adt .

\ Bruckberg =
\8 >

“Altfraun)
\ hofen
Haisglhub

\QBuch am Erlba

T ch.amEdbachcy
oyvartenbe‘rg
. Y

alle/rsdarf» ;,‘
iffen| A
; \-Leibifing®. |
. ¥
.\DMengkcfen |

Elhori

Of

B i dkcho;\au ©

, % - enberq
N |d¢n’-'—1ﬁ;.'§:u;9 <
Neum, =g 4
Veit
7! "Q uick

Oberberg Tk | 9
o kirchen | N

“SbDeggenau

[ohuerbach

~ g WY
Ofging‘am see |1TUing

[

« sFurstenzell
7 X
Dietprsbiirg .

sbach g
im Rottal
1O

Legende (S ihigerT
== Konzeptionelle Stro linien 4
Der den TGWL trennenden Bereich
des Rieder Abbruchs *Garching an Burgkirchen.a 5
der Alz ——der Alz— 7
|:| Verbreitung TGWL | Peterss! W it
- qkirchen b
Kontakt Egerium-Ottnangium
Isothermen Startmodell
: Modellraum
PSOSSST 20 .c
R INH / 752 30°C
Fléchige vertikale Zu- und Abfliisse 40°C
. irchanschoring®
,:l Zusickerung (Rechargegebiet) || = 50°C Fee VBT
|:| Aussickerung (Dischargegebiet) ; Eoe
i —70%C
Stark durchléssige Bereiche im TGWL | e
@ Rampe und Zerriittungszone I 90°C
E Rifffazies 4 100 °C

_Henndorfam

gﬂlxha!:san Wallersee

o]
Unterach
2

?Huuhﬁrm -

=) km

Freyung - Grainet

X by —,{7
Neureichenau,
*EWalde!;hen

brunn

'%Hauun berg

=Brunnkogel
1708,

Ebensee am 4
Traunsee /<)

Jandels -

Sonnen

oNa'nemEﬂ(h

p | \‘?Laakirch'en
= Ohlsdorfo /|
i

gPainten )Y werthan ) 75 N Ungberg | = P S — T S S
o 8808 - o e forau & ikt engimar guesel Projekt
Riedenburg penfling | Neutraubling " A8 R "Thermalwasser-Stromungsmodell |
i 34 Ihrlerstein 4 { Obertraub), AN felden Frauenau’ {] NB-OOE Mol becken" i
A, ) Bad Abbach - 2 ‘ olassebecken
l"‘ s \ j 1 OTharm = & ; ! 1
mann- =~ ! - ~A i 1
Yoy . siltan or 00 AN \7{! Isothermen Top Aquifer und
N

konzeptionelle Stromungslinien |

2024
Bearbeiter: GBA/Erd:

werk

Pldhy / Plocke
1379

{ Lembach
i

1 7

e 0 0.0.070% 0%
ERRREIKL

5
KRS

Aigen im

N

X

o

%
| Marc|
e
WelsZ
Neyﬁ 120 ary
- derKrems /|

z

Haslach 3n
der Muhl

~iSankt Martin
\im Mihikreis 4 1

Micheldorflin, 'S

oy reic|

X RART AL

X X KKK XX KA
9600900,0.9.0. 80 490,904
oottt

RS

ﬁgren k-

e

Posidoy
{Frymburk
e}

< ggad Leonfelden _ \‘

N schenken-0
C e felden [

Rudersbhch

%\ _Hellmon'sodt |

Il g |

frama|altenberg bei |

o | sz | Galine
kirch

4 Q,,'\]-En’

Kt FlorianS o

Wwilleste)|
EEY

,.émbxhgn -

\\ ~derSteyf|

4 Tember
fo e

[}
f‘”ué‘un

Ramsau
o




Warum Temperaturkalibrierung? 120
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Vorgaben Modellparameter

Messdaten * Hydraulische Durchlassigkeit (k; Wert)
* Temperatur * Warmeleitfahigkeit

* Betriebsdaten * (Randbedingungen)

* Pumpversuchen

* BHT- und DST Messungen (KW-Industrie)
Ruhewasserspiegel / Ruhepotenziale
Langfristige Ganglinien

* davon eine GW-Messstelle (Reichersberg 2)

* SchlieRdruck- / Abstichmessungen
Kurzfristige Reaktionsmessungen (aus PV)
Bilanzkomponenten aus HGM
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Vorgaben Modellparameter

Messdaten * Hydraulische Durchlassigkeit (k; Wert)
* Temperatur * Warmeleitfahigkeit

* Betriebsdaten * (Randbedingungen)

* Pumpversuchen

* BHT- und DST Messungen (KW-Industrie)
Ruhewasserspiegel / Ruhepotenziale
Langfristige Ganglinien

° davon eine GW-Messstelle (Reichersberg 2)

* SchlieRdruck- / Abstichmessungen
Kurzfristige Reaktionsmessungen (aus PV)
Bilanzkomponenten aus HGM
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Fiissing Th 1: SchlieBdruckentwicklung 1970 - 2010
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Flissing Th 1: SchlieBdruckentwicklung 1970 - 2010 & Kalibrierziele
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Vorgaben Modellparameter

Messdaten * Hydraulische Durchlassigkeit (k; Wert)
* Temperatur * Warmeleitfahigkeit

* Betriebsdaten * (Randbedingungen)

* Pumpversuchen

* BHT- und DST Messungen (KW-Industrie)
Ruhewasserspiegel / Ruhepotenziale
Langfristige Ganglinien

* davon eine GW-Messstelle (Reichersberg 2)

* SchlieRdruck- / Abstichmessungen
Kurzfristige Reaktionsmessungen (aus PV)
Bilanzkomponenten aus HGM
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Vorgaben Modellparameter

Messdaten * Hydraulische Durchlassigkeit (kF Wert)
* Temperatur * Warmeleitfahigkeit

* Betriebsdaten * (Randbedingungen)

* Pumpversuchen

* BHT- und DST Messungen (KW-Industrie)
Ruhewasserspiegel / Ruhepotenziale
Langfristige Ganglinien

* davon eine GW-Messstelle (Reichersberg 2)

* SchlieRdruck- / Abstichmessungen
Kurzfristige Reaktionsmessungen (aus PV)

Bilanzkomponenten aus HGM




Bilanzkomponenten in Kartenform
zu einem beliebigen Zeitpunkt ...
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Budgetkomponenten im zeitlichen Verlauf
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Vorgaben Modellparameter

Messdaten * Hydraulische Durchldssigkeit (kF Wert)
* Temperatur * Warmeleitfahigkeit

* Betriebsdaten * (Randbedingungen)

* Pumpversuchen

* BHT- und DST Messungen (KW-Industrie)
Ruhewasserspiegel / Ruhepotenziale
Langfristige Ganglinien

* davon eine GW-Messstelle (Reichersberg 2)

* SchlieRdruck- / Abstichmessungen
Kurzfristige Reaktionsmessungen (aus PV)
Bilanzkomponenten aus HGM
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Tabelle 5: Ubersicht tiber die kalibrierten Materialparameter.
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Im Unterschied zu den Profilschnitten (Anlagen 3 bis 6) sind die Einheiten des Cenomanium, Oberjura (Malm)
und Mitteljura (Dogger) hier zur hydrogeologischen Haupteinheit Thermalgrundwasserleiter zusammengefasst.
Eine Ubersicht zur regionalen Zonierung des Thermalgrundwasserleiters zeigt Anlage 20.
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100 |Kanozoikum undifferenziert 53e-10 |1,0e-10
110 | Kanozoikum Hugelland 1,8E-5 9,0E-10 1,8/
120 | Kanozoikum Gauboden 26E-6 |26E-6 3,0E-6 26/ (262 10
130 |Kanozoikum Inn- und Rottal 50E-6 50E-9 3,5
140 |Kanozoikum Riedau — Kallham 58E-6 6,0e-10
Rupel/Egersande Tiefscholle 31e-5 1,0€E-5 .
Rupel/Egersande Hochscholle 23E-5 2,3eE-5 2.0E-6 27 2386 7
300 |Oberkreide 80E-10 |50E-10 |0,5E-6 34 2,94 2
Santonium/Campanium 1,8E-8 1,0E-8 0,1E-6 3,3 2,83 7
Rifffazies Tiefscholle 34€E-4 14e-4 6,0E-7 2,5
Einzugsgebiet ~ ~ R
5 & |Hugelland-Gauboden 1866 |18E-6 |6.0E7 |104 1
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% g Zentralraum inhomogen 6,0E-7 1
8| @ |Zerruttungszone u. Rampe inhomogen 6.4E-7 2,5
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Was es kann Was es soll
* Nachbildung der Entnahmehistorie bis * Erfassungder

heute Grundwasserstromungsverhaltnisse und
« Nachbildung von PV-Reaktionen Bilanzierung des

Thermalwasservorkommens

* Nachfahren der lang- und kurzfristigen
Ganglinien * Bewertung der hydraulischen

Auswirkungen von (neuen)
Thermalwassernutzungen auf andere und
das Vorkommen

* Bewertung und Optimierung der
bilateralen Bewirtschaftungsstrategie.

> sh. folgende Prasentationen







