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LfL-Themen in Ruhstorf

Digitalisierung

Vielfaltigen Chancen der Digitalisierung
erkennen und gezielt nutzen:

Im landwirtschatftlichen Betrieb und in der
Landwirtschaftsverwaltung.

Agrarbokosysteme

Innovative, umweltvertragliche und an den
Klimawandel angepasste Anbauverfahren
unter besonderer Berucksichtigung der
Biodiversitat entwickeln und erproben.

Diversifizierung

Landwirtschaftliche Unternehmen unterstitzen,
passende Zukunftslésungen fir inre Betriebe
und Familien finden und erfolgreich umsetzen.




Potenziale von Feldrobotern fur die Landwirtschaft

= Steigerung der Effizienz von Dlnger- und PSM-Ausbringung earson etal. 2022)

= Steigerung der Wirtschatftlichkeit durch Einsparung von Lohnkosten (wowenberg-e Boer et al., 2020; sarensen et al., 2005)

= Reduktion der Abhangigkeit von Saisonarbeit im Sonderkulturanbau wiarionna & ragot, 2020)

= Ermdglichung neuer Pflanzenbausysteme mit gesteigerter Biodiversitat a-amin etal, 2021; paum, 2021; Gackstetter et

al., 2023)

Bildquelle: Gackstetter et al. (2023)




Erwartungen der Landwirte an Feldroboter
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Streifenanbau

= Grol3es Potenzial - beispielsweise
= Reduktion wirtschaftliches Risiko (pautet al. 2020
= Reduktion Bodenerosion iley et ai. 1997)
= Verbesserung Biodiversitat (rooker et al. 2016)
= Anpassungsstrategie Wasserknappheit (chen et al. 2018)

= Herausforderung Arbeitswirtschaft (reie etal. 2012)
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Gesamt e Technik/Mechanisierung s====Soziookonomie === Bodenschutz

= Wachsendes Interesse in der wiss. Literatur seit
2000er Jahre

= Fokus auf Pflanzenbau

= Wenig Forschung zu: Mechanisierung, Arbeit,
Systemorientierte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

e Biodiversitit = Pflanzenschutz e Pflanzenbau




PFLANZENBAUSYSTEME DER ZUKUNFT
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Strip-Intercropping Feldlabor an der LfL Ruhstorf (2022-2027)
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Strukturelemente —
BlUhstreifen als Beetle Banks

Versuchsaufbau —

15 m breite Kulturstreifen

6 m breite BllUhstreifen

2 Varianten: integriert (I) und reduziert (R)
3 Wiederholungen je Variante
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Feldroboter am Standort Ruhstorf




Agronomie | erste Ergebnisse

» negative Randeffekte durch Schattenwurf und
langsames Abtrocknen

» Getreideschadlinge haufig unterhalb der
Schadschwelle

= positive und negative Randeffekte auf den Ertrag
durch Kleinraumigkeit

» hbhere Gesamtverunkrautung

= starker Witterungseinfluss auf Unkrautregulierung

= 0konomische Nachteile durch niedrigere PSM-
Intensitat




Technische Umsetzung | erste Erfahrungen

erhohter Arbeitsaufwand durch Kleinraumigkeit
(Feldeinmessung, Umsetzen)

Unterschiedliche Arbeitskonzepte — autonomer Traktor vs.
Reduktion Handarbeit

Einschrankungen am Hang — Anpassungen Feldlabor

Biodiversitatsstreifen als Storfaktor fur Sicherheitssensorik

Technische Probleme

Regelmafiger Austausch mit Herstellern bzw. Handlern
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Umweltwirkungen | erste Ergebnisse

= Artenvielfalt durch Beetle Banks, aber kein
Schadlingsreservoir

= Anteil Reduktion Bodenerosion 35 % bei noch

nicht optimaler Verteilung (modelliert mit ABAG)

= h6here Insektendichte an Getreide-Hackfrucht-
Randern

= signifikant mehr Interaktionen in Variante R als
in Variante |

= Anteil Reduktion Bodenerosion 45 %, wobei
Streifen noch verbreitert werden konnten

(modelliert mit ABAG)




Deutschlandweite Befragung der Bevolkerung

_ Ohne Bluhstreifen
Wahlen Sie unter den :

folgenden vier Moglichkeiten
das Bild aus, das Sie am

starksten anspricht.
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Gabriel et al., 2024

Mit BlUhstreifen
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Ausschlaggebende Komponente
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Bild 1 (n=51)

Roboter ohne
BlUhstreifen

® Roboter mTraktor =

Gabiriel et al., 2024
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Bild 2 (n=310) Bild 3 (n=295) Bild 4 (n=1366)

Traktor ohne Roboter mit Bluhstreijen Traktor mit BlUhstreifen
BlUhstreifen

Bluhstreifen ® Sauberkeit der Feldstreifen ®mBaumreihe ®anderer Grund




Feldrundweg als Grundlage flr Wissenstransfer und Diskussion
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Mehr Infos und ein
virtueller Feld-Rundweg:
future-crop-farming.de

Emahrungssicherneit 2u gewahrieisien — cie Kemaufgabe der Landwirtschaft — steht zugleicn
zunehmend in Konfikt mit Skologischen Anforderungen, behdrdichen Aufiggen und
geselischaftichen Erwartungen
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Kernaussagen der Arbeitspakete

Verschiedene Feldrobotikkonzepte eignen sich fur
Bodenbearbeitung, Aussaat und Unkrautregulierung, jedoch
erreicht der aktuelle Stand der Technik noch nicht die
erhoffte Arbeitszeitersparnis im Versuchskontext.

Technische
Umsetzung

Der Streifenanbau erméglicht eine hohe Diversitat und
Anzahl an Insekten. Die Beetle Banks stellen zudem
aufgrund ihrer Mehrjahrigkeit ein einzigartiges Habitat fur
detrivore und im Boden nistende Arten bereit. Weiterhin zeigt
sich ein positiver Effekt der reduzierten csPSM Intensitat
(Variante R) auf ausgewahlte Biodiversitatsindikatoren.

In einer Modellierung mit optimaler Ausrichtung zum
Hang wird die Erosion durch den Streifenanbau
um 45 % und durch die Beetle Banks um 40 %
relativ zum Vergleichsszenario gemindert.

Biodiversitat

Bodenschutz

In der Versuchsvariante R (reduziert) konnte der Behandlungsindex
chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel im Vergleich zur guten
fachlichen Praxis (Versuchsvariante 1) um 50 % reduziert werden —
dies entspricht einem der Ziele des European Green Deal, geht jedoch
mit wirtschaftlichen Einbuf3en einher.

Pflanzenschutz

Die Versuchsvariante R unterliegt der Variante | wirtschaftlich — je
nach Kultur in unterschiedlichem Ausmal} — allerdings weniger
aufgrund der geringeren Ertragsleistung, sondern aufgrund héherer

Kosten. . .
Soziodkonomie

In der quantitativen Umfrage zeigt sich eine positive Einstellung der
Befragten gegenuber neuen Pflanzenbausystemen und Robotik,
auch wenn herkdmmliche Traktoren bevorzugt werden. Besonderer
Wert wird Biodiversitatsstreifen (Beetle Banks) zugesprochen.

Der sowohl vor Ort begehbare als auch digital verfigbare
Feldrundweg zeigt auf, inwiefern Landwirte im Zentrum eines

Streifenanbau und Beetle Banks wirken besonders gut in Kombination.

16

komplexen Netzwerks stehen, in dem verschiedene Akteure Wissenstransfer
unter verschiedenen Zwangen und Zielkonflikten agieren und
damit die Landwirtschaft entscheidend mitbeeinflussen.

LfL
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