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1 | Problemstellung und Motivation

Der Nationalpark Kalkalpen stellt als eines der letzten groRflichigen Wildnisgebiete Osterreichs nicht nur
einen wertvollen Lebensraum fiir zahlreiche Tier- und Pflanzenarten dar, sondern verfligt auch tber
aulergewohnliche Nachthimmelsqualitdten. Im Rahmen der geplanten Zertifizierung als International Dark
Sky Reserve (IDSR) ist der Schutz dieser natirlichen Dunkelheit von zentraler Bedeutung.

Wahrend im Vorjahr bereits umfassende Analysen zur allgemeinen Lichtsituation und
Nachthimmelsqualitdt im Nationalparkgebiet durchgefiihrt wurden, zeigte sich dabei, dass neben der
StralRenbeleuchtung insbesondere Werbe- und Fassadenbeleuchtungen einen signifikanten Beitrag zur
Lichtverschmutzung leisten. Diese Lichtquellen zeichnen sich haufig durch ungiinstige
Abstrahlcharakteristiken, hohe Leuchtdichten und kalte Farbtemperaturen aus, wodurch sie einen
Uberproportionalen Einfluss auf die Nachthimmelsqualitat haben.

Das vorliegende Projekt hatte zum Ziel, erstmals eine systematische und quantitative Erfassung aller Werbe-
und Fassadenbeleuchtungen in den unmittelbaren Nationalparkgemeinden durchzufiihren. Dabei sollten
folgende Fragestellungen beantwortet werden:

1. Wo befinden sich Werbe- und Fassadenbeleuchtungen in den Nationalparkgemeinden?

2. Welche Eigenschaften weisen diese Beleuchtungen auf (Ausrichtung, Leuchtdichte,

Farbtemperatur)?
3. Wie groB ist der jeweilige Impakt dieser Beleuchtungen auf den Nationalpark?
4. Welche konkreten MaBnahmen konnen zur Reduktion der Lichtimmissionen empfohlen werden?

Um den Einfluss einzelner Beleuchtungsanlagen objektiv und vergleichbar bewerten zu kdnnen, wurde im
Rahmen dieses Projekts ein Punktesystem entwickelt. Dieses System beriicksichtigt drei zentrale Parameter,
die fur die Beeintrachtigung des Nachthimmels maligeblich sind:

Ausrichtung der Beleuchtung:
e Oben nach unten: 1 Punkt (geringster Impakt)
e Horizontal: 3 Punkte (mittlerer Impakt)
e Unten nach oben: 5 Punkte (hochster Impakt)

Leuchtdichte:
e 11-12 mag/arcsec? (0.32-0.80 cd/m?): 1 Punkt
e 10-11 mag/arcsec? (0.80-2.01 cd/m?): 2 Punkte
e 9-10 mag/arcsec? (2.01-5.05 cd/m?): 3 Punkte
e 8-9mag/arcsec? (5.05-12.69 cd/m?): 4 Punkte
e 7-8 mag/arcsec? (12.69-31.88 cd/m?): 5 Punkte

Korrelierte Farbtemperatur (CCT):
e <3000 K: 0 Punkte
e 3000 K: 2 Punkte

Dieses Bewertungssystem ermoglicht es, jede einzelne Beleuchtungsanlage mit einer Punktzahl zu
versehen und damit sowohl einzelne Lichtquellen als auch ganze Gemeinden hinsichtlich ihres
Gesamtimpakts zu bewerten.



2 | Getatigte Messungen

Die Messungen wurden in der Nacht vom 20. auf den 21. Marz 2025 durchgefiihrt. Der Messzeitpunkt
wurde bewusst gewahlt, um reprasentative Bedingungen auRerhalb der Hauptferienzeit zu erfassen.

Die Messstandorte umfassten alle Orte in den folgenden Nationalparkgemeinden, an denen Werbe- oder
Fassadenbeleuchtungen vorhanden waren:

e Molln

e Klaus an der Pyhrnbahn
e  St. Pankraz

e  Pichl

e RoRleithen

e Windischgarsten

o Weyer

e GroRraming

e Reichraming

e Losenstein

Jede identifizierte Beleuchtungsanlage wurde fotografisch dokumentiert und mit einer DSLR-Kamera sowie
einem kalibrierten Spektrometer vermessen.

Fir die quantitative Erfassung der Beleuchtungsanlagen kam folgende Messtechnik zum Einsatz:

DSLR-Kamera Canon EOS 6D Mark Il
e Ausgestattet mit einem Sigma 8mm Fisheye-Objektiv
e Kalibriert fur die Software "Sky Quality Camera"
e  Ermdglicht die Erstellung von Leuchtdichtematrizen liber das gesamte Bildfeld

Spektrometer GOSSEN Mavospec
e Spektralbereich: 380-780 nm
e Erfassung der spektralen Zusammensetzung des Lichts
e Bestimmung der korrelierten Farbtemperatur (CCT) in Kelvin

Diese Kombination aus bildgebender Photometrie und Spektroskopie erlaubt eine umfassende
Charakterisierung jeder Lichtquelle hinsichtlich ihrer rdumlichen Verteilung, Intensitat und spektralen
Eigenschaften.

Die gemessenen Leuchtdichtewerte werden in der astronomisch tblichen Einheit mag/arcsec? angegeben,
kénnen aber mittels folgender Formel in die lichttechnische Einheit cd/m? umgerechnet werden:

L [cd/m?] = 10.8 x 10% x 10(-0-4 % L [mag/arcsec?])
Zum Vergleich: Ein ungestorter natlrlicher Nachthimmel erreicht Leuchtdichten von etwa 21-22

mag/arcsec? (entspricht 0.25-0.10 mcd/m?), wihrend typische Werbebeleuchtungen Werte von 7-10
mag/arcsec? (entspricht 31.88-2.01 cd/m?) aufweisen kénnen.



Fir jede identifizierte Werbe- oder Fassadenbeleuchtung wurde folgender standardisierter Messablauf

durchgefiihrt:

e wN e

Visuelle Inspektion und Fotodokumentation der Beleuchtungsanlage

DSLR-Aufnahme mit Fisheye-Objektiv zur Erfassung der rdumlichen Leuchtdichteverteilung
Spektralmessung mit dem GOSSEN Mavospec zur Bestimmung der Farbtemperatur
Dokumentation der Abstrahlrichtung (oben-unten, horizontal, unten-oben)
GPS-Koordinaten und Adresszuordnung fur die Kartierung

Die gewonnenen Rohdaten wurden anschliefend mit der Sky Quality Camera Software ausgewertet, um
fir jeden Bildpunkt Leuchtdichtewerte in mag/arcsec? zu erhalten.

Die erfassten Beleuchtungsanlagen wurden in zwei Hauptkategorien eingeteilt:

Werbebeleuchtung: Beleuchtungen, die primar der Bewerbung von Produkten, Dienstleistungen oder

Unternehmen dienen. Hierzu zdhlen:

Beleuchtete Firmenschilder
Leuchtreklamen
Schaufensterbeleuchtungen
Werbetafeln mit externer Beleuchtung

Fassadenanstrahlungen (Sonstiges): Beleuchtungen, die primér architektonische oder kulturelle Zwecke

erfillen:

Kirchenbeleuchtungen
Beleuchtung historischer Gebdude
Dekorative Fassadenbeleuchtungen



3 | Kartierung der Beleuchtungsanlagen und Messanalysen nach
Gemeinden
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Abbildung 1- Karte der Gemeinden

Alle erfassten Werbe- und Fassadenbeleuchtungen wurden in einer interaktiven Google Map kartiert, die
unter folgender URL abrufbar ist:

https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1jJcN1lztnHByl4eoplgtcyXTnly7IBQ&II=47.7986650561061
24%2C14.424377448397786&z=11

Diese Karte ermdglicht eine schnelle rdumliche Ubersicht tiber die Verteilung der Lichtquellen und kann als
Grundlage fiir Gesprache mit Gemeinden und Gewerbetreibenden dienen.

Im Folgenden werden fiir jede erfasste Beleuchtungsanlage die Messergebnisse dargestellt. Jede Anlage
wird dabei mit folgenden Informationen prasentiert:

e Standortfoto

e Leuchtdichteverteilung (falschfarbenkodiert)

e Spektrale Messung mit CCT-Wert

e Punktebewertung (in Bildunterschrift zu finden, nur fiir Werbebeleuchtungen)


https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1jJcN1lztnHByI4eopIgtcyXTnJy7IBQ&ll=47.798665056106124%2C14.424377448397786&z=11
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1jJcN1lztnHByI4eopIgtcyXTnJy7IBQ&ll=47.798665056106124%2C14.424377448397786&z=11

3.1 | Molln

Location: Molin Observer: Paul Pacher €119 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 8.7.2023 20:46:45 CamT=21.46:45

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec

Country:  Austria Image: IMG_4776.CR2

Longitude: E 14° 15’ 18,35" Latitude: N 47° 53' 5,90" Temp. & Hum.:

Elevation: 479m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Sun Altitude: -12,9 deg a: Canon EOS 6D Mark Il

Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K)
[ 1 12,70 897,8 11225 Camera § 053051001474 sQcC
- 60° 12,19 11927 J 16190742

- 90° 11.99 12179 Average Horizon: 0,1 deg ibration Code: 2014-LAS-ZAP
- 60° 12:05 12082 Hluminance (cos): 4878 mix amera Temp.: 25°C SIN: 6

" sam 12,38 SQM mag
- 61° 11,85 17369 Scalar llluminance: 10813 mix otation -Eak et Akis: 70,00 e

-80° 11,76 12868 CCT (cosine Corrected): 11196 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
- 90° 11,96 11445 CCT (Scalar): 11467 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 1 - Aufnahme und Analyse der Kirche in Molln



Location: Ramsau
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 15’ 38,84"

Elevation: 518 m

Latitude: N 47° 50°' 28,17"

Clear Sky: 99,8 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

J; 73

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

mcd/m?
12,68
5,451
5,290
2,805
4,161
4,660
6,018

V mag
17,33
18,24
18,27
18,96
18,54
18,41
18,13

SBI (%) CCT(K)
7309 2855
3085 2819
2991 2741
1539 2798
2331 2741
2622 2709
3416 2652

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

Paul Pacher

8.7.2023 21:56:36 CamT=22:56:36
1S0-1600 /3,5 0,5 sec
IMG_4796.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(med/m?)

NO Data Smoothing

Sun Altitude:

Moon Altitude (% Lit Disc):
Average Horizon:
lHluminance (cos):

Scalar llluminance:

CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

-18,0 deg
-3,6 deg (63,0 %)
0,1deg

18,00 mix

33,27 mix

2604 K

2646 K

Abbildung 2 — Eingangsbeleuchtung in Ramsau (Molin)

€49 Sky Quality Camera

User Stefan Wallner

Camera: Canon EOS 6D Mark Il

Camera SN: 053051001474 SQC: 1.9.5
Lens SN 16190742

Calibration Code: 2014-LAS ZAP

Camera Temp.: 24°C SIN: 1

saQm 17,89 SQM mag

East-West Axis: 0,00 deg

North-South Axis: 0,00 deg

0,00 deg

Rotation
Rotation
Rotation - Zenith Axis:




Location: Leonstein
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 14' 24 56"

Elevation: 426m

Latitude: N 47° 53' 19,94"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

med/m?
649,9
347,4
2425
236,7
212,1
1482
16,4

V mag
13,05
13,73
14,12
14,15
14,27
14,66
14,92

SBI ( CCT(K)
3731
3813
3872
3861
3858
3918
4188

86491
67914

Observer
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Paul Pacher

8.7.2023 22:16:47 CamT=23:16:47
1SO-1600 /3,5 1/5 sec
IMG_4797.CR2

€149 Sky Quality Camera

Luminance

(med/m?)

Moon Altitude (% Lit Disc):
Average Horizon:
llluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,71 %

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il
053051001474

0,1deg (62,8 %)
0,1 deg

1021 mix

1523 mix

3388K

3536 K n

alibra

Camera Temp. 24°C

ion - Ez L Axis

Zenith Axis:

Abbildung 3 - Aufnahme und Auswertung Expert Leonstein (Molln); Punkte nach Liste: 3

16190742
n Code: 2014-LAS-ZAP

SIN: 40

13,42 SQM mag

0,00 deg

ion - North-South Axis: 0,00 deg

0,00 deg

sQcC

195

-10-



Location: Leonstein
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 14' 24 98"

Elevation: 424 m

Latitude: N 47° 53' 19,92"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle mcd/
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°

59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

CCT(K)
3907
2963
2610
2227
2121
2091
2022

V mag
11,18
12,10
12,53
12,82
13,21
13,27
13,29

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Paul Pacher

8.7.2023 22:17:57 CamT=23:17:57
1S0-1600 f/3,5 1/50 sec
IMG_4801.CR2

€19 Sky Quality Camera

Luminance

(med/m?)

Moon Altitude (% Lit Disc):

Average Horizon:
lHluminance (cos):

Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

User.
Camera:

Camera SN
Lens SN
Calibration Code:

0,2deg (62,8 %)
0,1deg
4635 mix
6576 mix
Rotation
2640 K Rotation
2451K Ro

Camera Temp.: 24 °C
sam
East-West Axis

tion - Zenith Axis:

Abbildung 4 — Werbeschild Beleuchtung in Molln, Parkplatz Expert; Punkte nach Liste: 3

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,60 %

Stefan Wallner
Canon EOS 6D Mark Il
053051001474
16190742

2014-LAS-ZAP

SIN: 17

11,67 SQM mag

0,00 deg

North-South Axis: 0,00 deg

0,00 deg

sQcC

195

-11-



Location: Leonstein Observer: Paul Pacher (9 Sky Quality Camera
DUt y AR
Comments: Date & Time: 8.7.2023 22:21:37 CamT=23:21:37 W NING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/200 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_4804.CR2 IMAGE - 0,15 %
Longitude: E 14° 14' 2561" Latitude: N 47° 53' 20,23" Temp. & Hum.:
Elevation: 434m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mcd/im?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User. Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0"-30° 1263 9617 2429 Moon Altitude (% Lit Disc): 0,8 deg (62,8 %) CORSE.  ORUINE NG

[ 11,36 3045 Lens SN 16190742
0° - 90° 12,00 3040 Average Horizon: 0,1 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

o llluminance (cos): 7728 mix Camera Temp.:  24°C SIN: 1
30 1,1 3164 g
1283 3005 Scalar llluminance: 10763 mix ;“:’:U . :Ii‘;somyo?aeq
. > otation - East-West Axis: 0,
13,59 3067 CCT (cosine Corrected): 2994K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

14,28 2865 CCT (Scalar): 3030 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 5 — Werbebeschilderung Tankstelle Molln; Punkte nach Liste: 3

-12 -



3.2 | Klaus an der Pyhrnbahn

< | g

Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 9" 36,68"
Elevation: 479 m

Klaus an der Pyrnbahn

Latitude: N 47° 50" 12,89"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoc

mcd
826,2
516,0
420,8
4024
462,8
2499
468,2

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

CCT(K)
4143
4132
3742
4124
4341
3436
3239

V mag
12,79
13,30
13,52
13,57
13,42
14,09
13,41

S50 ¢

R

Paul Pacher

8.7.2023 22:55:57 CamT=23:55:57
1SO-1600 /3,5 1/30 sec
IMG_4809.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m?)

NO Data Smoothing

Moon Altitude (% Lit Disc):
Average Horizon:
lHluminance (cos):

Scalar llluminance:

CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

6,1deg (62,5%)
0,1 deg

1532 mix

2648 mix

4048 K

3784 K

€149 Sky Quality Camel

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,13 %

Stefan Wallner

Canon EOS 6D Mark Il

053051001474
16190742
2014-LAS-ZAP
24°C SIN: 1
sam 13,03 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
0,00 deg

Calibration Code:
Camera Temp.

Rotation - Zeni!

Abbildung 6 - Aufnahme und Analyse Tankstelle (Beschilderung) in Klaus; Punkte laut Liste: 3

sQcC

195

-13-



3.3 | St.Pankraz

Location: St. Pankraz Observer: Paul Pacher w Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 8.7.2023 23:08:11 CamT=0:08:11
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/10 sec
Country:  Austria Image: IMG_4811.CR2
Longitude: E 14° 12" 26,27" Latitude: N 47° 45' 52,72" Temp. & Hum.:
Elevation: 504 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

J; 73

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

- 30° 13,63 416,6 2777 . R o Camera SN: 053051001474 SQC: 1.9.5
- 60° 1467 1459 85159 2760 Moon Altitude (% Lit Disc): 8,1deg (62,5 %) Lens SN 16190742

- 90° 15,11 9742 56813 2725 Averége Horizon:A 0,1 deg (’:ﬂhhf.xll}u‘\ Code: 201"4 LAS zANp "
- 60° 15,91 4686 27274 2710 lluminance (cos): 442 4 mix Camera Temp.: 23°C S

o - sam 14,12 SQM mag
-61° 1634 31,38 18235 2667 Scalar llluminance: 611,7 mix Rotation - East West Axis: 0,00 deg

-80° 1625 3419 19873 2624 CCT (cosine Corrected): 2760 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
- 90° 16,38 76,35 44506 2625 CCT (Scalar): 2710K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 7 - Kirche St. Pankraz




3.4 | RoRleithen

Location: RoBleithen Observer: Paul Pacher €119 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 21:24:11 CamT=22:24:11
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/30 sec
Country:  Austria Image: IMG_5794.CR2
Longitude: E 14° 16" 33,59" Latitude: N 47° 42' 3,80" Temp. & Hum.:
Elevation: 691m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mcd/m?®)

Fog: 0%

JJ”

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User. Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
- 30° 14,28  209,0 2606 Camera SN 053051001474 sQC: 1.9.5

- 60° 1637 76,66 44683 2560 A R 04d Ly SN 16190742
15,41 73,73 42975 2567 verage Horizon ,1deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

16,46 2823 16390 2462 lHluminance (cos): 274,2 mix 'i-mwm Temp.: 26°C SIN: 1

. sam 14,87 SQM mag
1571 56,11 32682 2620 Scalar llluminance: 462,7 mix Rotation - East West Axis: 0,00 deg
1631 81,03 47237 2622 CCT (cosine Corrected): 2563 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
1581 51,38 29916 2455 CCT (Scalar): 2553 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 8 - Ortsschild und Kunstwerk RofSleithen; Punkte nach Liste: 4




3.5 | Pichl

Location: Pichl
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 18' 31,25"

Elevation: 610m

Latitude: N 47° 43' 27 42"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

SBI (%) CCT(K)
2597
2520
2536
2489
2535
2548
2596

V mag
13,43
13,556
13,77
13,60
13,91
13,99
14,15

Abbildung 9 - Bahnhof Pichl

Paul Pacher

8.7.2023 23:41:17 CamT=0:41:17
1SO-1600 /3,5 1/5 sec
IMG_4813.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m?)

NO Data Smoothing

Moon Altitude (% Lit Disc): 13,4 deg (62,2 %)
Average Horizon: 0,1 deg
lHluminance (cos): 1218 mix

Scalar llluminance: 2111 mix

CCT (cosine Corrected): 2520 K

CCT (Scalar): 2526 K

€9 Sky

Calibration Code:
Camera Temp.

sam

Rota!

Quality Camera

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,18 %

Stefan Wallner
Canon EOS 6D Mark Il
053051001474

16190742
2014-LAS
23°C

ZAP
S/N: 18

13,43 SQM mag

n - East-West Axis
tion - North-South Axis:

on - Zenith Axis:

0,00 deg
0,00 deg
0,00 deg

sQcC

195
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Location: Pichl
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 18’ 31,25"
Elevation: 610m

Latitude: N 47° 43' 27 42"

Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

SBI (%) CCT(K)
2544
2507
98668 2548
96616 2491
86118 2654
91456 2615
95208 2556

Abbildung 10 - Bahnhof Pichl

Observer: Paul Pacher

Date & Time: 8.7.2023 23:41:27 CamT=0:41:27

Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/15 sec
Image: IMG_4814.CR2
Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m®)

NO Data Smoothing

Moon Altitude (% Lit Disc): 13,5deg (62,2 %)
Average Horizon: 0,1deg
llluminance (cos): 560,1 mix

Scalar llluminance: 1063 mix

CCT (cosine Corrected): 2518 K

CCT (Scalar): 2539 K

€449 Sky Quality Camel

Stefan Waliner
2 Canon EOS 6D Mark Il
Camera SN 053051001474 sQc
Lens SN 16190742

alibration Code: 2014-LAS-ZAP

amera Temp.: 23°C SIN: 2
sam 14,33 SQM mag
Rotation - Eas stAxis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

-17 -



Location: Pichl
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 18" 36,08"

Elevation: 596 m

Latitude: N 47° 43' 24,22"

Clear Sky: 99,8 % Horizon: 0,2 %

0%

Clouds: 0,0 %
Fog:

JJo

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

SBI (%) CCT(K)
5784
5630
4805
5482
5347
3663
2778

mcd/m*
564,6
306,8
194,1
216,1
2349
89,83
64,36

V mag
13,22
13,87
14,36
14,25
14,16
15,20
15,56

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Paul Pacher

8.7.2023 23:52:00 CamT=0:52:00
1SO-1600 f/3,5 1/10 sec
IMG_4817.CR2

€49 Sky Quality Camera

Luminance

(mcd/m®)

Moon Altitude (% Lit Disc):
Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

Abbildung 11 - Waschstraf3e Pichl; Punkte nach Liste 3

NO Data Smoothing

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,22 %

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il

Camera SN
Lens SN
alibration Code:

15,1 deg (62,1 %)
0,1deg
858,9 mix
1218 mix
5027 K
4562 K

amera Temp.:  23°C
sam
Rotation - East st Axis:

Rotation - Zenith Axis:

053051001474
16190742
2014-LAS-ZAP

SIN: 2

13,60 SQM mag

0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

0,00 deg

sQc

195

-18 -



3.6 | Windischgarsten

Location: Windischgarsten
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 17' 51,16"
Elevation: 601m

Latitude: N 47° 44' 19,24"

Clear Sky: 99,8 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

mcd/m?
733,9
392,3
253,2
267,2
169,2
125,0
91,98

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

SBI (%) CCT(K)
12777
10477
6036
8936
4706
3616
3111

V mag
12,92
13,60
14,08
14,02
14,51
14,84
15,17

Paul Pacher

9.7.2023 0:08:11 CamT=1:08:11
1SO-1600 f/3,5 1/10 sec
IMG_4818.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m?)

NO Data Smoothing

Moon Altitude (% Lit Disc): 17,6 deg (62,0 %)
Average Horizon: 0,1 deg
lHluminance (cos): 1120 mix

Scalar llluminance: 1588 mix

CCT (cosine Corrected): 5885K

CCT (Scalar): 4931 K

Abbildung 12 - Autohaus Windischgarsten; Punkte laut Liste: 3

€49 Sky Quality Camera

WARNING

SATURATED

Stefan Wallner
Canon EOS 6D Mark Il
Ca S 053051001474 sQC
Le 16190742
Calibration Code: 2014-LAS-ZAP
Camera Temp. 22°C SIN: 18
sam 13,30 SQM mag
tion - East-West Axis: 0,00 deg
tion - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
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Location: Windischgarsten
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 18’ 53,69"
Elevation: 607 m

Latitude: N 47° 43' 23,35"

Clear Sky: 99,8 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data S

Zenith Angle Vmag mcd/m?* SBI (%) CCT (K)_
0° - 30° 1299 6849 3118
0° - 60° 13,69 3964 3136
0° - 90° 1399 2745 3139

30° - 60° 1392 2908 3145
59° - 61° 1430 2056 3342
60° - 80° 14,40 187,4 3156
80° - 90° 1526 85,22 3108

Observer Paul Pacher

Date & Time: 9.7.2023 0:11:11 CamT=1:11:11

Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/15 sec
Image: IMG_4820.CR2
Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m?)

NO Data Smoothing

Moon Altitude (% Lit Disc): 18,1 deg (62,0 %)
Average Horizon: 0,1 deg
llluminance (cos): 1161 mix

Scalar llluminance: 1723 mix

CCT (cosine Corrected): 2863 K

CCT (Scalar): 2954 K

Abbildung 13 - Etech Windischgarsten; Punkte laut Liste: 7

€149 Sky Quality Camera

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,23 %

Stefan Wallner

Canon EOS 6D Mark Il
053051001474 sQc

Lens SN 16190742
bration Code: 2014-LAS ZAP
aTemp: 23°C SIN: 14
13,29 SQM mag
otation - East-West Axis

-20-



Location: Rading Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 9.7.2023 0:13:31 CamT=1:13:31

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/10 sec

Country:  Austria Image: IMG_4821.CR2

Longitude: E 14° 18' 53,87" Latitude: N 47° 43' 22, 87" Temp. & Hum.:

Elevation: 608 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0% 4000

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

) User Stefan Wallner
Zenith Angle V mag SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 15,03 61332 2569 ST A Camera SN: 053051001474 SQC: 1.9.5
0° - 60° 1613 22260 2780 Moon Altitude (% Lit Disc): 18,5 deg (62,0 %) Lens SN 16190742

0° - 90° 16.23 20152 2749 Average Horizon: 0,1 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP
30° - 60° 17,23 7959 3051 llluminance (cos): 132,8 mix IZ’;:-m Temp. ::‘;ﬁ . Mi‘N 1
59° - 61° 16,03 24251 3192 Scalar llluminance: 217,6 mix ,58 SQM mag

g - Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 16,16 21599 2862 CCT (cosine Corrected): 2612K

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,86 11273 2195 CCT (Scalar): 2656 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 14 — Eingangsbeleuchtung Windischgarsten




mLagerhaus
GLMOI- Unsere Energle

Location: Windischgarsten Observer: Paul Pacher SOCK uality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 21:17:42 CamT=22:17:42 Siswe 4 WARN I NG
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/80 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5788.CR2 IMAGE - 0,21 %
Longitude: E 14° 18’ 30,49" Latitude: N 47° 43' 27,50" Temp. & Hum.:
Elevation: 587 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (medim?)

Fog: 0% 4000

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 11,59 3011 Camera SN 053051001474 sQc: 1.9.5
0° - 60° 1290 7473 2996 , Lens SN: 16190742
0° - 90° 13.29 523.9 2850 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS-ZAP
30° - 60° 1503 1053 2044 Nluminance (cos): CameraTemp: 25°C  SIN:2

. sQm 12,26 SQM mag
59° - 61° 1538 76,35 2602 Sclles Numinance- Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 14,55 1641 2626 CCT (cosine Corrected): Rotation - North- South Axis: 0,00 deg

80° - 90° 13,22 557,2 2677 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 15 - Genol Windischgarsten; Punkte nach Liste: 6




¢ RENAULT

Location: Windischgarsten Observer: Paul Pacher (1§ sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 21:21:23 CamT=22:21:23 ysbye 4 WARNING
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5790.CR2
Longitude: E 14° 17' 26,14" Latitude: N 47° 42' 41,02" Temp. & Hum.:
Elevation: 613m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0% 4000

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

) User Stefan Wallner
Zenith Angle mcd/m?* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 8924 3518 Camera SN: 053051001474 sQC: 1.9.5

0° - 60° 830,1 3828 Lens SN 16190742
0° - 90° 557’4 3384 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS ZAP

30° - 60° 807,2 4316 lHluminance (cos): *Sizr;:-m Temp.: 25°C SIN: 1
59° - 61° 61.76 3168 Scalar llluminance: ;15,00 300 neg

’ : Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 359,7 3148 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 139,7 2629 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 16 - Renault Windischgarsten (Beleuchtetes Schild); Punkte nach Liste:




Location: Windischgarsten Observer: Paul Pacher 9 Sky Quality Came
DU Yy W,
Comments: Date & Time: 20.3.2025 21:21:42 CamT=22:21:42 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/60 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5791.CR2 IMAGE - 0,15 %
Longitude: E 14° 17' 26,2 Latitude: N 47° 42' 40,57’ Temp. & Hum.:

Elevation: 630m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mecd/m?)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner

Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) " Canon EOS 6D Mark Il
11,74 3731 SN 053051001474 sQc
11,83 3579 ) Lens SN 16190742
12.47 3542 I;'leverfage Hor(lzon). [ P r;x‘hT\l\”'" 3 ;:?cuxs 7\1\: .
11.86 3516 uminance (cos): s Tomp.

! ) sam 11,73 SQM mag
1367 4019 3365 Scalty IRumindnce: Rotation - East WestAxis: 0,00 deg
14,04 261,3 3365 CCT (cosine Corrected):

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
1521 8927 52052 2956 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 17 - Renault Windischgarsten (Beleuchtung Autos/Schild); Punkte nach Liste: 3
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Location: Windischgarsten Observer: Paul Pacher (1§ sky Quality Camera

Comments: Date & Time: 20.3.2025 21:32:05 CamT=22:32:05 ysbye 4 WARNING
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5797.CR2

Longitude: E 14° 17" 56, Latitude: N 47° 43' 37,73" Temp. & Hum.:

Elevation: 593 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Zenit gle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 10,57 2972 Camera SN. 053051001474 sQC
60° 11.82 2944 Lens SN 16190742
90° 12,48 2041 Average Horizon: 0,1 deg libration Code: 2014-LAS-ZAP
o : llluminance (cos): 5944 mix amera Temp.: 26 °C SIN: 6
60 13,56 2906 6916 mix sQm 11,23 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

- 61° 13,94 3371 Scalar llluminance:
- 80° 14,32 3062 CCT (cosine Corrected): 2800 K
- 90° 14,65 2649 CCT (Scalar): 2820K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 18 - Schnellberger Windischgarsten; Punkte nach Liste: 7
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3.7 | Weyer

Location: Weyer Observer: Paul Pacher (9 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:13:52 CamT=20:13:52 &) sty Qually WARN I NG
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1/30 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5707.CR2
Longitude: E 14° 38' 50,31" Latitude: N 47° 51' 12,24" Temp. & Hum.:
Elevation: 413m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mcd/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User. Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
- 30° 11,43 3903 Camera SN 053051001474 sQC: 1.9.5

0° - 60° 12,79 8244 3898 _ Lens SN 16190742
- 90° 1348 436.7 3847 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS-ZAP
y 2

o lHluminance (cos): Camera Temp.: 16°C SIN: 11
- 60 1546 70,62 3865 s 5

-61° 1605 40,93 3721 Scaler Muminance- Rotation - EastWest Axis: 0,00 deg
- 80° 1585 49,56 3579 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
- 90° 1597 4423 3264 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 19 - Installateur Weyer; Punkte nach Liste: 4




Location: Weyer Observer: Paul Pacher (159 sky Quality Camera
oy y
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:15:02 Cam WARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/20 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5709.CR2 /
Longitude: E 14° 39' 10,1 Latitude: N 47° 51' 11,70" Temp. & Hum.:

Elevation: 400 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
SBI (%) CCT(K) Canon EOS 6D Mark Il
4052 Camera SN. 053051001474 sQc
Lens SN 16190742
87830 g;g: Average Horizon: 0,1deg libration Code: 2014-LAS-ZAP
63024 3077 llluminance (cos): 651,8 mix amera Temp.: 16°C SIN: 4

N
3009 Scalar llluminance: 944.9 mix SQm 13,84 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

58090 3201 CCT (cosine Corrected):  3070K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
34044 3095 CCT (Scalar): 3089 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 20 - Tankstelle Weyer; Punkte nach Liste: 5
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Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 39’ 24,5
Elevation: 393 m

Weyer

Latitude: N 47° 51" 12,11"

Clear Sky: 99,8 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Vmag mcd/m?*
11,95
12,76
13,24
13,31
14,20
14,24
13,97

SBI (%) CCT(K)
3600
3372
3256
3193
3128
3118
2858

8538
546,7
512,4
2256
2166
280,0

@ STEYR CEIT\F\EP.

Paul Pacher

20.3.2025 19:15:51 Cam
1SO-1600 /3,5 1/20 sec
IMG_5710.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m®)

NO Data Smoothing

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

Abbildung 21 - Steyr Certified; Punkte nach Liste: 5

T

o

€449 Sky Quality Camel

WARNING

SATURATED

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il
“amera SN 053051001474 sQc
Lens SN 16190742
libration Code: 2014-LAS-ZAP
amera Temp. 16°C S/N: 19
sam 12,33 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
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Location: Weyer Observer: Paul Pacher . Sky Quality Came
DU Y W,
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:16:42 CamT=20:16:42 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/20 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5712.CR2

Longitude: E 14° 39' 27,10" Latitude: N 47° 51' 13,28" Temp. & Hum.:

Elevation: 392m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mecd/m?)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner

V mag CCT(K) Canon EOS 6D Mark Il
11,00 2879 053051001474 SQC: 1.9.5
11,85 2843 ons S 16190742
12,37 2825 Average Horizon: atio - 2014.LASZAP

: llluminance (cos): amera Temp.: 16 °C SIN: 175
12,47 2797 e
12,96 2775 Scalar llluminance: ‘:u‘M‘ : 11(,:\5 SQMI;"l:(?aeg

8 : otation - East West Axis: 0,
13,30 2762 CCT (cosine Corrected): Rotation - North

13,59 2171 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis:

Abbildung 22 - Hofer Kerzen; Punkte nach Liste: 5

-29-



Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 39' 31,97"
Elevation: 394 m

Weyer

Latitude: N 47° 51' 16,42"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

Vmag mcd/m?*
12,13
12,95
13,39
13,52
13,64
14,05
14,34

SBI (%) CCT(K)
2462
2576
2598
2691
2679
2649
2670

7154
4776
4235
3788
260,1
1987

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Paul Pacher

20.3.2025 19:16:54 CamT=20:16:54
1SO-1600 f/3,5 1/20 sec
IMG_5713.CR2

€49 Sky Quality Camera

Luminance

(mcd/m®)

Average Horizon:
llluminance (cos):
Scalar llluminance:

CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

Abbildung 23 - Hofer Kerzen; Punkte nach Liste: 1

NO Data Smoothing

WARNING

SATURATED

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il

053051001474
16190742

sQcC

e: 2014-LAS-ZAP

Camera Temp.: 16°C
sam
tion - East-West Axis

n - Zenith Axis:

SIN: 54

12,58 SQM mag

0,00 deg

ion - North-South Axis: 0,00 deg

0,00 deg
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Location: Weyer Observer: Paul Pacher ¢4 Sky Quality Camera
DU Yy W,
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:17:53 CamT=20:17:53 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/20 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5714.CR2

Longitude: E 14° 39" 37,87" Latitude: N 47° 51' 21,34" Temp. & Hum.:

Elevation: 396 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
13,61 388,7 2614 Camera SN: 053051001474 SQC: 1.95

1,77 2538 _ Lens SN 16190742
11,97 2575 Average Horizon: 0,1 deg Calibration Code: 2014-LASZAP

1148 2532 llluminance (cos): 5846 mix "J::-m Temp. :g ‘; 4 Mi‘N 12
_61° 1145 2523 Scalar liluminance: 11041 mix s AR\ % ;";“deu
B < otation - East-West Axis: 0,
12,01 2640 CCT (cosine Corrected): 2487 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

80° - 90° 12,80 2578 CCT (Scalar): 2504 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 24 — Trafik Eingangsbeleuchtung
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Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 39' 37,87"
Elevation: 396 m

Weyer

Latitude: N 47° 51' 21,34"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

Vmag mcd/m?*
13,06 6455
12,18
12,25
11,98
12,62
12,28
12,39

SBI (%) CCT(K)
1500
2027
2438
2224
PLYE]
2868
2808

Observer
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

AN AREW

Paul Pacher

20.3.2025 19:18:08 CamT=20:18.08
1SO-1600 f/3,5 1/20 sec
IMG_5716.CR2

Luminance

(mcd/m®)

Average Horizon:
llluminance (cos):
Scalar llluminance:

NO Data Smoothing

CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

Abbildung 25 - Trafik Weyer (Beleuchtete Schilder); Punkte nach Liste: 3

Camera Temp.

sam

tion

€49 Sky Quality Camera

WARNING

SATURATED

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il
053051001474

16190742

e: 2014-LAS ZAP

16°C

SIN: 25

12,34 SQM mag

East-West Axis

0,00 deg

ion - North-South Axis: 0,00 deg

n

Zenith Axis:

0,00 deg

sQcC

195
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Location: Weyer Observer: Paul Pacher €49 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:20:41 CamT=20:20:41 I

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/200 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5719.CR2

Longitude: E 14° 39’ 50,3 Latitude: N 47° 51' 26,94" Temp. & Hum.:

Elevation: 403 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0% 4000

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

i Stefan Wallner
Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) Canon EOS 6D Mark Il
15,01 106,7 62232 2910 “amera SN 053051001474 sQc

10,61 5020 Lens SN: 16190742
11:18 4448 Average Horizon: 0,1deg libration Code: 2014-LAS ZAP

1028 5080 llluminance (cos): 15671 mix mera Temp.:  17°C ~ SIN: 2
1188 3047 Scalar llluminance: 22877 mix S 10,8950 me

) £ Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
12,25 3136 CCT (cosine Corrected): ~ 4672K Rotation - North- South Axis: 0,00 deg

12,95 3225 CCT (Scalar): 4362 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 26 - Tierarzt und Markt Weyer; Punkte nach Liste: 5
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Location: Weyer
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 39" 50,1
Elevation: 401m

Latitude: N 47° 51' 26,50

Clear Sky: 99,8 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K)
10,99 1500
12,32 1500
12,71 886,0 1799
1466 1474 86018 2821
14,40 188,1 2655
13,23 5561,0 2579
13,61 390,2 2681

Observer: Paul Pacher

Date & Time: 20.3.2025 19:21:05 Cam
Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec
Image: IMG_5720.CR2

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m®)

4000

NO Data Smoothing

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

Abbildung 27 - BIPA Weyer; Punkte nach Liste: 5

€449 Sky Quality Camera

WARNING

SATURATED

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il
“amera SN 053051001474 sQc
Lens SN: 16190742
libration Code: 2014-LAS-ZAP
mera Temp.:  17°C SIN: 3
sam 11,62 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
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Location: Weyer Observer: Paul Pacher (159 sky Quality Camera
oy y
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:22:09 CamT=20:22:09 WARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/125 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5726.CR2 IMAGE - 0,43 %
Longitude: E 14° 39' 48,04" Latitude: N 47° 51' 24,82" Temp. & Hum.:

Elevation: 402m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) a: Canon EOS 6D Mark Il
10,79 3651 Camera SN: 053051001474 SQC: 1.95

10,82 3628 Lens SN 16190742
11.44 3493 Average Horizon: 0,1 deg alibration Code: 2014LASZAP

1084 3622 llluminance (cos): 12877 mix CAmeR Tome.:: 17°C ST
1217 3474 Scalar llluminance: 17977 mix S 10,75 SaM e

’ £ Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
12,95 3021 CCT (cosine Corrected): 3384 K Rotation - North- South Axis: 0,00 deg

13,16 2856 CCT (Scalar): 3344 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 28 — Hartlauer Weyer; Punkte nach Liste: 7
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Location: Weyer Observer: Paul Pacher (159 sky Quality Camera
oy y
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:22:32 CamT=20:22:32 WARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/80 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5728.CR2 IMAGE - 0,13 %
Longitude: E 14° 39' 48 53" Latitude: N 47° 51' 24 97" Temp. & Hum.:

Elevation: 400 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON

NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) a: Canon EOS 6D Mark Il
13,00 683,8 3397 Camera SN: 053051001474 sQC: 1.9.5
12,03 3177 ’ Lens SN 16190742
12,65 9433 3131 Average Horizon: alibration Code: 2014-LAS-ZAP

11.82 3144 llluminance (cos): amera Temp. 17°C SIN: 9
1355 4101 2074 Scalar llluminance: Sa 1205 30M meg

b y 3 Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
1405 2583 2971 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

14,69 144,2 2741 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 29 — Schaufensterbeleuchtung Weyer
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Location: Weyer Observer: Paul Pacher €49 Sky Quality Camera
N y \AI
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:25:04 CamT=2 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/40 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5730.CR2 IMAGE - 0,31 %
Longitude: E 14° 39' 53,59" Latitude: N 47° 51' 28,33" Temp. & Hum.:

Elevation: 406 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

e SATISENBANKS

U
L

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m?* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 11,69 3858 Camera SN. 053051001474 SQC: 1.95
0° - 60° 12,69 9971 3440 y Lens SN 16190742
0° - 90° 1300 6844 3284 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS ZAP
30° - 60° 13'27 530‘9 3154 lHluminance (cos): amera Temp.: 17 °C SIN: 9
§ y 3 am 12,18 SQM mag
69° - 61° 13,63 382,8 3011 Scalarllllfrmnance_ Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1352 4235 3036 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,00 270,5 2923 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 30 - Polizei und Bank Weyer (Beleuchtetes Schild); Punkte nach Liste: 6
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Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 39' 54,27"
Elevation: 405m

Weyer

Latitude: N 47° 51' 29,19"

Clear Sky: 99,8 % Horizon: 0,2 %

0%

Clouds: 0,0 %
Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

SBI (%) CCT(K)
3363
3366
3471
3353
3548
3652
3482

Vmag mcd/m?*
11,28
10,34
10,63
10,14
10,74
10,72
12,08

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Paul Pacher

20.3.2025 19:25:35 Cam
1SO-1600 /3,5 1/200 sec
IMG_5733.CR2

€449 Sky Quality Camel

Luminance

(mcd/m®)

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

WARNING

SATURATED

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il

Camera SN
Lens SN

0,1 deg

22199 mix

37881 mix
3202K
3296 K

amera Temp.:  17°C
sam
Rotation - Eas! st Axis:

Rotation - Zenith Axis:

Abbildung 31 — Geschdft Sabine Weyer (Beleuchtetes Schild); Punkte nach Liste: 3

053051001474 sQc
16190742
alibration Code: 2014-LAS-ZAP

SIN: 11

10,45 SQM mag

0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

0,00 deg
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Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 39" 53,57"
Elevation: 399m

Weyer

Latitude: N 47° 51' 28 45"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle mcd/m?
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°

59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

V mag
1,37
12,63
13,18
14,36
15,43
14,10
15,13

SBI (%) CCT(K)
2625
2662
2690
2706
2459
2934
2283

961,5
579,0
194,1
72,67
2475
95,52

Paul Pacher

20.3.2025 19:26:29 CamT=20:26:29
1SO-1600 /3,5 1/200 sec
IMG_6736.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m?)

NO Data Smoothing

0,1 deg
3060 mix
3633 mix
2404 K
2462K

Average Horizon:
lluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

Abbildung 32 — Kebabgeschdft Weyer (Beleuchtetes Schild); Punkte nach Liste: 3

€449 Sky Quality Camera

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,13 %

Stefan Wallner

Canon EOS 6D Mark Il
053051001474 SQC: 1.9.5
Lens SN 16190742

Calibration Code: 2014-LAS ZAP

17°C SIN: 2

sam: 11,95 SQM mag

Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

0,00 deg

User
Camera:

Camera SN.

Camera Temp.

Rotation - Zenith Axis:




Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 39' 43,20"
Elevation: 401m

Weyer

Latitude: N 47° 51' 19,73"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

»

)

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

mcd/m?*
481,7
185,2
210,5
76,65
56,18
337,7
42,68

SBI (%) CCT(K)
3624
3389
3898
3023
3227
4493
2704

Zenith Angle
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°
59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

V mag
13,38
14,41
14,28
15,37
15,71
13,76
16,01

Abbildung 33 — Feuerwehr Weyer

Paul Pacher

20.3.2025 19:35:12 CamT=20:35:12
1SO-1600 f/3,5 1/25 sec
IMG_5741.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m®)

4000

NO Data Smoothing

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

0,1 deg
714,6 mix
1321 mix
3508 K
3738K

€49 Sky Quality Camera

User Stefan Waliner
Camera:
053051001474
16190742
2014-LAS-ZAP
18°C SIN: 3
sam 13,91 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
0,00 deg

Camera SN.
Lens SN
Calibration Code:

Camera Temp

Rotation - Zenith Axis:

Canon EOS 6D Mark Il

SQC: 1.9.5




Location: Weyer
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 39" 38,8
Elevation: 402m

Latitude: N 47° 51' 20,18

Clear Sky: 99,8 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

SBI (%) CCT(K)
3980
3827
3666
3363
2915
2813
2712

Observer: Paul Pacher

Date & Time: 20.3.2025 19:36:28 Cam
Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec
Image: IMG_5745.CR2

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m®)

NO Data Smoothing

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

Abbildung 34 - Kfz und Reifencenter Weyer; Punkte nach Liste: 9

€49 Sky Quality Camera

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il
“amera SN 053051001474 sQc
Lens SN 16190742
libration Code: 2014-LAS-ZAP
amera Temp. 18°C SIN: 15
sam 11,61 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
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Location: Weyer Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:37:05 CamT=20:37:05
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec
Country:  Austria Image: IMG_5746.CR2
Longitude: E 14° 39" 37,48" Latitude: N 47° 51' 19,12" Temp. & Hum.:
Elevation: 400 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

) User Stefan Wallner
Zenith Angle mcd/m?* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 3318 Camera SN: 053051001474 sQC: 1.9.5

0° - 60° 698,7 2998 Lens SN 16190742
0° - 90° 394’7 2019 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

° _ 60° llluminance (cos): Camera Temp.: 18°C  S/N: 6
300 600 a2 pn Scalar llluminance: Sa 1240 30M meg
59° - 61 17,79 10291 2334 : j Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 36,89 21454 2342 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 190,0 2693 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 35 — expert (Beleuchtetes Schild); Punkte nach Liste: 3




Location:
Comments:
Address:
Country:  Austria
Longitude: E 14° 39' 35,33"
Elevation: 400 m

Weyer

Latitude: N 47° 51' 16,82"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m?
0° - 30° 13,37 4857
0° - 60° 14,50 1716
0° - 90° 1426 2142

30° - 60° 15,70 56,56
59° - 61° 1449 1731
60° - 80° 13,65 3741
80° - 90° 16,23 34,84

SBI (%) CCT(K)
3391
2954
2705
2534
2664
2631
2178

Paul Pacher

20.3.2025 19:37:48 CamT=20:37:48
1SO-1600 /3,5 1/100 sec
IMG_5747.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m®)

NO Data Smoothing

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

0,1deg
759,0 mix
1344 mix
2836 K
2700 K

Abbildung 36 - Gemeindestuben Weyer; Punkte nach Liste: 5

€49 Sky Quality Camera

User Stefan Waliner
Camera:
053051001474
16190742
2014-LAS-ZAP
18°C SIN: 1
sam 13,96 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
0,00 deg

Camera SN.
Lens SN
Calibration Code:

Camera Temp.

Rotation - Zenith Axis:

Canon EOS 6D Mark Il

SQC: 1.9.5




3.7 | GrolRraming

Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:45:14 CamT=20:45:14
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec
Country:  Austria Image: IMG_5749.CR2
Longitude: E 14° 35' 28,13" Latitude: N 47° 52' 63,57" Temp. & Hum.:
Elevation: 388 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mcd/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User. Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

- 30° 10,15 4115 Camera SN 053051001474 SQC: 1.9.5

- 60° 11,56 4059 Lens SN 16190742
12,25 3903 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

1537 2959 lluminance (cos): Camera Temp.:  20°C SIN: 1

" sam 10,83 SQM mag
Scalar llluminance:
15,58 2764 Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

14,67 2500 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
14,79 2571 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 37 - Metallbau Grofiraming; Punkte nach Liste: 7




Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:47:03 CamT=20:47:03
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec
Country:  Austria Image: IMG_5750.CR2
Longitude: E 14° 34' 21,08" Latitude: N 47° 52' 46,65" Temp. & Hum.:
Elevation: 381m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

) User Stefan Wallner
Zenith Angle V mag SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 12,20 3038 Camera SN. 053051001474 SQC: 1.95

0° - 60° 13,56 2945 Lens SN 16190742
0° - 90° 14’27 2811 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 16.32 2438 llluminance (cos): ;.ym-m Temp.: 20°C SIN: 1
Scalar llluminance: o 12,25 QM mag
59° - 61° 16,70 2350 :
s < Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 17,15 2223 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,58 2147 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 38 — Gewb. Haider GrofsSraming (beleuchtete Schild); Punkte nach Liste: 1




Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €49 Sky Quality Camera
N y V\I
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:50:08 CamT=20:50:08 ARN I NG

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/200 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5752.CR2

Longitude: E 14° 32" 58,9 Latitude: N 47° 53' 4,3 Temp. & Hum.:

Elevation: 387 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Zenit gle Vmag mcd/m? SBI(%) CCT(K) Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 9,504 3149 Camera SN 053051001474 sQC

60° 10,60 3366 Lens SN 16190742
90° 11,31 3307 Average Horizon: 0,1 deg libration Code: 2014-LAS-ZAP

llluminance (cos): 17818 mix amera Temp.:  21°C SIN: 3
60° 1,72 4207
- 61° 1386 3193 Scalar llluminance: 20208 mix s 10,02 SaM mag
) £ Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
-80° 1425 2815 CCT (cosine Corrected): 35680 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
- 90° 14,00 2677 CCT (Scalar): 3635 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 39 - Werbebeschilderung Ortseingang Grofsraming; Punkte nach Liste: 8
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Location: Groframing
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 32' 57,6
Elevation: 383 m

Latitude: N 47° 53' 3,7

Clear Sky: 99,8 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

mcd/m* SBI (%) CCT(K)
pal
2554
2583
4066
3152
2903
2583

Unsere Energie

Observer: Paul Pacher

Date & Time: 20.3.2025 19:51:03 Cam
Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/200 sec
Image: IMG_5753.CR2

Temp. & Hum.:

Luminance
(mcd/m®)

NO Data Smoothing

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

Abbildung 40 - Genol Grofsraming; Punkte nach Liste: 5

€49 Sky Quality Camera

Stefan Waliner
Canon EOS 6D Mark Il
“amera SN 053051001474 sQc
Lens SN 16190742
libration Code: 2014-LAS-ZAP
amera Temp. 21°C SIN: 15
sam 11,42 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
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Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:52:03 CamT=20:52:03
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/50 sec
Country:  Austria Image: IMG_5757.CR2
Longitude: E 14° 32" 57 45" Latitude: N 47° 53' 3,74" Temp. & Hum.:
Elevation: 384 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

)

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 13,63 380,5 5441 Camera SN. 053051001474 SQC: 1.95
0° - 60° 1493 1150 67103 3449 2« Lens SN 16190742
0° - 90° 15.32 8049 46921 2802 Average Horizon: 0,1 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 1695 17,87 10339 2569 llluminance (cos): 387,6 mix Caech Tomo.: 21°C  SMG1
9 i y ) ) sQm 14,25 SQM mag
59° - 61° 1582 50,79 29570 Scaler INuminnce: 506,3 mix Rotation - East WestAxis: 0,00 deg

60° - 80° 1583 50,06 29144 CCT (cosine Corrected): 5708 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,14 37,79 21977 CCT (Scalar): 4251 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 41 - Lagerhaus GrofsSraming; Punkte nach Liste: 5




Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €49 Sky Quality Camera
N y V\I
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:53:38 CamT=20:53:38 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/50 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5759.CR2 IMAGE - 0,40 %
Longitude: E 14° 32" 52,98" Latitude: N 47° 53' 4, 49" Temp. & Hum.:
Elevation: 376 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

JJo

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner

Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) a Canon EOS 6D Mark Il
11,35 2939 Camera SN: 053051001474 SQC: 1.9.5
12.50 2918 Lens SN 16190742
13.07 637,5 3002 I/I\Iverége Hor(izon): 3103‘; delg a\lhml\?n Code :gtacLAs,z;? .

uminance (cos): mix amera Temp.
875 41,0 2884 sam 11,93 SQM mag
Rotation - East st Axis: 0,00 deg

1484 1251 3225 Scalar llluminance: 4002 mix

1461 1562 3232 CCT (cosine Corrected): 2812K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
14,05 258,2 3286 CCT (Scalar): 2874 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 42 - Raiffeisen Grofsraming,; Punkte nach Liste: 4

-49-



Location: GroBraming Observer: Paul Pacher (1§ sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:55:51 CamT=20:55:51 ysbye 4 WARNING
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/160 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5763.CR2
Longitude: E 14° 32" 47,68" Latitude: N 47° 53' 2,16" Temp. & Hum.:
Elevation: 390 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m?* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 11,48 3231 Camera SN 053051001474 sQc: 1.9.5

0° - 60° 12,13 3335 Lens SN 16190742
0° - 90° 12’59 9933 3279 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 12,52 3394 lluminance (cos): Camera Temp.: 22°C SIN: 1

. sQm 11,79 SQM mag
o ° Scalar llluminance:
69° - 61 14,00 2713 2976 Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

60° - 80° 13,05 650,2 3284 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,82 1269 74051 2544 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 43 — Werbeschild GrofSraming; Punkte nach Liste: 6




Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:57:22 CamT=20:57:22
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/160 sec
Country:  Austria Image: IMG_5764.CR2
Longitude: E 14° 32" 55,13" Latitude: N 47° 52' 57,55" Temp. & Hum.:
Elevation: 374m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 14,19 2284 2382 Camera SN. 053051001474 SQC: 1.95

0° - 60° 14,06 2672 2790 A firioe 04 d Lens SN: 16190742
0° - 90° 1440 1875 2446 verage Horizon: ,1 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 14,01 267,7 3078 llluminance (cos): 706,2 mix Camera Temp.: 22°C SIN: 1
9 i 3 3’ ! sam 13,87 SQM mag
59° - 61° 1713 1519 8777 2144 Scalar llluminance: 179 mix Rotation - East West Axis: 0,00 deg

60° - 80° 1531 80,87 47143 2187 CCT (cosine Corrected): 2804 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,40 1872 2248 CCT (Scalar): 2600 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 44 — Wegbeleuchtung seitl. strahlende Laternen GrofsSraming




Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €49 Sky Quality Camera
DU Yy W.
Comments: Date & Time: 20.3.2025 19:58:01 CamT=20:58:01 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/30 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5766.CR2
Longitude: E 14° 32" 55,09" Latitude: N 47° 52' 57,82" Temp. & Hum.:
Elevation: 372m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 13,69 362,0 2601 Camera SN: 053051001474 sQC: 1.9.5

0° - 60° 13,69 3608 2521 Lens SN 16190742

0°-90° 1400 2716 2508 e H°'(iz°“): e e e

uminance (Cos): Camera Tem,
30° - 60° 13,69 3604 2503 5 4 pa 13,65 SQMmag
59° - 61° 1416 2346 calar llluminance: .
y ) < Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

60° - 80° 1423  220,0 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

80° - 90° 14,98 109,7 2528 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 45 — Beleuchtetes Schild Grofsraming; Punkte nach Liste: 3




Location: Groframing Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
DU y V\I
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:00:09 CamT=21:00:09 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/50 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5768.CR2 IMAGE - 0,41 %
Longitude: E 14° 32" 38,95" Latitude: N 47° 52' §9,92" Temp. & Hum.:

Elevation: 372m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Zenit gle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) a Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 11,50 4203 Camera SN. 053051001474 SQC: 1.95

0° - 60° 12,74 866,44 4276 e Lens SN 16190742
0° - 90° 1330 5164 4064 Average Horizon: alibration Code: 2014-LAS-ZAP

° o lluminance (cos): amera Temp.: 22°C SIN: 3
30° - 60 1438 1917 4381 i 1215 SOy

59° - 61° 1456 161,3 94148 4154 Scalsr luminance: Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1438 1906 3693 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,91 171 68312 3725 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 46 - SOCAR Grofsraming; Punkte nach Liste: 6
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Location: Groframing Observer Paul Pacher +§ Sky Quality C
[5QC) y Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:00:32 CamT=21:00:32 WARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/50 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5769.CR2 IMAGE - 1,20 %
Longitude: E 14° 32" 36,59" Latitude: N 47° 53' 0,26" Temp. & Hum.:

Elevation: 375m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mecd/m?)

Fog: 0%

7sp
B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m?* SBI( CCT(K) " Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 10,31 3358 T S 053051001474 SQC: 1.9.5

0° - 60° 10,98 3648 A firioe iia ensSN: 16190742
0° - 90° 11’13 3822 verage Horizon: A eg alibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 11,39 3846 llluminance (cos): 14052 mix Camera Temp.: 22°C SIN: 84
59° - 61° 1,17 4022 Scalar llluminance: 23984 mix e ":-i?;QM;;udeg
60° - 80° 11,23 4102 CCT (cosine Corrected): 3297 K ion - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 11,46 4226 CCT (Scalar): 3374K n - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 47 - SOCAR Grofsraming; Punkte nach Liste: 5
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Location: GroBraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:02:01 CamT=21:02:01
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/50 sec
Country:  Austria Image: IMG_5770.CR2
Longitude: E 14° 32" 21,12" Latitude: N 47° 53' 11,58" Temp. & Hum.:
Elevation: 376 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0% 4000

)

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m?* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 13,55 41,0 3295 Camera SN: 053051001474 SQC: 1.9.5

0° - 60° 13,74 3448 3066 A ficison: od Lens SN 16190742
0° - 90° 14,06 257,0 2973 verage Horizon: ,1deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

o o llluminance (cos): 990,1 mix Camera Temp.: 22°C SIN: 1
30° - 60° 1382 3206 2978 ol o e
59° - 61° 14.21 2230 Scalar llluminance: 1613 mix

y ) < Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 14,46 1775 CCT (cosine Corrected): 2911 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,63 1523 2882 CCT (Scalar): 2854 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 48 - Waschstraf3e Grofsraming; Punkte nach Liste: 5




3.8 | Reichraming

Location: Reichraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:05:04 CamT=21:05:04
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/30 sec
Country:  Austria Image: IMG_5772.CR2
Longitude: E 14° 30' 58,36" Latitude: N 47° 53' 30,64" Temp. & Hum.:
Elevation: 383 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mcd/m?®)

Fog: 0%

=

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User. Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
- 30° 13,16 5934 5534 Camera SN 053051001474 sQc: 1.9.5

-60° 14,14 2382 4186 ’ Lens SN 16190742
1478 1327 77443 3753 Average Horizon: 0,1deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP
, s

15,00 1081 63069 2946 lluminance (cos): 695,1 mix 'i-mlvm Temp.: 23°C SIN: 2
Scalar llluminance: 832,8 mix o 1304 30M meo
15,22 88,01 51315 2944 < 3 i Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
16,27 3356 19506 2343 CCT (cosine Corrected): 3867 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
17,19 14,41 8316 2368 CCT (Scalar): 3541 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 49 - Zéserl Reichraming; Punkte nach Liste: 5




Location: Reichraming Observer: Paul Pacher (1§ sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:10:19 CamT=21:10:19 ysbye 4 WARNING
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/30 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5774.CR2
Longitude: E 14° 27" 45,08" Latitude: N 47° 563' 35,44" Temp. & Hum.:
Elevation: 388 m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0% 4000

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 13,12 611,7 2754 Camera SN: 053051001474 sQC: 1.9.5

0° - 60° 1416 2334 2862 A ficison: od Lens SN 16190742
0° - 90° 13,96 2826 3198 verage Horizon: ,1deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

g 5618 o156 2574 llluminance (cos): 917,6 mix Camera Temp.: 23°C SIN: 1
9 i b g . sam 13,65 SQM mag
59° - 61° 1576 53,66 3100 Scalar llluminance: 1776 mix Rotation - East West Axis: 0,00 deg

60° - 80° 1384 3133 3731 CCT (cosine Corrected): 2989 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 1367 3676 3441 CCT (Scalar): 3263K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 50 — Gasthaus bel. Schild Reichraming; Punkte nach Liste: 3




Location: Reichraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:10:30 CamT=21:10:30
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/30 sec
Country:  Austria Image: IMG_5775.CR2
Longitude: E 14° 27" 46,12" Latitude: N 47° 563' 34,79" Temp. & Hum.:
Elevation: 389m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0% 4000

)

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 16,82 20,23 11717 2880 Camera SN: 053051001474 SQC: 1.95
0° - 60° 1489 119,77 69817 2791 y Lens SN 16190742
0° - 90° 1458 150.7 93223 2852 Average Horizon: 0,1 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 1460 1561 91084 2783 llluminance (cos): 363,5 mix Comschiome.: 23°C SN
2 i » y ) sam 15,85 SQM mag
59° - 61° 1441 1854 2724 Scalty IRumindnce: 1004 mb Rotation - East West Axis: 0,00 deg

60° - 80° 1428 209,11 2936 CCT (cosine Corrected):  2791K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 1443 1825 2843 CCT (Scalar): 2836 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 51 — Werbeschilder Reichraming; Punkte nach Liste :5




Location: Reichraming Observer: Paul Pacher ¢4 Sky Quality Camera
N \N
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:13:53 CamT=21:13:53 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/125 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5777.CR2 IMAGE - 0,61 %
Longitude: E 14° 27' 34,11" Latitude: N 47° 53' 23,71" Temp. & Hum.:

Elevation: 366 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (medim?)

Fog: 0% 4000

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 11,28 2255 Camera SN 053051001474 sQc

0° - 60° 1,15 2306 ) Lens SN: 16190742

0 - 90° 11.83 2379 Averége Horizon: 0,1 deg ("ahhl.xlmn Code: 10104 LAS sz
30° - 60° 1,11 2343 llluminance (cos): 9488 mix *“ ’;J‘I”“ Temp. :1302 som\ N: 8
59° - 61° 13,35 2821 Scalar llluminance: 12588 mix R:mw ki M‘Am ;‘::dea
60° - 80° 13,90 2775 CCT (cosine Corrected): ~ 2312K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,18 2713 CCT (Scalar): 2360 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 52 - Trafik Reichraming; Punkte nach Liste: 4
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Location: Reichraming Observer: Paul Pacher (1§ sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:14:12 CamT=21:14:12 ysbye 4 WARNING
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/160 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5778.CR2 IMAGE - 0,65 %
Longitude: E 14° 27" 34,99" Latitude: N 47° 53' 24, 31" Temp. & Hum.:
Elevation: 365m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m?* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 9,982 1769 Camera SN: 053051001474 SQC: 1.95

0° - 60° 10,90 2033 Lens SN 16190742

0° - 90° 11’61 2083 Average Horizon: 0,1 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP
30° - 60° 11,64 2640 llluminance (cos): 13328 mix "S‘z:;:-m Temp. :; ;C7 SQM\"“':;
59° - 61° 15,81 51,44 29955 2628 Scalar IlILfmlnance. 15356 mix Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 14,63 151,3 88270 2968 CCT (cosine Corrected): ~ 2280K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 13,97 279,3 2184 CCT (Scalar): 2306 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 53 - Spar Reichraming; Punkte nach Liste: 6




Location: Reichraming Observer: Paul Pacher €49 Sky Quality Camera
N y V\I
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:14:43 CamT=21:14.43 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/160 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5779.CR2

Longitude: E 14° 27° 34,9 Latitude: N 47° 53' 24,62" Temp. & Hum.:

Elevation: 369m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
mcd/m* SBI (%) CCT(K) era: Canon EOS 6D Mark Il
3256 Camera SN 053051001474 sac
3304 Lens SN 16190742
3284 Average Horizon: 0,1 deg libration Code: 2014-LAS-ZAP
3441 llluminance (cos): 91567 mix amera Temp.: 23°C  SIN: 4
3500 Scalar llluminance: 10516 mix s 1065 30M meg
: Rotation - East West Axis: 0,00 deg
3264 CCT (cosine Corrected): 2957 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
3017 CCT (Scalar): 2996 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 54 — Schaufensterbeleuchtung Reichraming
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Location: Reichraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camel
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:15:01 CamT=21:15

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/160 sec
Country:  Austria Image: IMG_5780.CR2
Longitude: E 14° 27" 33,7 Latitude: N 47° 53' 23,89" Temp. & Hum.:

Elevation: 367 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (mecd/m?)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

S Stefan Wallner
Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) era: Canon EOS 6D Mark Il

11,36 3355 053051001474 sQc

1,27 3490 y Lens SN 16190742

11.89 3438 I;'leverfage Hor(lzon): 8703,(1) delg [ th\n Code ;gtacms 7\1\: "

124 3545 uminance (cos): mix Camera Tomp.

12.83 3392 Scalar llluminance: 11928 mix ;u(M‘ ki “(‘:\3 SQM‘;"::GW
) 5 otation - East-West Axis: X

13,33 3241 CCT (cosine Corrected):  3381K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

13,91 2914 CCT (Scalar): 3360 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 55 - Eingangsbeleuchtung Raiffeisen Reichraming
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Location: Reichraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:16:20 CamT=21:16:20
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/160 sec
Country:  Austria Image: IMG_5781.CR2
Longitude: E 14° 27" 28,55" Latitude: N 47° 563' 21,01" Temp. & Hum.:
Elevation: 362m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m?* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 10,69 5168 Camera SN. 053051001474 SQC: 1.95
0° - 60° 1210 5021 Lens SN 16190742
0° - 90° 12:81 8145 4710 Averége Horizon:' ia\lhf.}hﬂ\fodn :l;t::LAS (A: \
30° - 60° 16,36 30,91 17956 2683 lHluminance (cos): Camera Tomp.
o o Scalar llluminance: . 114 S0M meg
69° - 61 16,52 26,74 16524 2465 5 y Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 16,30 32,60 18947 2372 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,66 147,2 85921 2513 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 56 - Tischerlteam und Bauernladen Reichraming; Punkte nach Liste: 7




Location: Reichraming Observer: Paul Pacher €19 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:20:43 CamT=21:20:43
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/100 sec
Country:  Austria Image: IMG_5783.CR2
Longitude: E 14° 26' 59,54" Latitude: N 47° 54' 8 62" Temp. & Hum.:
Elevation: 369m
Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

) User Stefan Wallner
Zenith Angle V mag SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 13,61 2415 Camera SN. 053051001474 SQC: 1.95

0° - 60° 14,81 74743 2399 y Lens SN 16190742
0° - 90° 1517 53812 2380 Average Horizon: 0,1deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP
30° - 60° 16,29 19219 2359 llluminance (cos): 417,7 mix "Sz';lv'd Temp. :3 1C9 . M\N 1
59° - 61° 16,74 12554 Scalar llluminance: 579,3 mix ,19 SQM mag

3 : Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 15,44 41988 CCT (cosine Corrected): 2396 K

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,53 15384 CCT (Scalar): 2378K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 57 — Grossauer Reichraming; Punkte nach Liste: 3




3.9 | Losenstein

AAPOTHEKE

Location: Losenstein Observer: Paul Pacher (9 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:23:30 CamT=21:23:30 &) sty Qually WARN I NG
Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/80 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5785.CR2 IMAGE - 0,13 %
Longitude: E 14° 26' 23,57" Latitude: N 47° 55' 14,92" Temp. & Hum.:

Elevation: 366 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?)

Fog: 0%

B. Stars ON

Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

User. Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 12,67 9236 1500 Camera SN 053051001474 sQc: 1.9.5
0° - 60° 13,26  536,9 1757 _ Lens SN 16190742
0° - 90° 1384 3149 1842 Average Horizon: Calibration Code: 2014-LASZAP
) g

g llluminance (cos): CameraTemp.: 23°C  SIN:1
300 600 B i ae Scalar llluminance: " 1249 S0Mmeg
59° - 61 1432 2028 2647 - 3 Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 16,01 107,2 2317 CCT (cosine Corrected): Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

80° - 90° 15,58 63,39 2139 CCT (Scalar): Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 58 — Apotheke Losenstein; Punkte nach Liste:




Location: Losenstein Observer: Paul Pacher €49 Sky Quality Camera
N y V\I
Comments: Date & Time: 20.3.2025 20:26:24 CamT=21:26:24 ARNING

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/80 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_5786.CR2

Longitude: E 14° 25’ 59,4 Latitude: N 47° 55' 32,84" Temp. & Hum.:

Elevation: 348 m

Luminance
Clear Sky: 99,8 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 % (med/m?®)

Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing

Stefan Wallner
Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) Canon EOS 6D Mark Il
10,91 4328 Camera SN 053051001474 sQC
1.76 4100 Lens SN 16190742
12:38 3871 I/leverége Hor(izon): 5901; delg \lhml\?n Code: :T»ACLASJ;J}: .
uminance (Cos): mix amera Temp.

12,39 3915 s . sQm 11,36 SQM mag
1361 3714 calar llluminance: 7568 mix .

B £ Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
13,95 3235 CCT (cosine Corrected): 3434 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
14,02 2973 CCT (Scalar): 341K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 59 — Raiffeisen Losenstein; Punkte nach Liste: 7
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Location: Losenstein
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 24' 49,99"

Elevation: 359m

Latitude: N 47° 55' 45,58"

Clear Sky: 99,8 %
0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,2 %

Fog:

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle mcd/m?
0° - 30°
0° - 60°
0° - 90°

30° - 60°

59° - 61°
60° - 80°
80° - 90°

V mag
11,95
12,61
13,20
13,01
13,89
14,50
14,79

SBI (%) CCT(K)
3879
3846
3732
3822
3635
3350
3124

9748
566,7
674,9
300,7
171,0
130,9

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Paul Pacher

20.3.2025 20:30:56 CamT=21:30:56
1SO-1600 f/3,5 1/80 sec
IMG_5787.CR2

Luminance

(mcd/m®)

Average Horizon:
lHluminance (cos):
Scalar llluminance:

NO Data Smoothing

CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

Abbildung 60 — Tankstelle Losenstein (bel. Schild); Punkte nach Liste: 6

€49 Sky Quality Camera

User Stefan Waliner
Camera:
053051001474
16190742
2014-LAS-ZAP
23°C SIN: 5
sQm 12,29 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
0,00 deg

Camera SN.
Lens SN
Calibration Code:

Camera Temp.

Rotation - Zenith Axis:

Canon EOS 6D Mark Il

SQC: 1.9.5




4 | Punkte-Analyse und Resultate

Die folgende Tabelle fasst die Ergebnisse der Punktebewertung fir alle untersuchten Gemeinden
zusammen:

Anzahl Anzahl Punkte
Fassadenbeleuchtung Werbebeleuchtung Werbeleuchtung
[ Moln | 1 4 9
Klaus an der - 1 3
Pyhrnbahn

| St.Pankraz | 1 -

1 1 3
- 1 4
2 5 29
5 15 69
3 11 43
2 10 33
|___Losenstein ___ 0 3 16

Die Analyse zeigt deutlich, dass vier Gemeinden gemeinsam fir den GroRteil der Lichtimmissionen
verantwortlich sind:

Weyer (69 Punkte): Trotz vorbildlicher StraRenbeleuchtung weist Weyer mit Abstand die héchste Punktzahl
auf. Dies ist auf die hohe Anzahl an Werbebeleuchtungen (15 Stlick) und Fassadenanstrahlungen (5 Stiick)
zurtickzufiihren. Viele dieser Beleuchtungen zeichnen sich durch unglinstige Abstrahlrichtungen (nach
oben) und hohe Farbtemperaturen (>3000 K) aus.

GroBraming (43 Punkte): GroRraming weist mit 11 Werbebeleuchtungen und 3 Fassadenanstrahlungen
ebenfalls einen signifikanten Impakt auf. Auch hier sind insbesondere Anstrahlungen von unten nach oben
problematisch.

Reichraming (33 Punkte): Mit 10 Werbebeleuchtungen und 2 Fassadenanstrahlungen liegt Reichraming an
dritter Stelle. Aus der Vorstudie des Jahres 2019 bekannt ist, dass die offentliche StraRenbeleuchtung
bereits auf 4000 K LEDs umgestellt wurde, was oberhalb der empfohlenen 3000 K liegt.

Windischgarsten (29 Punkte): Windischgarsten zeigt mit 5 Werbebeleuchtungen und 2
Fassadenanstrahlungen ebenfalls einen erheblichen Impakt. Die geografische Ndhe zum Nationalpark
macht diese Gemeinde besonders relevant fiir SchutzmaBnahmen.

Positiv hervorzuheben sind insbesondere:

St. Pankraz: In dieser Gemeinde wurde ausschlieRlich eine Kirchenbeleuchtung dokumentiert. Das vollige
Fehlen von Werbebeleuchtungen macht St. Pankraz zum Vorbild fiir eine zuriickhaltende néachtliche
Beleuchtungspolitik.

Klaus an der Pyhrnbahn (3 Punkte): Mit nur einer Werbebeleuchtung und entsprechend niedrigen 3

Punkten zeigt auch Klaus an der Pyhrnbahn, dass eine wirtschaftliche Nutzung mit geringen
Lichtimmissionen vereinbar ist.
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Molln (9 Punkte): Obwohl in Molln mehrere Beleuchtungsanlagen vorhanden sind, halt sich der
Gesamtimpakt mit 9 Punkten in moderaten Grenzen.

Uber alle Gemeinden hinweg zeigen sich folgende wiederkehrende Problemstellungen:

Abstrahlrichtung von unten nach oben: Ein Grofiteil der Fassadenanstrahlungen erfolgt von
Bodenstrahlern aus nach oben. Diese Abstrahlcharakteristik fihrt zu maximaler Streuung des Lichts in die
Atmosphére und damit zu maximaler Aufhellung des Nachthimmels. Mit 5 Punkten im Bewertungssystem
werden solche Anstrahlungen entsprechend stark gewichtet.

Hohe Leuchtdichten: Viele der untersuchten Werbebeleuchtungen weisen Leuchtdichten im Bereich von
31.88-5.05 cd/m? auf, was extrem hellen Lichtquellen entspricht. Zum Vergleich: Ein ungestérter natirlicher
Nachthimmel erreicht Werte von etwa 21-22 mag/arcsec? (entspricht 0.25-0.10 mcd/m?), also etwa das
10.000- bis 100.000-fache weniger.

Kalte Farbtemperaturen (>3000 K): Ein signifikanter Anteil der Beleuchtungen weist Farbtemperaturen
oberhalb von 3000 K auf. Solches "kaltweiRes" Licht enthalt einen hohen Blauanteil, der besonders effektiv
an Luftmolekilen gestreut wird (Rayleigh-Streuung) und damit Uberproportional zur Aufhellung des
Nachthimmels beitragt. Zudem wirkt blaues Licht starker auf den circadianen Rhythmus von Mensch und
Tier.

Die kartographische Auswertung zeigt, dass sich problematische Beleuchtungen insbesondere entlang der
Hauptverkehrsachsen konzentrieren:

e B138 (EisenstraBe): Verlauft durch mehrere Nationalparkgemeinden wie Weyer, GroRraming und
Reichraming und weist entlang ihres Verlaufs eine hohe Dichte an Werbebeleuchtungen auf

e B115 (Pyhrnpass-StraBe): Durchquert Gemeinden wie Windischgarsten, RoRleithen und Klaus an
der Pyhrnbahn mit zahlreichen Beleuchtungsanlagen

e Ortszentren: In den Ortskernen von Weyer, GroRraming, Reichraming und Windischgarsten finden
sich die héchsten Konzentrationen

Diese raumliche Verteilung ist insofern bedeutsam, als dass Lichtimmissionen entlang dieser Achsen direkt
in Richtung des Nationalparks wirken und damit dessen Randgebiete am starksten beeintrachtigen.
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5 | Conclusio und Empfehlungen

Die vorliegende Studie konnte erstmals eine systematische Quantifizierung der Werbe- und
Fassadenbeleuchtung in den Nationalparkgemeinden des Nationalparks Kalkalpen durchfiihren. Dabei
wurden folgende zentrale Erkenntnisse gewonnen:

1. 209 Punkte Gesamtimpakt: Uber alle zehn untersuchten Gemeinden hinweg wurden insgesamt 52
Werbebeleuchtungen und 15 Fassadenanstrahlungen dokumentiert, die zusammen 209
Impaktpunkte erzeugen.

2. Raumliche Konzentration: Vier Gemeinden (Weyer, GroRraming, Reichraming, Windischgarsten)
sind fur Gber 80% des Gesamtimpakts verantwortlich.

3. Problematische Abstrahlcharakteristiken: Ein Grof3teil der Beleuchtungen weist unglinstige
Eigenschaften auf (Abstrahlung nach oben, hohe Leuchtdichten von bis zu 31.88 cd/m?, kalte
Farbtemperaturen).

4. Positive Beispiele: Gemeinden wie St. Pankraz zeigen, dass auch eine geringe Dichte an
nachtlichen Lichtquellen moglich ist.

5. Weyer als ambivalentes Beispiel: Trotz vorbildlicher 6ffentlicher StraRenbeleuchtung zeigt sich,
dass private Beleuchtungen einen dominanten Beitrag zur Gesamtlichtsituation leisten kénnen.

5.1 | Konkrete Handlungsempfehlungen
Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse werden folgende konkrete MaRRnahmen empfohlen:

1 | Zeitliche Beschrankungen

Empfehlung: Abschaltung aller Werbe- und Fassadenbeleuchtungen zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr

Begriindung:
e Indiesem Zeitraum ist die Zahl potenzieller Betrachter minimal
e Gleichzeitig ist dies der Zeitraum der maximalen Okologischen Sensibilitdt (Hauptaktivitatszeit
nachtaktiver Arten)
e Der wirtschaftliche Verlust fir Gewerbetreibende ist minimal

Umsetzung:
e Integration in gemeindliche Beleuchtungsverordnungen
e Alternativ: freiwillige Selbstverpflichtung der Gewerbetreibenden
e Technische Umsetzung mittels Zeitschaltuhren

2 | Anpassung der Abstrahlrichtung

Empfehlung: Umriistung aller Anstrahlungen von unten nach oben auf Beleuchtungen von oben nach
unten

Begriindung:
e Abstrahlung nach oben fiihrt zu maximaler Streuung in die Atmosphére
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e Beleuchtung von oben nach unten reduziert Lichtimmissionen um ca. 70-90%
e Verbessert gleichzeitig die Effizienz der Beleuchtung am Objekt selbst

Umsetzung:
e Installation von Strahlern oberhalb des zu beleuchtenden Objekts
e Beidenkmalgeschitzten Gebduden: Einsatz von Projektionsmethoden als Alternative
e Férderung durch Land OO priifen

Priorisierung: Insbesondere folgende Standorte sollten umgeristet werden:
e Alle Fassadenanstrahlungen in Weyer mit Bodenstrahlung (bzw. nach oben gerichteter)
e Kirchenbeleuchtungen in Windischgarsten und Groframing
e Historische Gebaude in Reichraming

3 | Anpassung der Farbtemperaturen

Empfehlung: Umstellung aller Beleuchtungen auf warmweif3e Lichtquellen mit CCT <2400K

Begriindung:
e Licht mit geringem Blauanteil wird weniger stark gestreut (Faktor ca. 5 zwischen 2400K und 5000K)
e Geringere Beeintrachtigung des circadianen Rhythmus
e Entspricht den Empfehlungen von DarkSky International
o Weyer zeigt bereits mit der StraBenbeleuchtung, dass dies technisch und dsthetisch umsetzbar ist

Umsetzung:
e Austausch bestehender LED-Module gegen warmweifSe Varianten (2200-2400 K)

e Bei Neuinstallationen: ausschlief3lich warmweiRe LEDs

4 | Projektionsmethode fiir Fassadenbeleuchtungen

Empfehlung: Prifung und ggf. Einsatz von Projektionsmethoden anstelle konventioneller Anstrahlung

Begriindung:
e Projektionsmethoden (Gobos) ermdglichen gezielte Beleuchtung ohne Streulicht
e Besonders geeignet fiir historische Gebdude und Kirchen
e Reduziert Lichtimmissionen um bis zu 95% gegeniiber Anstrahlung

Umsetzung:
e Pilotprojekt an ausgewahlter Kirche (z.B. St. Pankraz)
e Bei Erfolg: Ausweitung auf weitere Objekte
e Hohere Investitionskosten, aber langfristig effizienteste Losung
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5.2 | Priorisierung nach Gemeinden

Basierend auf den ermittelten Punktzahlen wird folgende Prioritat fiir UmsetzungsmaRnahmen empfohlen:

Prioritdt 1 (>40 Punkte):

Weyer (69 Punkte)
Grofiraming (43 Punkte)

Prioritdt 2 (20-40 Punkte):

Reichraming (33 Punkte)

Windischgarsten (29 Punkte)

Prioritat 3 (<20 Punkte):

Losenstein (16 Punkte)

Molln (9 Punkte)

RoRleithen (4 Punkte)

Klaus an der Pyhrnbahn (3 Punkte)
Pichl (3 Punkte)

Vorbildfunktion:

St. Pankraz (nur Kirchenbeleuchtung, keine Werbebeleuchtung)

5.3 | Ausblick und weitere Schritte

Fir eine erfolgreiche Umsetzung der Empfehlungen werden folgende weitere Schritte vorgeschlagen:

1.

Dialog mit Gemeinden: Prasentation der  Ergebnisse in  Gemeinderdten und
Blrgermeisterkonferenzen

Einbindung der Gewerbetreibenden: Informationsveranstaltungen fiir betroffene Unternehmen
mit Darstellung der wirtschaftlichen Vorteile

Férderprogramm: Entwicklung eines Férderprogramms durch das Land OO fiir die Umriistung auf
nachthimmelsfreundliche = Werbebeleuchtung bzw. Aufzeigen moglicher vorhandener
Fordermoglichkeiten (z.B. LEADER)

Pilotprojekte: Umsetzung von Vorzeigeprojekten in Gemeinden mit hoher Prioritat

Monitoring: Wiederholung der Messungen nach 2-3 Jahren zur Erfolgskontrolle

5.4 | AbschlieRende Bewertung

Die durchgefiihrte Studie zeigt deutlich, dass Werbe- und Fassadenbeleuchtungen einen signifikanten

Beitrag zur Lichtverschmutzung in den Nationalparkgemeinden leisten. Gleichzeitig wird aber auch deutlich,

dass mit verhaltnismaRig geringem Aufwand erhebliche Verbesserungen erzielt werden kdnnen. Die

positiven Beispiele (St. Pankraz, geringe Anzahl in Klaus an der Pyhrnbahn) zeigen, dass wirtschaftliche

Aktivitat und Schutz des Nachthimmels keinen Widerspruch darstellen miissen. Mit den vorgeschlagenen

MaRnahmen koénnen die Nationalparkgemeinden eine Vorreiterrolle bei der Verbindung von

wirtschaftlicher Entwicklung und Naturschutz einnehmen.
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6| Kontakt und Projektmitarbeiterinnen
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1180 Wien
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