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1 |°Vorstudie zur Machbarkeit eines International Dark Sky Place im
Almsee-Natur- und Landschaftsschutzgebiet

1.1 |°Problemstellung: Lichtverschmutzung

Lichtverschmutzung bezeichnet die Aufhellung des natiirlichen Nachthimmels und natirlicher Lebens-
rdume durch kiinstliches Licht. Dieses Phanomen entsteht durch libermaRige Mengen an Beleuchtungskor-
pern, schrages oder senkrecht abstrahlendes Licht in Richtung Himmel, Dauerbeleuchtung ohne zeitliche
Begrenzung sowie rein dekorative Verwendung von Beleuchtung.

Die Auswirkungen der Lichtverschmutzung sind weitreichend und betreffen sowohl Menschen als auch die
Natur. Beim Menschen fiihrt die Hemmung der Melatonin Produktion zu kiirzeren Tiefschlafphasen, Ein-
schrankungen der Konzentrationsfahigkeit, des Gedachtnisses und der Lernfahigkeit. Langfristige Exposition
kann zu erhdhten Wahrscheinlichkeiten fiir gesundheitliche Probleme wie Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Di-
abetes, Fettleibigkeit und Stimmungsschwankungen fiihren.

Fir die nachtliche Tier- und Insektenwelt bringt Lichtverschmutzung Navigationsschwierigkeiten, Verande-
rungen des Tag-Nacht-Rhythmus sowie Unterbrechungen des Brutverhaltens und Stérungen der Fortpflan-
zung mit sich. Besonders gravierend ist die Tatsache, dass etwa 30% aller Wirbeltiere und 60% aller Wirbel-
losen nachtaktiv sind, wahrend 90% aller Schmetterlingsarten und 75% aller bliitenbestdubenden Insekten
bei Nacht aktiv sind. Auch Pflanzen sind betroffen: Lichtverschmutzung fiihrt zu Verdanderungen des Bliih-
verhaltens, verschlechterter Bestdaubung und Konkurrenz mit invasiven Arten.

Als GegenmaRnahme zur fortschreitenden Lichtverschmutzung wurde das Konzept der "Nachtlandschafts-
schutzgebiete" entwickelt. Diese International Dark Sky Places bieten die Moglichkeit, die Dunkelheit der
Nacht sowie die Faszination des Sternenhimmels und der natirlichen Nachtlandschaft zu erhalten.

1.2 |°International Dark Sky Places

Um die Dunkelheit der Nacht sowie die Faszination des Sternenhimmels und der natiirlichen Nachtland-
schaft erhalten zu kdnnen, gibt es die Moglichkeit der Errichtung von ,Nachtlandschaftsschutzgebieten®.
Die International Dark Sky Association (kurz: IDA) bietet dafiir mehrere Kategorien der Zertifizierung an,
darunter die Kategorie eines ,Dark Sky Parks”. Sie vergibt diese Titel an Gebiete, die bestimmte Schritte
zum Schutze des Nachthimmels sowie der Verwendung einer optimalen Beleuchtung setzen.

Die LEADER-Region Sterngartl Gusental unterstiitzt Gemeinden, die diesen besonderen Schutz in ihrer Re-
gion anstreben, bei der Realisierung von ,Dark Sky Places” unter fachlicher Mitwirkung der Universitat
Wien, Institut fir Astrophysik. Neben der Erh6hung der Lebensqualitat fiir Mensch und Natur, ergeben sich
auch neue touristische Méglichkeiten.

1.3 |°Wer ist die International Dark Sky Association (IDA)?

Die International Dark Sky Association wurde 1988 mit dem Ziel des Schutzes der natiirlichen Nachthimmel
fir gegenwartige und zukiinftige Generationen gegriindet. Sie ist weltweit fur ihre Kampagnen gegen Licht-
verschmutzung federfilhrend und steht daher stetig in engem Kontakt mit der Offentlichkeit, Stadtplanern,



Legislativen, Beleuchtungsherstellern, Parks und vielen mehr. Im Jahr 2001 fiihrte die IDA das , International
Dark Sky Places“-Programm ein.

1.4 |°Zertifizierungsmoglichkeiten durch die IDA

Die IDA bietet mehrere Kategorien, je nach Nachthimmelsqualitdt sowie nach zur Verfligung stehenden
Ressourcen, einer Zertifizierung an:

A. International Dark Sky Communities

,Communities” sind Stadte und Gemeinden die ihre AulRenbeleuchtung Richtlinien unterstellt, die die Qua-
litat eines dunklen Nachthimmels sichert und ihre Biirgerinnen iber die Wichtigkeit von dunklen Himmeln
informieren.

B. International Dark Sky Parks

,Parks” sind unter Naturschutz stehende offentliche oder private Landflachen, die eine optimale AulRenbe-
leuchtung garantieren und Offentlichkeitsarbeit fiir Besucher anbieten.

C. International Dark Sky Reserves

Ein ,Reserve” besteht aus einer sehr dunklen “Kernzone” und einer bewohnten Peripherie, die durch be-
stimmte Richtlinien die Dunkelheit innerhalb dieser Kernzone garantiert. Die MindestgroRe fir ein Reserve
betragt 700 km2.

D. International Dark Sky Sanctuaries

“Sanctuaries” bilden die (sehr oft) dunkelsten und abgelegensten Gebiete der Welt, deren Schutz spezieller
Notwendigkeit unterliegt.

E. Urban Night Sky Places

Diese Kategorie steht grofRen Ballungsrdaumen zur Verfligung, die - auch wenn sie stark lichtverschmutzt
sind - aktiv auf die Wichtigkeit eines dunklen Nachthimmels sensibilisieren und dadurch in keiner anderen
Kategorie aufgenommen werden kdnnen.

1.4.1 |°International Dark Sky Community

Eine IDA International Dark Sky Community ist eine Stadt, ein Dorf, eine Gemeinde oder eine andere ge-
setzlich organisierte Gemeinschaft, die sich durch die Umsetzung und Durchsetzung einer Verordnung liber
die Qualitat der AuRenbeleuchtung, der Aufklarung iber den dunklen Himmel und die Birgerunterstiitzung
in diesem Bereich auRergewdhnlich engagiert hat. Dark Sky Communitys zeichnen sich durch ihre Bemii-
hungen aus, verantwortungsvolle Beleuchtung und Dark-Sky-Verwaltung zu férdern, und setzen gute Bei-
spiele fur umliegende Gemeinden.



1.4.1.1 |°Grundbestimmung

Die Gemeinschaft muss Uber eine Art von Rechtsorganisation verfiigen, die von externen Gruppen offiziell
anerkannt wird. Dies kann in Form einer Stadt, eines Dorfs, einer Gemeinde oder einer anderen rechtlich
organisierten Gemeinschaft (z.B. nicht-rechtsfdahige oder anderweitig informell organisierte Gemeinschaf-
ten) sein. Diese haben Anspruch auf den IDSC-Status, wenn ihre jeweiligen Rechtsordnungen eine 6ffentli-
che Ordnung im Einklang mit den Anforderungen der ,,Mindestanforderungen” (unten) erlassen, die zumin-
dest auf dem Gebiet der Gemeinschaft rechtsverbindlich sind.

1.4.1.2 |°Mindestanforderungen

1) Eine qualitidtstbergreifende Beleuchtungsstrategie wie die IDA/IES-Modellbeleuchtungsverord-
nung (MLO), die alle folgenden Mindeststandards fiir permanent installierte Beleuchtung umfasst:

a. Alle AulRenbeleuchtungen >1000 Lumen - Wert bei Inbetriebnahme einer neuen Lampe
ohne Alterserscheinungen - miissen vollkommen abgeschirmt sein.

b. Die Beleuchtung muss so gewahlt werden, dass die Menge an Licht im kurzwelligen Be-
reich mini-malst gehalten wird. Der LMP muss sicherstellen, dass:

i. die gewahlte Farbtemperatur (CCT) von Lampen 3000 Kelvin nicht Ubersteigt;
ODER

ii. Lampen nicht mehr als 25% der gesamten spektralen Starke bei Wellenldngen
<550 Nanometer emittieren; ODER

iii. das Verhaltnis Skotopisch-zu-Photopisch (S/P) nicht 1.3 Gibersteigt.

c. Eine Beschrankung der Gesamtmenge an ungeschirmter Beleuchtung, wie z.B Lumen pro
Quadratkilometer oder eine maximale Gesamtlumenangabe am Standort an ungeschirm-
ten Leuchten (oder dquivalente Wattzahlen).

d. Eine Richtlinie, welche den Umgang mit Uberbeleuchtung adressiert (unabhéngig von Ab-
schirmungszustand) oder maximale Beleuchtungsstarke-Spezifikationen.

e. Vorschriften fur Neuinstallationen 6ffentlicher AuBenbeleuchtung:

i. Eine Bestimmung, aus der klar hervorgeht, wo, wann und unter welchen Umstan-
den eine neue offentliche AuBenbeleuchtung vertretbar ist (einschlieRlich Stra-
Renbeleuchtung), sowie zugelassen wird; UND

ii. Eine Bestimmung, die erfordert, dass adaptive Steuerungen und/oder Dimmun-
gen bei allen zukiinftigen Installationen der 6ffentlichen AuRenbeleuchtung ein-
gesetzt wird

f. Beleuchtete Schilder miissen reguliert werden wie folgt:

i. Die Beleuchtung ist verboten ab einer Stunde nach dem lokalen Sonnenuntergang
bis eine Stunde bevor lokalem Sonnenaufgang (auRer bendtigt fir Wegfindun-
gen); UND

ii. Displays missen einfarbig auf schwarzem Hintergrund sein; UND

iii. Die Leuchtstédrke nach Sonnenuntergang darf nicht héher als 100 nits (100 cd/m?2)
sein; UND
iv. Die beleuchtete Flache darf nicht groRRer als 18.6 m2 sein.

g. Die Beleuchtung von Freizeit- und/oder Sportplatzen im Freien kann von den oben ausge-
fihrten Kriterien hinsichtlich Abschirmung und Emission von kurzwelligem Licht befreit
werden, vorausgesetzt alle folgenden Kriterien treffen zu:

i. Die Richtlinien RP-6 der llluminating Engineering Society (IES) werden je nach zu-
treffender Klassifizierung befolgt; UND

ii. Die Beleuchtung dient ausschlieRlich der Beleuchtung der Spielfliche und Zu-
schauertriblinen, und nicht fir andere Anwendungen; UND

iii. Beleuchtungsstarken miissen je nach Einsatz einstellbar sein (z.B. Unterschiede
zwischen aktiven Spielen und Feldpflege); UND

iv. Auswirkungen auf Gebiete auRerhalb der Freizeit-/Sportstitte werden auf das
grollitmogliche, praktische AusmaR begrenzt; UND



v. Eine strikte Abschaltungsregelung (z.B. Abschaltungen um 22 Uhr oder eine
Stunde nach Ende der Offnungszeiten/Spielende, je nachdem welcher Zeitpunkt
spater eintritt) muss gegeben und beobachtbar sein; UND
vi. Zeitschaltuhren sind verpflichtend zu installieren, um zu verhindern, dass das
Licht versehentlich Giber Nacht nicht ausgeschalten wird.
h. Samtliche AuRenbeleuchtung aus dem 6ffentlichen UND privaten Bereich miissen spates-
tens 10 Jahre nach dem effektiven Datum der AuBenbeleuchtungsrichtlinie den Kriterien
entsprechen.

2) Das Engagement der Gemeinschaft hinsichtlich eines dunklen Nachthimmels sowie qualitativ hoch-
wertige AuBenbeleuchtung, ist aufzuzeigen durch:

a. Stadteigene Beleuchtung, die den Beleuchtungsrichtlinien entsprechen (nicht-entspre-
chende Beleuchtung hat in einem detailliert vorzulegendem Plan inkl. Zeitplanung inner-
halb von fiinf Jahren zu entsprechen); UND

b. Unterstltzung von dunklen Himmeln und qualitativ hochwertiger AulRenbeleuchtung auf
Gemeindeebene, vorzuzeigen durch eigene Publikationen, Flyer, 6ffentliche Bekanntma-
chungen, Finanzierungen von Beleuchtungs-Upgrades, etc.

3) Breite Unterstiitzung fir dunkle Himmel von einer Vielzahl an Gemeinschaftsorganisationen, wie
z.B. kommerzielle Betriebe, lokale Elektrizitatswerke, IDA Mitglieder/Gruppen, Beleuchtungshand-
ler, Einwohnervereine, und andere.

4) Engagement der Gemeinschaft hinsichtlich dunkler Himmel und Offentlichkeitsarbeit durch mind.
einen der folgenden Punkte:

a. Planung und Durchfiihrung von mind. zwei Offentlichkeitsarbeitsveranstaltungen pro Jahr
hinsichtlich der Thematik. Diese konnen durch lokale Astronomievereine, Gemeinden,
Schulen, etc. organisiert werden.

b. Inklusion von Offentlichkeitsarbeits-Dokumenten hinsichtlich der Thematik (IDA Broschii-
ren oder selbst erstellte) mit anderen Informationsdokumenten der Gemeinschaft fiir Ein-
wohner und Besucher.

c. Inklusion von Bildung hinsichtlich des Themas in Schulen und Curricula.

5) Erfolg in der Kontrolle von Lichtverschmutzung wie aufzeigbar durch mind. einen der folgenden
Punkte:

a. Beispiele einer Zahl an Bauvorhaben, die der Bevolkerungszahl angemessen ist, sowie ei-
ner Reihe an neuen Bau- und Renovierungsaktivitdten, die die Beleuchtungskriterien mit-
einbeziehen und bei welchen eine effektive Anwendung demonstrierbar ist.

b. Andere Beweise erfolgreicher Kontrolle von Lichtverschmutzung, welche mit dem IDA
Dark Sky Places Program Manager abgestimmt werden muss.

6) Ein Messprogramm der Nachthimmelshelligkeit muss hergestellt und gepflegt werden, entweder
durch die Gemeinschaft oder einer offentlichen/privaten Einheit (z.B. einer Universitdt, For-
schungseinrichtung, IDA Mitglieder/Gruppen, Astronomievereine, etc.), um die Entwicklung der
Lichtverschmutzung in der IDSC zu dokumentieren und verfolgen.

7) Wird der Titel einer IDSC verliehen, so miissen 6ffentliche Beschilderungen auf diese hinweisen (an
StraReneingidngen, Gehwegeingdngen - wenn keine Straen vorhanden, oder bei Besucherzentren,
Hauptplatz, etc.). Ein Foto muss dies belegen.

1.4.1.3 |°,Provisorischer” Status

In einigen Fallen stehen einer Gemeinschaft, die an dem Programm interessiert ist, moglicherweise nicht
alle Ressourcen, die fir eine vollstandige Benennung erforderlich sind, zur Verfiigung. Wenn die Nichtver-
flgbarkeit von Ressourcen den Fortschritt des Antrags einer Gemeinschaft auf eine Weise behindert, kann



diese Gemeinschaft nach Ermessen des IDA-Vorstands einen ,vorldufigen Status” beantragen und erhalten.
Der vorlaufige Status erkennt die laufende Arbeit der Community an, eine internationale Dark Sky-Commu-
nity zu werden, und soll als Hebel dienen, um erfolgreich MaRnahmen wie Beleuchtungsaufriistungen/-
nachristungen zu erméglichen.

Der vorlaufige Status erlischt nach drei Jahren. Vor Ablauf dieser Frist kann eine Gemeinschaft jederzeit
erneut den vollen Status beantragen. Material, das zur Aufhebung des vorlaufigen Status eingereicht wird,
kann ein Nachtrag zum urspriinglichen Antrag sein, solange das Material eine aktuelle Bewertung der im
urspriinglichen Antrag aufgefiihrten Ziele, Offentlichkeitsarbeit und Beleuchtungspolitik enthilt und deut-
lich zeigt, dass alle Programmanforderungen ubrig geblieben sind bei Erhalt des vorldufigen Status nicht
erfillt sind.

1.4.2 |°International Dark Sky Park
Folgende Bestimmungen bilden die Grundlage fir die Zertifizierung eines Dark Sky Parks:

e Alle geschiitzten (z.B. unter Naturschutz stehende) 6ffentlichen und privaten Grundstiicke sind zer-
tifizierbar.

e Ein Dark Sky Park muss einen nichtlichen Zugang fiir die Offentlichkeit erlauben, mit oder ohne
Flhrungsbetrieb. Dies kann auch nur fir einen bestimmten Teil des DSP oder zu einer bestimmten
Uhrzeit sein. Fir speziell geschiitzte Flachen (z.B. wegen gefahrdetem Wildleben, archdologischen
Bauten oder andere sensitive Ressourcen) kdnnen diese Regeln angepasst werden. Eintrittsgelder
kdnnen verlangt werden, andere Einnahmen sind nicht erlaubt.

e Esgibt keine MindestgroRe.

e Eine exzellente Nachthimmelsqualitat ist vorhanden.

1.4.2.1 |°Mindestanforderungen fiir einen DSP

1) Typische Nachthimmel missen folgende Kriterien mindestens erfiillen:
a. Die MilchstralRe ist fiir das bloRe Auge leicht sichtbar.
b. In der Ndhe befinden sich keine kiinstlichen Lichtquellen, die signifikant aufscheinen.
c. Jegliche vorhandenen Lichtkuppeln sind nur sehr beschrankt und nahe des Horizonts sichtbar.

Diese Kriterien treffen auf eine ungefihre visuelle Zenithelligkeit von 21.2 mag/arcsec2 (0.4 mcd/m2) bzw.
einer Grenzhelligkeit fir das blofRe Auge von +6.

Messungen der Nachthimmelshelligkeit im Zenit mit geeigneten Instrumenten durch qualifizierte Personen
muss dies bestatigen. Messungen miissen Uber einen Zeitraum stattfinden, der lang genug ist um Fluktua-
tionen im Stunden- bis Jahreszeitenbereich ausschliefen zu kénnen. Panoramaaufnahmen des Horizontes
missen Aufschluss tGiber Anzahl und Ausdehnung von Lichtkuppeln nahe des DSP geben.

2) Ein Bekenntnis zu 6ffentlicher Bildung. Die Wichtigkeit von dunklen, natiirlichen Nachthimmel und die
positiven Folgen missen Teil der Offentlichkeitsarbeit des DSP sein. Wird die Offentlichkeitsarbeit nicht
typischerweise vor Ort durchgefiihrt, so missen geeignete Medien gefunden werden (Flyer, Presse-
aussendungen, (soziale) Medien, etc.).

3) Mindestens vier offentliche Programme missen jahrlich stattfinden. Diese Events miissen natirliche
Nachthimmelsdunkelheit in geeigneten Wegen zum Kernthema machen.

4) Als Beweis, dass der DSP Vorbild in der Wiederherstellung von dunklen Himmeln ist, muss mind. Einer
der folgenden Punkte zutreffen:
a. Mind. ein ,,Nachthimmel-freundliches” Projekt, welches 6ffentlich sichtbar ist, muss durchge-
flhrt werden.



b. Involvieren von mind. zwei externen Partnern (z.B. kommerzielle Partner, Universitaten, Um-
weltschutzorganisationen, etc.)

c. Kooperation mit mind. zwei naheliegenden Gemeinden, die ebenfalls die Grundsatze fiir eine
gute AuBenbeleuchtung annehmen und somit die Konditionen im DSP verbessern.

5) Der DSP muss einen Leuchten-Management-Plan (LMP) einrichten.

6) Das Engagement des DSP fiir dunkle Himmel und qualitdtsbewusste AuRenbeleuchtung wird gezeigt
durch folgende Punkte:

a. Ein DSP kennzeichnet (medial) dunkle Himmel als wichtige nattrliche, kulturelle und/oder wis-
senschaftliche Ressource.

b. Mind. zwei Drittel (67%) aller existierenden AuBenbeleuchtungen innerhalb der Parkgrenzen
sind konform mit dem Leuchten-Management-Plan zur Zeit des Zertifizierungsansuchens.

c. Ein Leuchteninventar sowie 90% der AulRenbeleuchtung nach LMP-Standards sind innerhalb
finf Jahre nach Verleihung des DSP-Titels anzufertigen, sowie eine schriftliche Zusage, dass
100% innerhalb von 10 Jahren dem Management-Plan angepasst werden.

d. Ein kontinuierliches Messprogramm ist durch den Park, privaten Grundbesitzern oder Organi-
sationen (z.B. Universitdten, wissenschaftlichen Einrichtungen, Vereine vor Ort, etc.) zu flihren.

7) Eine Beschreibung von aktuellen oder zu erwartenden Bedrohungen des dunklen Nachthimmels Giber
dem DSP ist anzufiihren.

8) Wird der Titel eines DSP verliehen, so miissen 6ffentliche Beschilderungen auf diesen hinweisen (an
StralReneingdngen, Gehwegeingdngen - wenn keine StralRen vorhanden, oder bei Besucherzentren). Ein
Foto muss dies belegen.

9) Ein jahrlicher Report ist bis zum 1. Oktober jedes Jahres der IDA zukommen zu lassen. Eine detaillierte
Auflistung der vergangenen zwolf Monate bzgl. aller Aktivitdaten (mit kurzen Beschreibungen und Da-
ten) und Bestrebungen Ziele des DSP zu erreichen, missen Inhalt sein. Auch neue Messungen sind Teil
dieses Berichts.

14.2.2

| °Kriterien fir AuBenbeleuchtung

Der Leuchten-Management-Plan (kurz: LMP) ist ein schriftliches Leitbild, welches vom Park-Management
aufzusetzen ist und die folgenden Mindestkriterien erfiillt:

1)

2)

3)

4)

Der Light-Management-Plan ist konform mit allen giiltigen lokalen, regionalen und nationalen Ge-
setzmaRigkeiten und Normen im Bereich der (AuBen-)Beleuchtung.

AuBenbeleuchtung in der Nacht wird nur eingesetzt, wenn es tatsachlich nétig ist, nur dort wo es
notig ist und auch nur in der notwendigen Menge. Die 6ffentliche Sicherheit muss zu jedem Zeit-
punkt gewdhrleistet bleiben.

Samtliche Leuchten im AuBenbereich mit mehr als 500 Lumen (ca. alte 40W-Gliihbirne, Wert bei
Inbetriebnahme einer neuen Lampe ohne Alterserscheinungen) miissen vollkommen abgeschirmt
(keine Abstrahlung tGiber die Horizontale [, Full-Cutoff“]) sein und sollen, wenn méglich, mit Timern
oder Bewegungssensoren ausgestattet sein. Lampen <500 Lumen miissen nicht abgeschirmt sein
(zB. Aufgrund von historischer Erhaltung). Diese miissen von der IDA genehmigt werden und mit
allen anderen Punkten dieser Richtlinien konform sein.

Beleuchtungen mit Bewegungssensoren, die die Beleuchtung auf maximal fiinf Minuten nach Ak-
tivierung beschranken, sind von den weiteren Kriterien 5-8 des LMP befreit.



5) Die Beleuchtung muss so gewahlt werden, dass die Menge an Licht im kurzwelligen Bereich mini-
malst gehalten wird. Es muss sichergestellt sein, dass:
a. die gewahlte Farbtemperatur (CCT) von Lampen 3000 Kelvin nicht Gbersteigt; ODER
b. Lampen nicht mehr als 25% der gesamten spektralen Starke bei Wellenldngen <550 Nano-
meter emittieren; ODER
c. das Verhéltnis Skotopisch-zu-Photopisch (S/P) nicht 1.3 Ubersteigt.

6) Bei Besucheraktivitaten darf kein unnétiges kiinstliches AuRenlicht bei Nacht Verwendung finden.
Hierauf ist in geeigneter Weise (zB. mittels Hinweisschilder auf Camping-Platzen) hinzuweisen bzw.
im Rahmen allfélliger Veranstaltungsgenehmigungen geeignete Limits vorzuschreiben. Die Sicher-
heit von Besucherlnnen darf nicht gefahrdet werden, hierfiir gebrauchtes Licht kann hiervon ab-
weichen.

7) Beleuchtete Schilder miissen reguliert werden wie folgt:

a. Die Beleuchtung ist ab einer Stunde nach dem lokalen Sonnenuntergang bis eine
Stunde vor lokalem Sonnenaufgang auszuschalten (aufser benétigt fiir Wegfindungen
oder flir Gewerbebetriebe wahrend normaler Geschéftszeiten); UND

b. Displays missen einfarbig auf schwarzem Hintergrund sein; UND
Die Leuchtstérke nach Sonnenuntergang darf nicht héher als 100 nits (100 cd/m2) sein;
UND

d. Die beleuchtete Flache darf nicht groRer als 18.6 mzsein.

8) Jegliche temporaren Beleuchtungen (z.B. Baustellen, Konzerte, usw.) missen bestmoglich
dem LMP folgen und sollen nur fiir die kiirzest mogliche Zeit installiert werden.

Aufgrund der Bedingung eines Naturschutzgebietes, welches prinzipiell die Grundlage flr die Etablie-
rung eines IDSP darstellt, und der Tatsache, dass ein solches im Gebiet des Sterngartl Gusentals nicht
vorhanden ist, missen die obenstehenden Kriterien in Form von Gemeinderatsbeschliissen fiir ein
IDSP-Gebiet verabschiedet werden.

1.5 |°Zielsetzung und Methodik der Untersuchung

Zur Bestimmung der Machbarkeit einer Zertifizierung des Almsee-Natur- und Landschaftsschutzgebiets als
International Dark Sky Place war es erforderlich, die Einhaltung der strengen Richtlinien und Qualitatskrite-
rien zu Uiberpriifen. Insbesondere die Nachthimmelsqualitat, die flr beide Zertifizierungstypen von zentra-
ler Bedeutung ist, musste wissenschaftlich fundiert bewertet werden.

Hierfiir wurde eine umfassende Analyse der Nachthimmelshelligkeit durchgefiihrt, die sowohl satellitenge-
stltzte Daten als auch bodengebundene Messungen umfasste. Die satellitenbasierten Daten erméglichen
eine groRflachige Bewertung der Lichtverschmutzung und deren zeitliche Entwicklung, wahrend die boden-
gebundenen Messungen prazise lokale Werte der Nachthimmelsqualitat liefern. Diese Kombination ver-
schiedener Messtechniken gewdhrleistet eine verlassliche Einschatzung der vorhandenen Lichtverhaltnisse
und deren Konformitat mit den International Dark Sky Places-Kriterien.

Zusatzlich zur Bewertung der Nachthimmelsqualitdt wurde ein umfassendes Leuchtinventar erstellt, um die
vorhandene AuRRenbeleuchtung im Untersuchungsgebiet zu erfassen und deren Ubereinstimmung mit den
Beleuchtungsrichtlinien zu bewerten. Die detaillierten Ergebnisse dieser Messungen und Analysen sowie
deren Bewertung im Kontext der International Dark Sky Places-Anforderungen werden in 2 |°Nachthim-
melsqualitat ausfuhrlich dargestellt.
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2 |°Nachthimmelsqualitat

2.1 |°Satelliten Daten

Abbildung 1 - Satellitendaten nach dem Weltatlas der Lichtverschmutzung!. Farblegende Lichtverschmutzungsdaten:
Blau = naturnaher Himmel mit nur sehr geringem Einfluss an kiinstlichem Licht bei Nacht; Dunkelgriin = Werte deutlich (iber

21.2 mag/arcsec?; Olivgriin = Werte um 21.2 mag/arcsec?; Gelb = Werte deutlich unter 21.2 mag/arcsec; Orange/Rot/Violett
= deutliche Lichtverschmutzung und -quellen

1 Falchi, Fabio; Cinzano, Pierantonio; Duriscoe, Dan; Kyba, Christopher C. M.; Elvidge, Christopher D.; Baugh, Kim-
berly; Portnov, Boris; Rybnikova, Nataliya A.; Furgoni, Riccardo (2016): Supplement to: The New World Atlas of
Artificial Night Sky Brightness. V. 1.1. GFZ Data Services. https://doi.org/10.5880/GFZ.1.4.2016.001
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Abbildung 2 - Satellitendaten nach dem Weltatlas der Lichtverschmutzung. Abbildung von Osterreich mit dem Fokus ij
Oberdésterreich und der Gemeinde Griinau im Almtal (rot umrandet).
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Abbildung 3 - Satellitendaten (liber die Gemeinde Griinau im Almtal. Blau und Dunkelgriine Gebiete eignen sich fiir einen

International Dark Sky Park.
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Uber Satellitendaten (Abbildung 1 bis Abbildung 3) wird ersichtlich, dass das Gebiet der Gemeinde Griinau
im Almtal Gber einen sehr guten Nachthimmel verfligt. Nach dem Weltatlas der Lichtverschmutzung (Ab-
bildung 1 und Abbildung 2), wiirde das Gebiet um den Almsee eine Nachthimmelsdunkelheit von mind.
21.2 mag/arcsec? erreichen.

Genauere Informationen, ob sich die ganze Gemeinde als International Dark Sky Park zertifizieren lassen
kann oder ob eine Grenze gezogen werden muss und die Ortschaft Griinau im Almtal als International Dark
Sky Community abzugrenzen, kdnnen anhand der Satellitendaten nicht genauer bestimmt werden. Dafir
wurden bodengebundene Messungen durchgefiihrt, um die Nachthimmelshelligkeit im Gebiet selber be-
stimmen zu kdnnen.

2.2 |°Bodengebundene Daten

2.2.1 |°Roadrunner Messungen

Um, im Gegensatz zu Satellitendaten, detailliertere Analysen zur Nachthimmelsqualitdt im Gebiet zu er-
moglichen, kam die ,,Roadrunner”-Methode zum Einsatz. Fiir diese wurde ein Sky Quality Meter vom Typ
SQM-LU der Firma Unihedron auf dem Dach eines Autos montiert. Die Helligkeitswerte gemessen im Zenit
(der hochsten Stelle des Nachthimmels mit einem Messfenster von 20°), die dazugehdérigen Koordinaten
als auch die Héhenwerte, werden von einem an das Messgerat angeschlossene Smartphone gespeichert.

Mobile Sky Quality Meter-Messungen sollen detaillierten Aufschluss dariiber geben, wie sich in einem gro-
Reren Gebiet die Nachthimmelshelligkeit durch den Einfluss lokaler Lichtquellen verédndert. ...

Abbildung 4 zeigt die gewonnenen SQM-Werte auf. Wenig lGiberraschend zeigen die Werte niedrige Nacht-

himmelshelligkeiten (= hohe mag/arcsec>-Werte) im Gebiet um den Almsee, als auch entlang der StraRe
zur Ortschaft Griinau im Almtal.
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20.5 - 20.8

20.8 - 21.2
21.2-21.43

Griinau im Almtal

NS
Abbildung 4 - Roadrunner-SQM-Messungen in der Nacht 19.02.2025. Werte in [mag/arcsec?].

2.2.2 | °All-Sky-Aufnahmen

In der Nacht des 19.02.2025 wurden bodengebundene Messungen der Nachthimmelshelligkeit im Gebiet
um den Almsee und der Ortschaft Griinau im Almtal gewonnen. Dafiir wurden All-Sky-Aufnahmen an fiinf
Standorten getatigt. Hierbei kam eine Canon EOS 6D Mark Il mit einem 8mm-Sigma Fisheye-Objektiv zum
Einsatz. Chronologisch nach Messzeitpunkt sind diese in Abbildung 5 gekennzeichnet und Lauten:

Messpunkt Ort Latitude Longitude Distanz vom
Zentrum
Standort 1 Almsee Parkplatz | 47°44’34.04" 13°57'06.69" 12km
Standort 2 Almsee 47°44'46.02" 13°57'32.84" 12km
Standort 3 Almsee Bricke 47°45’58.57" 13°57°24.62" 9,8km
Standort 4 Almsee 47°48'03.91“ 13°57'11.25“ 6km
LandesstraBe
Standort 5 RomantikstraRe 47°50'22.49" 13°56'50.91“ 1,8km
nahe Rabenbrunn
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Abbildung 5 - Almsee in der Gemeinde Griinau im Almtal mit fiinf geke;mzeichneten Standorten fiir All-Sky-Aufnahmen,
gewonnen in der Nacht 19.02.2025
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Location: Griinau - Aimsee Parkplatz Observer: Stefan Wallner €119 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 19.2.2025 19:43:28 CamT=19:43:28

Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 120,1 sec
Country:  Austria Image: IMG_5679.CR2
Longitude: E 13° 57" 6,69" Latitude: N 47° 44’ 34,04" Temp. & Hum.:

Elevation: 592m

Sky Brightness
Clear Sky: 74,1 % Clouds: 0,0 % Horizon: 25,9 % (V mag/arcsec?)

Fog: 0% 14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
22,5
23,0
B. Stars ON 23,5

Milky Way ON
NO Data Smoothing 24,0 Data Smoothing Applied (20)

User: Stefan Wallner
mcd/m? 8Bl (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0,421 146 4489 Camera SN: 053051001474 5QC: 1.95

0,478 179 4392 Lens SN: 16190742
0574 236 4224 Average Horizon: 15,0 deg Calibration Code: 2014-LAS.ZAP

llluminance (cos): 1,539 mix Camera Temp.: 18°C SIN: 16
0,498 191 4362 2 A . sam: 20,96 SQM mag
0,592 246 4238 calar llluminance: 2,875 mix

;) = Rotation - East-West Axis:  -2,04 deg
0,763 346 4047 CCT (cosine Corrected): 4298 K Rotation - North-South Axis: 1,32 deg
1,298 658 3656 CCT (Scalar): 4169 K Rotation - Zenith Axis: 46,13 deg

Abbildung 6 - Analyse der gewonnen All-Sky-Aufnahme am Standort 1 — Almsee Parkplatz

Location: Griinau - Aimsee Observer: Stefan Wallner €119 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 19.2.2025 20:18:22 CamT=20:18:22

Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 120,9 sec

Country:  Austria Image: IMG_5681.CR2

Longitude: E 13° 57* 32,84" Latitude: N 47° 44 46,02" Temp. & Hum.:

Elevation: 577m

Sky Brightness
Clear Sky: 66,3 % Clouds: 0,0 % Horizon: 33,7 % (V mag/arcsec?)

Fog: 0% 14,0
14,5

o 15,0

15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
225

23,0

750

B. Stars ON 23,5
Milky Way ON .
NO Data Smoothing 24,0 Data Smoothing Applied (20)

User: Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il
0° - 30° 21,04 0,414 142 4543 Camera SN: 053051001474 SQC: 1.9.5

0° - 60° 20,91 0,466 172 4458 e Lens SN: 16190742
0°-90° 2070 0,567 231 4272 Average Horizon: 20,3 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 2086 0487 185 4429 llluminance (cos): 1,381 mix Camera Temp.:  3°C SW: 26
. A i / & 2 sQm: 20,99 SQM mag
59° - 61° 2067 0,582 240 4286 Scalaniuminance: 2,043 mix Rofation - East West Axis: 0,52 deg

60° - 80° 2038 0761 345 4103 CCT (cosine Corrected): 4363 K Rotation - North-South Axis: 2,89 deg
80° - 90° 19,84 1,248 629 3707 CCT (Scalar): 4235 K Rotation - Zenith Axis: 19,16 deg

Abbildung 7 - Analyse der gewonnenen All-Sky-Aufnahme am Standort 2 - Almsee
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Location: Griinau - Aimsee Briicke Observer: Stefan Wallner €119 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 19.2.2025 20:51:56 CamT=20:51:56

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 120,5 sec
Country:  Austria Image: IMG_5685.CR2
Longitude: E 13° 57" 24,62" Latitude: N 47° 45' 58 57" Temp. & Hum.:

Elevation: 585m

Sky Brightness
Clear Sky: 62,0 % Clouds: 0,0 % Horizon: 38,0 % (V maglarcsec?)

Fog: 0% 14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
215
22,0
225
23,0
B. Stars ON 235

Milky Way ON
NO Data Smoothing 24,0 Data Smoothing Applied (20)

s

User: Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI(%) CCT Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 21,07 0,404 136 4513 Camera SN: 053051001474 5QC: 1.9.5

-60° 2094 0,456 166 4428 A T 2314 Lens SN: 16190742
0° - 90° 20,81 0,514 200 4300 verage Horizon: ;1 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 2089 0,478 179 4397 llluminance (cos): 1,301 mix Cam?ra Temp.: 0°C SIN: 30
59° - 61° 2069 0571 234 4277 Scalar llluminance: 2,284 mix S 24,03,50M meg

= ) 5 & 4 Rotation - East-West Axis:  -1,41 deg
60° - 80° 20,53 0663 287 4099 CCT (cosine Corrected):  4321K Rotation - North-South Axis: 3,16 deg
80° - 90° 20,51 0,674 294 3716 CCT (Scalar): 4176 K Rotation - Zenith Axis: 28,49 deg

Abbildung 8 - Analyse der gewonnen All-Sky-Aufnahme am Standort 3 - Alimsee Briicke

Griinau - Aimsee LandesstraRe Observer: Stefan Wallner €19 Sky Quality Camera
Date & Time: 19.2.2025 21:07:32 CamT=21:07:32
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 121 sec
Country:  Austria Image: IMG_5687.CR2
Longitude: E 13° 57" 11,26" Latitude: N 47° 48" 3, Temp. & Hum.:
Elevation: 566 m

Sky Brightness
Clear Sky: 60,3 % Clouds: 0,0 % Horizon: 39,7 % (V mag/arcsec?)

Fog: 0% 14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
225

23,0

B. Stars ON 235
Milky Way ON
NO Data Smoothing 24,0 Data Smoothing Applied (20)

User: Stefan Wallner
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 6D Mark Il

0° - 30° 21,10 0,392 129 4440 Camera SN: 053051001474 5QC: 1.9.5

0° - 60° 20,95 0,450 163 4355 A Hos i 2384 Lous SH: 16190742
0° - 90° 20,79 0,520 204 4245 verage Horizon: ,6 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

30° - 60° 20,90 0,473 176 4328 llluminance (cos): 1,270 mix Camera Temp.: 1°C SIN: 28

o ° i - SQm: 21,03 SQM mag
a3, ~ o8 20,70 0,566 23 421> e uminance: 2,300 mix Rotation - EastWest Axis: 0,95 deg

60° - 80° 20,39 0,757 342 4080 CCT (cosine Corrected): 4298 K Rotation - North-South Axis: 2,81 deg
80° - 90° 19,85 1,244 627 3630 CCT (Scalar): 4198 K Rotation - Zenith Axis: 37,81 deg

Abbildung 9 - Analyse der gewonnenen All-Sky-Aufnahme am Standort 4 - AlImsee Landesstrafe
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Location: Griinau - RomantikstraRe nahe Rabenbrunn
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 13° 56" 50,91"
Elevation: 525m

Latitude: N 47° 50" 22,49"

Clear Sky: 62,9 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 37,1 %

I

iy
755" &*L

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Vmag mcd/m?
21,07 0,402
20,90 0,470
20,75 0,540
20,84 0,497
20,65 0,595
20,39 0,757
19,62 1,532

SBI (%) CCT(K)
135 4425
175 4316
215 4189
190 4283
247 4159
342 3970
795 3637

Stefan Wallner

19.2.2025 21:25:00 CamT=21:25:00
1S0-1600 /3,5 121,3 sec
IMG_5689.CR2

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

Sky Brightness
(V maglarcsec?)

14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
185
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
225
23,0 P
235

24,0 Data Smoothing Applied (20)

Average Horizon:
llluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected):
CCT (Scalar):

221 deg
1,420 mix
2,497 mix
4235K
4109K

€119 Sky Quality Camera

User:
Camera:

Stefan Wallner

Canon EOS 6D Mark Il

Camera SN: 053051001474 $QC: 1.9.5
Lens SN: 16190742

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP

Camera Temp.: 2°C SIN: 27

sam: 20,99 SQM mag

Rotation - East-West Axis: 1,19 deg

Rotation - North-South Axis: 3,27 deg

Rotation - Zenith Axis: -9,57 deg

Abbildung 10 - Analyse der gewonnenen All-Sky-Aufnahme am Standort 5 - RomantikstrafSe nahe Rabenbrunn
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Griinau - Almsee Parkplatz Granau im Almtal - 12 km €119 Sky Quality Camera

19.2.2025 19:43:28 CamT=19:43:28 o
S g RS-\ %0

Longitude: E 13° 57" 6,69"
Latitude: N 47° 44" 34,04
Elevation: 592 m

B. Stars ON
Milky Way ON

Zenith Angle mcd/m?
- 30° 0,421
- 60° 0,478
-90° 0,574
30° - 60° 0,498
59° - 61° 0,592
60° - 80° 0,763
80° - 90° 1,298 658

Gemeinde Griinau im Almtal ist indiziert, sowie weitere bekannte Lichtquellen.

Illuminance (cos): 1,539 mix
Scalar llluminance: 2,875 mix
SQM: 20,96 SQM mag

Stefan Wallner _ Cano

Luminance
(mcd/m?)

200

0,04

60 Mark Il 20

Abbildung 11 - Leuchtdichte-Analyse der SQC-Software beim Standort 1 - Almsee Parkplatz. Die Position und Distanz der
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Griinau - Almsee Grinau im Almtal - 12 km €9 sky Quality Camera

19.2.2025 20:18:22 CamT=20:18:22

Longitude: E 13° 57" 32,84"
Latitude: N 47° 44" 46,02"
Elevation: 577 m

%30

B. Stars ON
Milky Way ON

ngle mcd/m?
-30° 0414

0° - 60° 0,466
0° - 90° 0,567
30° - 60° 0,487
59° - 61° 0,582
60° - 80° 0,761
80° - 90° 1,248

Illuminance (cos): 1,381 mix
Scalar llluminance: 2,543 mix
SQM: 20,99 SQM mag

Stefan Wallner C:

Luminance
(mcd/m?)

200

6D Mark Il 20141

Abbildung 12 - Leuchtdichte-Analyse der SQC-Software beim Standort 2 - Almsee. Die Position und Distanz der Gemeinde

Griinau im Almtal ist indiziert.
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Griinau - Almsee Briicke rnau im Almtal - 9.8 km €9 sky Quality Camera

19.2.2025 20:51:56 CamT=20:51:56

Longitude: E 13° 57" 24,62"
Latitude: N 47° 45' 58,57
Elevation: 585 m

B. Stars ON
Milky Way ON

ngle mcd/m?
-30° 0,404
- 60° 0,456
-90° 0514
- 60° 0,478
- 61° 0,571
- 80° 0,663
-90° 0,674

Illluminance (cos): 1,301 mix
Scalar llluminance: 2,284 mix

SQM: 21,03 SQM mag

Stefan Wallner C:

on E(

Luminance
(mcd/m?)

200

0,04

60 Mark Il 20

Abbildung 13 - Leuchtdichte-Analyse der SQC-Software beim Standort 3 - Alimsee Briicke. Die Position und Distanz der Ge- ‘

meinde Griinau im Almtal ist indiziert.
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Griinau - Aimsee Landesstrale cranauim Almtal - Cumberland g, p

e, €49 Sky Quality Camera Luminance
St W, (mcd/m?)

19.2.2025 21:07:32 CamT=21.07:32 g - Q)

Longitude: E 13° 57' 11,25" ® 560

Latitude: N 47° 48" 3,91" e 3 :

Elevation: 566 m

£
S
4
2
2
=
&
3
4

B. Stars ON
Milky Way ON

e mcd/m?
0,392
0,450
0,520
0,473
0,566
0,757

Illluminance (cos): 1,270 mix
1,244

Scalar llluminance: 2,168 mix
SQM: 21,03 SQM mag
Stefan Wallner Canon EOS 60D Mark Il 2014-|
Abbildung 14 - Leuchtdichte-Analyse der SQC-Software beim Standort 4 - Alimsee LandesstrafSe. Die Position der Gemeinde
Griinau im Almtal im Norden und weitere Lichtquellen, sowie Lichtquellen im Siiden (welche nicht eindeutig identifizierbar
sind) wurden indiziert.

-
Pz - Bad Mittemdort - Obersdot
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Griinau - RomantikstraRe nahe Rabenbrunn Miihidorf - 5,6 q
o m €49 Sky Quality Camera Luminance:

K ‘\\m\a\ . (mcd/m?)
19.2.2025 21:25:00 CamT=21 25*00@\\@\\ f

4 / :
Longitude: E 13° 56' 50,91" 2 i o, 200

Latitude: N 47° 50' 22,49
Elevation: 525 m

B. Stars ON
Milky Way ON

Zenith Angle mcd/m?

-30° 0,402

- 60° 0,470

-90° 0,540

- 60° 0,497 ", ¢

-61° 0,595 s . llluminance (cos): 1,420 mix

- 80° 01757 ) ) Scalar llluminance: 2,497 mix

-90° 1,532 - Bad Mitterndorf - Obersdort SQM: 20,99 SQM mag

Stefan Wallner Canon EOS 8D Mark Il 2014-LAS-ZAP

Abbildung 15 - Leuchtdichte-Analyse der SQC-Software beim Standort 5 - Romantikstrafse nahe Rabenbrunn. Die Position
und Distanz der Gemeinde Griinau im Almtal, sowie weitere Lichtquellen im Norden, Nordwesten und Siiden wurden indi-

Ziert.

Samtliche All-Sky-Aufnahmen wurden durch die Software ,,Sky Quality Camera“” analysiert, welche auf die
angewendete Kamera kalibriert wurde. Abbildung 10 bis Abbildung 10 zeigen die Resultate aus der Analyse,
wobei auf der linken Seite jeweils Nachthimmelshelligkeits-Matrizen und auf der rechten die auftretenden
Farbtemperaturen dargestellt sind. Um ebenso den Standort dominanter Lichtquellen identifizieren zu kén-
nen, zeigen Abbildung 15 bis Abbildung 15 die Leuchtdichte-Analysen (hier in mcd/m?) mit Indizierung der
Distanz und azimutalen Position nahegelegener Lichtquellen.

Griinau im Almtal ist besonders auf der Abbildung 15 ersichtlich, da hier die die Distanz vom Aufnahme Ort
bis hin zum Zentrum der Gemeinde am geringsten ist.

In Abbildung 14 und Abbildung 15 sind auch andere Gemeinden indiziert worden, wobei fast allen dabei
keine genauere Distanz zugeordnet wurde, da sich schwer erkennen lasst, welche von diesen Gemeinden
die dominante Lichtquelle ist und ob nur eine davon dominant ist oder ob es nicht sogar mehrere der Ge-
meinden sind.

2.3 |°Beleuchtungssituation

Entlang der Route der Roadrunner Messungen sind auch verschiedene Lichtquellen beobachtet worden,
die Problematisch sind und zur Erhellung des Nachthimmels fiihren. An den aufgelisteten Orten wurden
folgende problematischen Lichtquellen festgestellt:
e Almsee Parkplatz:
o Jausen Station Seehaus
o Ticketautomaten
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Cumberland Wildpark Griinau & Konrad Lorenz Forschungsstelle fiir Ethologie — AulRenstelle der

Universitat Wien Parkplatz:
o E-Tankstellen
o 8 Stilick HOS mit Glas
JUFA Hotel Griinau im Almtal:
o Beleuchtetes Schild

NTA New Technology Anlagenbau Parkplatz:

o 3 Stiick KaltweiRe LEDs
Griinau im Almtal:
o Bahnhof:
=  mind. 20 kaltweiRRe LEDs
=  4000K LEDs am Parkplatz
=  Eingangslaterne
= Beleuchtete Uhr
= 5 laternen
o Romantikhotel Almtalhof:
= Laterne beim Eingang
= 1 Strahler fur die Fassade
o Grafinger Sagewerk:

=  beleuchtetes Schild (von Unten nach Oben)

o Die Almwirtinnen:

=  beleuchtetes Schild

= 3 laternen
o Fleischerei Stadler:

=  beleuchtetes Schild
o Pfarrkirche Griinau im Almtal:

=  Fassadenscheinwerfer (von Unten nach Oben)

o Musikverein Griinau:
=  beleuchtetes Schild
o Sportplatz UFC Union Griinau:

=  4000K LEDs beim Zebrastreifen

o Raiffeisenbank Almtal:
=  beleuchtetes Schild
o Kindergarten:

= 2 Stick seitlich strahlende Poller, kaltweild

o Hotel Pension Birkenhof:
=  beleuchtetes Schild
o Gemeindeamt Griinau im Almtal:

= 6 Stick seitlich strahlende Poller

o Post:
=  beleuchtetes Schild
Weglaterne
Trafik:

=  beleuchtetes Schild
o ADEG HUTHMAYR:

= 4 Stlck Eingangsbeleuchtung

=  beleuchtetes Schild
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=  beleuchteter Giebel
o Infoschilder:
= 4 Spots
o Genuss Platzerl:
= 2 beleuchtete Schilder
o Elektrotechnik Drack / E-Werk RedImuhle:
= 2 beleuchtete Schilder
= 1 Strahler fir die Fassade
o Kleintier Ordination — Mag. Jutta Drack:
= 4 Stlck Eingangsbeleuchtung, seitlich strahlend
o Forellenhof
= Beleuchtetes Schild
Zum Sportplatz des UFC Union Griinau muss an der Stelle noch erwdhnt werden, dass obwohl 4000K LED-
Beleuchtung beim Zebrastreifen vorhanden sind, sind die StraRenbeleuchtungen noch HPS mit 2200K Farb-
temperatur sind, einige sind auf neuere LEDs umgestellt und abgeschirmt, besonders beim Parkplatz des
Sportplatzes.

Abbildung 16 — Beleuchtungssituation am NTA New Technology Anlagenbau Parkplatz. KaltweifSe LED beleuchtet nicht nur
den Parkplatz, sondern strahlt auch mitten in einen davorstehenden Baum.
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Abbildung 17 - Beleuchtungssituation bei der Bahnhofsstation Griinau im Almtal.

Abbildung 18 - Beleuchtungssituation vor dem Kindergarten in Griinau im Almtal. Zwei seitlich strahlende Poller mit kaltwei-
fen LEDs.
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2.4 |°Planung einer Zertifizierung

Basierend auf den durchgefiihrten Messungen und der Analyse der Beleuchtungssituation zeigen die Er-
gebnisse, dass das Almsee-Natur- und Landschaftsschutzgebiet grundsatzlich die Voraussetzungen fiir eine
Dark Sky-Zertifizierung erfillt. Die Nachthimmelsqualitat erreicht in weiten Teilen des Gebietes die erfor-
derlichen 21,2 mag/arcsec?, wobei sich deutliche Unterschiede zwischen dem Almsee-Bereich und der Ort-
schaft Griinau im Almtal zeigen.

2.4.1 |°*Empfohlene Zertifizierungsstrategie: Hybridmodell

Aufgrund der unterschiedlichen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet wird eine kombinierte Zertifizie-
rungsstrategie empfohlen:

e International Dark Sky Community (IDSC) fiir das Gemeindegebiet Griinau im Almtal
e International Dark Sky Park (IDSP) fiir das AlImsee-Natur- und Landschaftsschutzgebiet

Diese Mischform ermoglicht es, die spezifischen Anforderungen beider Zertifizierungstypen optimal zu er-
flllen, wobei das Gemeindegebiet Griinau im Almtal als IDSC das Management fiir den IDSP {ibernehmen
kann. Die genaue Abgrenzung zwischen IDSC- und IDSP-Gebiet ist von der Gemeinde festzulegen.

2.4.2 |°Anforderungen flr International Dark Sky Community (IDSC)

1. Beleuchtungsstrategie:

Fir die Zertifizierung als International Dark Sky Community muss Griinau im Almtal eine umfassende Be-
leuchtungsstrategie entwickeln und implementieren. Diese erfordert die vollstandige Abschirmung aller
AuBenbeleuchtungen tiber 1000 Lumen, um jegliche Lichtabstrahlung tiber die Horizontale zu verhindern.
Dariiber hinaus ist die Verwendung warmer Lichtfarben mit einer maximalen Farbtemperatur von 3000
Kelvin vorgeschrieben, alternativ diirfen Lampen nicht mehr als 25% ihrer spektralen Starke bei Wellenlan-
gen unter 550 Nanometern emittieren oder das Verhaltnis Skotopisch-zu-Photopisch darf 1,3 nicht Uber-
steigen.

Ein zentraler Baustein ist die Beschrankung ungeschirmter Beleuchtung durch die Festlegung von Lumen-
pro-Quadratkilometer-Limits oder maximalen Gesamtlumenangaben am Standort. Besondere Aufmerk-
samkeit erfordert die Regulierung beleuchteter Schilder, die ab einer Stunde nach Sonnenuntergang bis
eine Stunde vor Sonnenaufgang abgeschaltet werden miissen, auBer sie werden fiir Wegfindungen bené-
tigt. Diese Displays missen einfarbig auf schwarzem Hintergrund gestaltet sein, diirfen eine maximale Hel-
ligkeit von 100 nits nicht Gberschreiten und eine beleuchtete Fliche von 18,6 m? nicht ibersteigen.

Eine wichtige Ubergangsregelung erméglicht es, dass bestehende private und éffentliche Beleuchtung in-
nerhalb von zehn Jahren nach Inkrafttreten der AuBenbeleuchtungsrichtlinie an die neuen Kriterien ange-
passt wird.

2. Gemeinde-Engagement:

Das Engagement der Gemeinde manifestiert sich zunachst durch die Implementierung Dark Sky-konformer
stadteigener Beleuchtung. Nicht-konforme Beleuchtungsanlagen missen in einem detaillierten Plan mit
Zeitplanung innerhalb von fiinf Jahren entsprechend umgeriistet werden. Parallel dazu ist intensive Offent-
lichkeitsarbeit zu leisten, die sich durch eigene Publikationen, Flyer, 6ffentliche Bekanntmachungen und die
Finanzierung von Beleuchtungs-Upgrades zeigt.

Entscheidend fiir den Erfolg ist die breite Unterstiitzung durch lokale Organisationen, kommerzielle Be-
triebe, Elektrizitatswerke, DarkSky-Mitglieder, Beleuchtungshdandler und Einwohnervereine. Diese Unter-
stlitzung muss durch entsprechende Erklarungen und aktive Beteiligung dokumentiert werden. Dariiber
hinaus sind mindestens zwei Offentlichkeitsveranstaltungen pro Jahr zum Thema Lichtverschmutzung und

-28-



Nachthimmelschutz durchzufiihren, die von lokalen Astronomievereinen, der Gemeinde oder Schulen or-
ganisiert werden kdnnen.

3. Lichtverschmutzungskontrolle:

Der Erfolg in der Kontrolle von Lichtverschmutzung muss durch konkrete Beispiele demonstriert werden.
Dies umfasst die Dokumentation einer der Bevolkerungszahl angemessenen Anzahl von Bauvorhaben sowie
neuen Bau- und Renovierungsaktivitdten, die die Dark Sky-Beleuchtungskriterien erfolgreich implementie-
ren und deren effektive Anwendung nachweisbar ist. Zusatzlich ist ein kontinuierliches Messprogramm der
Nachthimmelshelligkeit zu etablieren und zu pflegen, entweder durch die Gemeinde selbst oder durch 6f-
fentliche oder private Einrichtungen wie Universitdten, Forschungseinrichtungen oder Astronomievereine.

Nach erfolgreicher Zertifizierung muss der IDSC-Status durch 6ffentliche Beschilderung an StraBeneingan-
gen oder bei Besucherzentren sichtbar gemacht werden.

Herausforderungen in Griinau im Almtal:

Die im Rahmen dieser Studie identifizierten 87 privaten Lichtquellen entsprechen groBtenteils nicht den
Dark Sky-Kriterien. Besonders problematisch sind die zahlreichen beleuchteten Schilder, kaltweif3e LEDs mit
Farbtemperaturen (iber 4000K und unabgeschirmte Beleuchtungsanlagen. Diese Situation erfordert eine
systematische und schrittweise Umristung tber den vorgesehenen 10-Jahres-Zeitraum.

2.4.3 |°Anforderungen flr International Dark Sky Park (IDSP)

1. Grundvoraussetzungen:

Das Almsee-Natur- und Landschaftsschutzgebiet erfillt bereits wesentliche Grundvoraussetzungen fir eine
IDSP-Zertifizierung. Der erforderliche Naturschutzstatus ist durch die Ausweisung als Natur- und Land-
schaftsschutzgebiet gegeben, und die Messungen haben bestéatigt, dass die erforderliche Nachthimmels-
qualitdt von mindestens 21,2 mag/arcsec? im Almsee-Bereich erreicht wird. Der 6ffentliche Zugang muss
gewahrleistet bleiben, wobei fiir sensible Bereiche angepasste Regelungen moglich sind.

2. Beleuchtungsmanagement:

Fir einen International Dark Sky Park gelten teilweise strengere Beleuchtungsanforderungen als fiir Com-
munities. Alle AuBenbeleuchtungen lber 500 Lumen miussen vollstdndig abgeschirmt werden, was eine
niedrigere Schwelle als bei der IDSC darstellt. Die spektralen Anforderungen entsprechen denen der Com-
munity-Zertifizierung mit einer maximalen Farbtemperatur von 3000 Kelvin.

Zum Zeitpunkt der Antragstellung miissen bereits 67% aller existierenden AulRenbeleuchtungen im Parkge-
biet den Beleuchtungsmanagement-Plan-Standards entsprechen. Diese Quote muss innerhalb von fiinf Jah-
ren auf 90% und innerhalb von zehn Jahren auf 100% gesteigert werden, was eine kontinuierliche Verbes-
serung der Beleuchtungssituation gewahrleistet.

3. Park-Engagement:

Ein International Dark Sky Park muss jahrlich mindestens vier 6ffentliche Programme durchfiihren, die na-
turliche Nachthimmelsdunkelheit thematisieren. Diese Veranstaltungen kénnen Sternbeobachtungen, Vor-
trage oder Bildungsprogramme umfassen und sollten sich an verschiedene Zielgruppen richten.

Als Nachweis fir die Vorbildfunktion des Parks ist die Kooperation mit mindestens zwei externen Partnern
erforderlich. Hier bietet sich die bereits bestehende Zusammenarbeit mit der Universitat Wien, Institut fir
Astrophysik, an, die durch weitere Partner wie lokale Astronomievereine oder Umweltschutzorganisationen
erganzt werden kdnnte. Zusatzlich muss eine Zusammenarbeit mit mindestens zwei nahegelegenen Ge-
meinden etabliert werden, die ebenfalls die Grundsatze fiir eine gute AulRenbeleuchtung ibernehmen und
damit die Bedingungen im IDSP verbessern.

Wie bei der Community-Zertifizierung ist auch fiir den Park ein kontinuierliches Messprogramm durch den
Park selbst, private Grundbesitzer oder wissenschaftliche Organisationen zu fiihren.
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4. Offentlichkeitsarbeit:

Die Bedeutung dunkler Himmel als natiirliche, kulturelle oder wissenschaftliche Ressource muss in den an-
erkannten Managementdokumenten des Naturparks verankert werden. Falls die Offentlichkeitsarbeit nicht
typischerweise vor Ort durchgefiihrt wird, miissen geeignete Medien wie Flyer, Pressemitteilungen oder
soziale Medien eingesetzt werden. Bildungsprogramme fiir Besucher sollten die positiven Aspekte natiirli-
cher Nachthimmel vermitteln und das Bewusstsein fiir Lichtverschmutzung scharfen.

Vorteile fiir das Almsee-Gebiet:

Die geringere Bebauungsdichte und der bestehende Naturschutzstatus erleichtern die Umsetzung der IDSP-
Kriterien erheblich. Die wenigen vorhandenen Lichtquellen lassen sich gezielt identifizieren und anpassen,
was im Vergleich zur dicht bebauten Ortschaft einen geringeren Aufwand darstellt.

2.4.4 | Implementierungsstrategie

Phase 1: Vorbereitung

Die erste Phase umfasst die Anmeldung bei DarkSky International und die Entwicklung des umfassenden
Licht-Management-Plans fiir beide Zertifizierungstypen. Parallel dazu miissen Gemeinderatsbeschliisse ge-
fasst und Unterstiitzungserklarungen von lokalen Organisationen eingeholt werden. Ein entscheidender
Schritt ist die prazise Festlegung der Grenzen zwischen IDSC- und IDSP-Gebiet, die eine optimale Umsetzung
der jeweiligen Anforderungen erméglichen soll.

Phase 2: Umsetzung

In der Umsetzungsphase erfolgt die schrittweise Implementierung der Beleuchtungsrichtlinien in beiden
Gebieten. Gleichzeitig beginnt die systematische Offentlichkeitsarbeit mit regelmiRigen Veranstaltungen
und Informationskampagnen. Der Aufbau von Partnerschaften mit wissenschaftlichen Institutionen und an-
deren Organisationen wird vorangetrieben, wahrend kontinuierliche Messungen zur Dokumentation der
Fortschritte durchgefiihrt werden.

Phase 3: Antragstellung

Die abschliefende Phase konzentriert sich auf die umfassende Dokumentation aller durchgefiihrten MaR-
nahmen und deren Erfolge. Das Verfassen des detaillierten Zertifizierungsantrags erfordert die Aufberei-
tung aller Daten, Messungen und Nachweise fiir die Einreichung bei DarkSky International.

Managementstruktur:

Die Gemeinde Griinau im Almtal Gibernimmt als zukinftige IDSC die zentrale Koordination und das Ma-
nagement fiir beide Zertifizierungen. Diese integrierte Herangehensweise ermoglicht die Implementie-
rung einheitlicher Beleuchtungsstandards in beiden Gebieten und gewéhrleistet eine koordinierte Offent-
lichkeitsarbeit sowie gemeinsame Veranstaltungsplanung. Durch die Biindelung der Ressourcen kénnen
gemeinsame Partnerschaften mit wissenschaftlichen Institutionen aufgebaut und eine effiziente Verwal-
tung realisiert werden.

Die erfolgreiche Umsetzung dieser Hybridstrategie wiirde Griinau im Almtal und das Almsee-Gebiet zu

einem Vorzeigeprojekt fiir nachhaltigen Lichtschutz in Osterreich machen und sowohl den Schutz des na-
tiirlichen Nachthimmels als auch die touristische Attraktivitat der Region nachhaltig starken.

-30-



3 | Kontakt und Projektmitarbeiterinnen

Projektleitung

Dr. Stefan Wallner, BSc MSc
TirkenschanzstraBe 17
1180 Wien
stefan.wallner@univie.ac.at

Projektmitarbeiterinnen
Raphael Selber, BSc
TurkenschanzstraRe 17
1180 Wien
raphael.selber@univie.ac.at

Paul Pacher
TirkenschanzstraBe 17
1180 Wien
Paul.pacher@univie.ac.at

-31-



