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Behordentatigkeit

Bewilligungsverfahren
 Errichtung

» Auslibung der Téatigkeit

« Anderung, usw.

Uberpriifungen nach dem Strahlenschutzgesetz
* Intervalle — alle 3 Jahre

Stichprobenartig wird gepruft:
» Personal: Dosimeter, Strahlenschutzuntersuchungen, Aus- und Fortbildungen, Unterweisungen, Schutzmittel, usw.

« Geratetechnisch und raumlich: Keine technischen Anderungen, Funktion der technischen
Sicherheitseinrichtungen (Warnlampen, Kontaktschalter, TurschlieRRer), QS-Rontgenanlagen und Zubehor -
teilweise technische Messungen, Patientendosisaufzeichnung, usw.

 Einhaltung der Auflagen: Heutiges Thema "Sensibilisierung Strahlenbereiche" .
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Themen

Sensibilisierung Strahlenbereiche

« Kontroll- und Uberwachungsbereich (Strahlenbereich)

 Nutz- und Streustrahlung

 Strahlenbereich — Ausbreitung — Abgrenzung — Abstandsquadratgesetz
 eventuell erforderliche Malinahmen beim Betrieb mobiler Rontgenanlagen
 Dbewilligte Strahlenmenge, Betriebsauslastung und daraus folgende Regelungen

Typische Strahlenbereiche

° Rdntgenaufnahmegerét (Streustrahlung, Nutzstrahlung)

» Computertomographie (streustranlung)

o Mobiler R(’jntgenaufnahmebetrieb (Streustrahlung, Nutzstrahlung)

» Mobiler Rontgendurchleuchtungsbetrieb (streustraniung) Grafien ol @



Themen

Zugange zu Strahlenanwendungsraumen - Fehlerquellen

 Folgen bei offen stehenden Tiiren

» Absicherung von Zugangstiren
(Tlrkontaktschalter, TtrschlieRBer, Turknaufe, Strahlenwarnlampen, Sichtfenster, usw.)

» Turen versus Labyrinthzugange

Besonders zu beachten - Fehlerquellen
e OP - Réaume, Durchreichschranke
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Uberpriifungen zeigen: g , .

Das Wissen zu den 6rtlichen Strahlenbereichen ist oft sehr gering, daher kann es zu unbewussten
Fehlern und Missverstandnissen und manchmal zu einer ungewollten Strahlenbelastung von

RT-Personal, sonstigen Arbeitskréaften, sowie Patientinnen und Patienten kommen.
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Kontroll- und Uberwachungshbereich (Strahlenbereich)

Gesetzliche Vorgabe flr Allgemeinbevolkerung:

Maximale Jahresdosis 1 mSv.

Entspricht 20 uSv/Woche unter Berlicksichtigung der Wochenarbeitszeit von 40 Stunden

Abgrenzung von Strahlenbereichen:
* Durch bauliche Abschirmmafnahmen (r
 Einhaltung durch entsprechende Abstande

Sofern an Orten eine Jahresdosis von 1 mSv
nicht iberschritten ist, diirfen sich dort aus
strahlenschutzrechtlicher Sicht theoretisch alle
Personen der Allgemeinbevdlkerung

(auch Kinder und Schwangere) aufhalten. —

Die Ausdehnung des Strahlenbereichs ergibt sich aus den
ortlichen Gegebenheiten, der Betriebsauslastung, wird aber
auch oft von der Behdrde im Rahmen von Bewilligungsverfahren festgelegt! e
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Nutz- und Streustrahlung

Im Nutzstrahl darf sich nur die untersuchte Person aygfhalten. Der Aufenthalt in Bereichen des Nutzstrahls ist fur andere
Personen verboten. Dort ist die Strahlenbelastung um ein Vielfaches hoher als im tbrigen Strahlenbereich.

Wichtig: Bei Strahlenbetrieb mit mobilen R6ntgenaufnahmegeraten bei horizontalem Strahlengang AD
unbedingt beachten!!!! Grafiken Kol @




Beispiel Strahlenanwendungsraum

Mauer mit Bleieinlage

RoOntgen- oder Gammastrahlung kann man nicht &=
vollstandig abschirmen sondern nur schwachen. @]]

Als vollstandig geschwécht gilt, wenn die durchdringende
Dosisleistung geringer ist als jene Dosisleistung der nattirlichen
Umgebungsstrahlung.

Verbleite Strahlenschutzwande sollen uns schiitzen!

0,1 uSv (1. Aufnahme) Im Beispiel ergeben
0,2 uSv (2. Aufnahme) Strahlenmes_sung.en Im angrenzenden
0.3 uSv (3. Aufnahme) RaUM 1 psvje Rontgenaufnahme.

Das Beispiel ergibt rechnerisch eine
Anzahl von 200 Réntgenaufnahmen pro
Woche, dann sind die maximal
erlaubten Ortsdosisgrenzwerte erreicht.

Zulassig sind strahlenschutzrechtlich
20 uSv/Woche (entspricht 1 mSv/Jahr)

Bilder Fa. Automess Grafiken Koll W



RoOntgen- oder Gammastrahlung kann man nicht e

. ! vollstandig abschirmen sondern nur schwachen. @]]
Beispiel mobile Anwendung
Als vollstandig geschwécht gilt, wenn die durchdringende

Dosisleistung geringer ist als jene Dosisleistung der nattirlichen
Umgebungsstrahlung.

Abstande und Schirzen sollen uns schitzen!

Patient im Im Beispiel ergeben die Strahlenmessungen:

Nachbarbett Bedienperson 0,5 USv je Réntgenaufnahme
in 2 m Entfernung (Bedienperson)
2 USV 0,5 uSv
L’ 2,0 uSv je Rontgenaufnahme
in 1 m Entfernung (Nachbarpatient)

E Zuléssig sind strahlenschutzrechtlich
! 20 uSv/Woche (entspricht 1 mSv/Jahr)

Entferhung Im Entfer‘lnung m Bilder Fa. Automess Grafiken Koll w



MalRnahmen beim Betrieb mobiler Rontgeneinrichtungen @]]
Flr R&ume mit routinemaligem Betrieb von mobilen Rontgeneinrichtungen (OPs, Eingriffsrdume, Endoskopie,
Intensivstationen, Gipsrdume usw.) sollte es eigene strahlenschutzrechtliche Bewilligungen geben:

1. Kontroll- und Uberwachungsbereich werden von der Behorde festgelegt und gehen aus den Unterlagen hervor.
2. Es gibt genaue Vorgaben betreffend Zugange, Aufenthaltsplatze, Absténde (Intensivbetten), Nutzstrahlrichtungen, usw.
3. Oftsind nur kleinere VerbleiungsmafRnahmen erforderlich.
il

Achtung bei Rontgenaufnahmen mit horizontalem bzw. schrdgem Strahlengang (ev. mobile Strahlenschutzwand erforderlich)

Intensivkoje 1 %&nsivkoje2 —‘ Int koje 3 D)

Bei jeder anderen mobilen Verwendung ist eine individuelle Abschatzung des Kontroll- und Uberwachungsbereichs erforderlich. -~

Grafiken Koll, Bild Internet



Betriebsauslastung, praktische Anwendung

 Je hoher die erforderlichen Betriebsauslastungen, desto stérkere Verbleiungen sind erforderlich.
 Zur Bewilligung mussen die bengtigten Strahlenmengen beantragt werden.

 Strahlenmengen werden in mAmin/Wo (Milliampere x Minuten /Woche) angegeben.

 MaBgeblich dazu sind die Richtwerte der O-Norm S 5212.

Tabelle A.3 — Richtwerte der Betriebsbelastung W fiir Durchleuchtungsplitze

Anwendung

Betriebsbelastung W

(mA - min)/Woche

Einrichtungen fiir Kardangiographieb

Kombinierte Aufnahme- und Durchleuchtungseinrichtungen bei Radiologen 200
Kombinierte Aufnahme- und Durchleuchtungseinrichtungen in Krankenanstalten 400
Kombinierte Aufnahme- und Durchleuchtungseinrichtungen inklusive Interventionen 600
bei Radiologen

Kombinierte Aufnahme- und Durchleuchtungseinrichtungen inklusive Interventionen 1200
in Krankenanstalten

Chirurgische Durchleuchtungseinrichtungena 200
Durchleuchtungseinrichtungen bei radiologisch titigen Arzten, aufer bei Fachirzten 50
fiir Radiologie

Angiographieeinrichtungen, einschliefilich Digitaler-Subtraktions-Angiographie, und 4000

insgesamt 4 000 (mA - min)/Woche nicht.

a  Beiangiographiefihigen Gerdten sind unter Umstdnden héhere Betriebsbelastungen erforderlich.

b Bei Zweiebenenbetrieb iibersteigt die Summ|e der Betriebsbelastungen beider Strahler erfahrungsgemaf den Wert von

Tabellen, Auszug aus der O-Norm S 5212



Typische Strahlenbereiche (Streustrahlung)
Grenzwert: 1 mSv/Jahr bzw. 20 uSv/Woche

ca.3m-5m ca.4m-8m

Grafiken Koll @

ca.16 m—-20m ca. 150 m - 200 m
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Taren die nicht vollstandig
geschlossen sind!

Schaltplatz

In der Regel sind nur die
Innentiren samt Innenwande
mit Blei versehen.

Wenn die Tlren nicht
geschlossen sind, ist der
Strahlenschutz in den
angrenzenden Raumen

Gang | und dariiber hinaus nicht
. gewahrleistet!

Wartebereich

Grafiken Koll
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Wartebereich
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Schaltplatz

Wartebereich
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Schaltplatz

Wartebereich

Grafiken Koll ﬁ




Tvmiaraltemlr ido o vana S T
Umweltschutz » www.umwelt-ooe.at

Wartebereich

Schaltplatz
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Schaltplatz

Wartebereich
Schaltplatz
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Absicherung fur Zugange zu Strahlenanwendungsraumen;
TarschlieRer

 funktionieren bei automatischen Tiiren sehr gut.

— automatische Tiren sind bei Strahlenbetrieb sehr gut zu verriegeln, sodass die Anlage bei
offener Tur nicht funktioniert bzw. sich die TUr bei Strahlenbetrieb nicht 6ffnen I&sst

» mechanische Tlren sind mit Widerstand zu 6ffnen.
o Tiren knallen zu.
— bei billigen TtrschlieBern
» Tur schlief3t hinter eigenem Riicken und man ist ausgesperrt
— tritt auf, wenn man Patienten/innen durch die Umkleide aus dem Wartebereich aufruft

— dies kann nur durch TirschlieBer mit "Stopp" umgangen werden, dann jedoch wieder
Gefahr des Offenbleibens

» MalRnahme wird umgangen

— alles Mdgliche wird als Turspreitzer verwendet



Absicherung fuir Zugange zu Strahlenanwendungsraumen;

Turkontaktschalter

 sind sicher, solange die Funktion gegeben ist.
— durch Verschleil beeintrachtigte Schaltungen sind nicht mehr verlasslich
— Tiren beginnen zu hangen und der Magnetkontakt ist unverlasslich

Somit ist die Auslosung nicht moglich und die Schalten werden manchmal verbotenerweise tberbrickt

 sind in bestimmten Féllen sehr gefahrlich.

— wenn die Turen von auf3en gedffnet werden kdnnen und die Strahlung dadurch unterbricht wird auch die
Untersuchung abgebrochen. Z.B. Angio, CT oder Endo

Turkontaktschalter werden von behérdlicher Seite nun vermehrt vorgeschrieben.
Im Speziellen, wenn die Zugangstiren immer offen stehen und dies nicht verbessert werden kann.



Strahlenwarnlampen

» Sind oft vorgeschrieben, wo der Eintritt fir Personal von auRen mdglich ist.
— z.B. mittels Schliissel fiir Personal und Reinigungskrafte
— flr Patiententransporte aus Stationen
— kann durch verbleite Sichtfenster ersetzt werden.

Verbleite Sichtfenster

* Finden oft in Turen von OP-Raumen bzw. Behandlungsraumen in Verbindung mit der Verwendung mobiler
C-Bdgen Anwendung.

— man sieht durch das Sichtfenster ob Strahlenbetrieb vorherrscht oder man nur mit Schiirze eintreten soll

Organisatorische Malinahmen

» Essind regelmaRige Unterweisungen fir Personal zu veranlassen, welches sich in den genannten Bereichen
aufhalt oder bewegt.

 Zugangsschllssel und Berechtigungscode darf es nur fir Personen geben, die wissen wie man sich in diesen
Bereichen verhalten muss.

&
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Zugange vom Schaltplatz zu Strahlenanwendungsraumen

Tdren vs. Labyrinthzugange (Vor- und Nachteile)

mit Zugangstlren

« weniger Platzbedarf

» Kosten?

Tirklinke muss oft betétigt werden

«  Sprechverbindung muss mit Sprechanlage erfolgen
«  Tir muss verlasslich geschlossen werden, sonst!

—  Strahlenbelastung am Schaltplatz

—  Strahlenbelastung in mehreren angrenzenden Raumen
* oft sind zusatzliche MaRnahmen vorzuschreiben!

—  Strahlenwarnlampen

—  TurschlieRRer

—  Tirkontaktschalter

Bilder Koll w




Labyrlnthzugange

Optimierter Arbeitsablauf - miihelos zu betreten
 Kein Betatigen von Tirschnallen
 Direkte Sprechverbindung zu Patienten

+ Strahlenschutzmalinahmen zum Schaltplatz logisch und einfach

—  Grenze des Strahlenbereichs selbsterklarend wegen Eingangskante
oder Bodenlinie

 Baulicher Strahlenschutz nicht umgehbar — eigensicher
 Erhohter Platzbedarf

«  Gute Planung erforderlich
—  Positionierung des Wandstatives
— geometrischer Aufbau des Labyrinthzuganges

 Bei sehr hohen Betriebsauslastungen nur schwer realisierbar, da es dabei zu einer mehr oder weniger starken Einstrahlung durch
das offene Labyrinth in den Schaltplatz kommen kann.

Die erlaubten Grenzwerte der Ortsdosen auf Schaltplatzen wurde mit der letzten gesetzlichen Novellierung auf maximal
20 puSv pro Woche reduziert.

Sachverstandige des Landes OO sprechen sich ausdrticklich fiir Labyrinthzugéange im P
Zugangsbereich zu Schaltplatzen aus. Grafiken Kol @y




Zugange zu Strahlenanwendungsraumen @
Daraus resultierende Folgen bei offen stehenden Tiren!

OP-Bereich

Bunjiaiaqlon
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Zugange zu Strahlenanwendungsraumen

Tar zum Schaltplatz offen!!

Behandlungsraum

oing

BunjialaqioA

Bues
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Zugange zu Strahlenanwendungsraumen @

Losung mit Labyrinthzugang:

Behandlungsraum

Bunjiaiaqop
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hl [ [ .
Strahlenausbreitung bei Im Rahmen der Uberprifung wurde festgestellt,

eschlossenen Turen. N . . )
g dass die Turen bei Strahlenbetrieb offen sind.

s === T = e . W
Funktionsgang Funktionsgang

schaltplatz W
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ZU beachten: Strahlenschutz bel OP-Durchreichschranken

» AuBer Verbleiungen der Tiren sind keine sinnvollen Malinahmen madglich, die ein Offenstehen verhindern.
» Essollte darauf geachtet werden, dass keine fixen Arbeitsplétze im AuRenbereich, oft Sterilgutgang, sind.
» Das Bedienpersonal der mobilen Rontgenanlagen in den OPs ist entsprechend zu unterweisen.
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So soll es nicht sein!

TurschlieRer deaktiviert!!!

Bilder und Grafiken Koll w




Bitte beachten und am
Arbeitsplatz weitergeben!!

Strahlenschutzturen
bei Str

0



Danke, und stellen Sie jetzt
oder im Workshop viele
Fragen!
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