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1. Einleitung

Der Klimawandel zahlt zu den gréf3ten Herausforderungen unserer Zeit, seine Auswirkungen sind
bereits heute spiirbar. Auch Osterreich bleibt davon nicht verschont: Durchschnittliche Temperaturen
steigen, Extremwetterereignisse wie Hitzewellen und Starkregen treten haufiger auf, und die Gletscher

schmelzen in hohem Tempo.

Zusatzlich zum Klimaschutz — die Verringerung von Treibhausgasemissionen — riickt die
Klimawandelanpassung zunehmend als zweite zentrale Saule in den Fokus. Anpassungsmal3nahmen
kdnnen die Folgen des Klimawandels abmildern und die Widerstandsfahigkeit von Stadten,
Gemeinden und Sektoren starken. Klimaschutz und Klimawandelanpassung sind jedoch keine

Alternativen, sondern missen Hand in Hand gehen, um nachhaltige Lésungen zu schaffen.

Klimawandelanpassung bedeutet, Strategien und Maf3nahmen zu entwickeln, die auf verénderte
klimatische Bedingungen reagieren. Der Klimawandel bringt dabei nicht nur Herausforderungen,

sondern auch Chancen mit sich, die es aktiv zu erkennen und zu nutzen gilt.

Den Schwerpunkt der Klimastrategie bildet eine Vulnerabilitdtsanalyse, die als Grundlage dient, um
Betroffenheiten der Stadt Wels zu identifizieren und zu bewerten, den Handlungsbedarf aufzuzeigen
und Handlungsfelder zu identifizieren. Die vorliegende Anpassungsstrategie soll dabei als ,lebendes
Dokument“ verstanden werden, das kontinuierlich an neue Erkenntnisse und veranderte
Rahmenbedingungen anpasst werden muss. Sowohl die Bewertung von Betroffenheiten und Risiken
als auch die Einschatzung der Anpassungskapazitaten und die Handlungsfelder missen regelmafig

Uberprift und aktualisiert werden.

Die Klimastrategie Wels ist eingebettet in eine Vielzahl von Strategien und Bestrebungen auf
unterschiedlichen Ebenen. Auf Bundesebene wurde die Osterreichische Strategie zur Anpassung an
den Klimawandel erarbeitet, deren aktualisierte Fassung 2024 veroffentlicht wurde. In Oberdsterreich

liegt seit 2023 die Oberodsterreichische Klima- und Energiestrategie vor.

Ziel ist es, die Stadt Wels auch in Zeiten des Klimawandels als einen lebenswerten Ort zu erhalten.
Angesichts der Dringlichkeit der Herausforderungen ist jetzt entschlossenes Handeln erforderlich, um

die Weichen fir eine widerstandsfahige und nachhaltige Zukunft zu stellen.

Klimastrategie Wels | Seite 6
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2. Klima und Klimawandel — Die Grundlagen

Die Inhalte des Kapitels geben einen Uberblick tiber die wichtigsten Definitionen und Begriffe, die
Ursachen fur den Klimawandel sowie Uber die aktuellen und zukiinftigen Entwicklungen. Aul3erdem
wird erlautert, wie die beiden Sdulen der Klimapolitik — Klimaschutz und Klimawandelanpassung —
zusammenhangen und warum die Stadte im Klimawandel eine besondere Rolle einnehmen. Diese

theoretischen Grundlagen bilden die Basis fur die folgenden Analysen.

2.1. Wetter und Klima

Wetter und Klima unterscheiden sich vor allem hinsichtlich des Betrachtungszeitraums, womit auch

unterschiedliche Steuerungsfaktoren und atmosphéarische Phédnomene einhergehen.

Das Wetter beschreibt den aktuellen Zustand der Atmosphare an einem bestimmten Ort oder einem
bestimmten Gebiet und ist unmittelbar erlebbar und direkt messbar. Der betrachtete Zeitraum liegt
zwischen wenigen Stunden bis Wochen. Ein vorherrschender Wettercharakter tiber einige Tage bis

hin zu einer Jahreszeit wird als Witterung bezeichnet?.

Das Klima ist im Gegensatz dazu der mittlere Zustand der Atmosphéare Uber lange Zeitrdume. Der
Begriff Klima bezeichnet also die statistische Zustandsbeschreibung des Klimasystems Uber langere
Zeit!. Die Charakterisierung des langfristigen Klimazustands erfolgt durch die langjahrige
Aufzeichnung von ZustandsgréRen wie unter anderem Luftdruck, Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und
Wind sowie Flussgrof3en wie zum Beispiel Strahlung, Verdunstung, Niederschlag. Dabei werden nicht
nur Mittelwerte betrachtet, sondern auch typische Abweichungen von diesen Mittelwerten
(Schwankungsbereich) sowie Extremwerte. Um verlassliche statistische Aussagen treffen zu kénnen,
wird in der Regel ein Zeitraum von mindestens 30 Jahren flr die Auswertung der KlimagréRen
herangezogen. Fir die internationale Vergleichbarkeit der Auswertungen wurden sogenannte
Klimanormalperioden definiert. Klimanormalperioden sind immer 30 Jahre lang. Die zuletzt giltige
Klimanormalperiode 1961-1990 wurde mit dem Jahr 2021 durch die neue Klimanormalperiode 1991-
2020 ersetzt.

! GeoSphere Austria, Informationsportal Klimawandel, 0.J.

Klimastrategie Wels | Seite 7



stadtklima /ROSINAK & PARTNER /

Ziviltechniker GmbH

2.2. Klimawandel — Ausgangslage und Prognosen

Die globale Oberflachentemperatur lag im Zeitraum von 2011 bis 2020 um 1,1° C Giber dem
vorindustriellen Niveau von 1850 bis 1900. Laut dem aktuellen Sachstandbericht des Weltklimarats,
dem Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), besteht kein Zweifel daran, dass die
aktuelle globale Erwarmung auf menschliche Aktivitaten — vor allem den rasant gestiegenen Ausstof}
von Treibhausgasen — zuriickzuftihren ist!. Durch die Verbrennung groRer Mengen fossiler
Brennstoffe wie Kohle, Ol und Gas innerhalb eines erdgeschichtlich sehr kurzen Zeitraums nimmt die
CO2-Konzentration seit Beginn der Industrialisierung kontinuierlich zu (siehe Abb. 1). Besonders seit
der Mitte des 20. Jahrhunderts hat sich dieser Anstieg deutlich beschleunigt. Aber auch bei andere
Treibhausgasen wie Methan oder Lachgas ist ein deutlicher Anstieg der Konzentration feststellbar.
Neben dem Verbrennen fossiler Energietrager fihren auch andere menschliche Aktivitaten wie
Landnutzungsanderungen, landwirtschaftliche Produktion und prozessbezogene Emissionen der

Industrie zu einem Anstieg der Treibhausgaskonzentrationen?.

T T T T T T T T
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Abbildung 1: Entwicklung der CO2 Konzentration auf der Erde (Quelle: Scripps Institution of Oceanography, UC
San Diego)

Um die kinftige Klimaentwicklung zu beschreiben, wurde von IPCC (2014) Emissionspfade bzw.

Reprasentative Konzentrationspfade (engl. representative concentration pathway; RCP) eingefihrt.

Emissionspfade sind modellierte Szenarien, die den Verlauf der globalen, menschengemachten
Emissionen bis zum Ende des 21. Jahrhunderts darstellen. Derzeit werden vier Szenarien
unterschieden: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 und RCP8.5.

tIpPCC 2023
2 APCC 2014
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RCP 2.6 beschreibt ein Szenario, in dem intensive Klimaschutzmal3nahmen umgesetzt werden, um
die Treibhausgasemissionen deutlich zu senken. Dazu gehdren auch Maflinahmen zur Entfernung von
CO, aus der Atmosphére, sogenannte negative Emissionen. RCP8.5 hingegen stellt ein ,Business-as-
usual“-Szenario dar, bei dem es zu keinen signifikanten Anderungen in der Klimapolitik oder im

Verhalten kommt. In diesem Szenario steigen die Emissionen weiterhin ungebremst an.?

Zu den direkten Folgen der Erderwé&rmung zahlen nicht nur steigende Maximal- und
Minimaltemperaturen, sondern auch héhere Meerestemperaturen und ein ansteigender
Meeresspiegel. Zudem kommt es haufiger zu Extremwetterereignissen: Starkniederschlage wie
Starkregen und Hagel nehmen zu, der Anteil heftiger tropischer Wirbelstiirme steigt, und es gibt
haufiger Phasen von Trockenheit und Duirre. Auch die arktische Eisbedeckung und die Schneeflachen

schrumpfen deutlich, wahrend Gletscher schneller zuriickgehen und schmelzen.

Die Anderungen im globalen Klimasystem verlaufen oft nicht linear. Kipppunkte sind kritische
Schwellen im Klimasystem, deren Uberschreitung zu abrupten, unumkehrbaren Veranderungen fiihrt.
Einmal erreicht, kdnnten diese Punkte drastische Auswirkungen auf das Klima haben, die sich selbst
verstarken und das System weiter destabilisieren. Ein Beispiel fir einen Kipppunkt ist das
Abschmelzen des arktischen Meereises. Wenn ein bestimmter Punkt tberschritten wird, kdnnte der
Verlust des Eises zu einer drastischen Veranderung der Reflexion von Sonnenlicht (Albedo-Effekt)
fuhren, wodurch die Erderwarmung weiter verstarkt wird. Ein weiteres Beispiel ist das Tauen des
Permafrosts. Wenn der Boden in den Polarregionen auftaut, werden groRe Mengen an

Treibhausgasen wie Methan freigesetzt, was den Klimawandel zusatzlich beschleunigt.

tIpCcC 2014
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Der Treibhausgaseffekt

Der Treibhauseffekt ist ein grundlegender Prozess, der die Temperatur der Erde reguliert. Er entsteht
durch das Vorhandensein bestimmter Gase in der Erdatmosphére, die als Treibhausgase (THG)
bezeichnet werden. Diese Gase, zu denen Kohlendioxid (CO), Methan (CH,), Lachgas (N,O) und
Wasserdampf gehoren, haben die Eigenschaft, Warmestrahlung zu absorbieren und wieder in alle

Richtungen abzugeben, einschlielich zurtick zur Erdoberflache.

Der naturliche Treibhauseffekt sorgt dafirr, dass die durchschnittliche Temperatur auf der Erde etwa
15°C betragt, anstatt etwa -18°C, die ohne diesen Effekt herrschen wiirden und ermdglicht so

menschliches Leben auf der Erde.

Durch menschliche Aktivitaten steigt jedoch die Konzentration der Treibhausgase in der Atmosphare
erheblich an. Dieser Anstieg verstarkt den nattrlichen Treibhauseffekt, da mehr Warmestrahlung von
der Erdoberflache absorbiert und wieder abgestrahlt wird. Dies fuhrt zu einer zusatzlichen Erwarmung
des Planeten, was als anthropogener Treibhauseffekt bezeichnet wird.

Ohne Atmosphare
-18 °C globale Durchschnittstemperatur

langwellige
Warmestrahlung

Atmosphare mit natiirlichem & anthropogenem Treibhauseffekt
kurzwellige Steigende globale Durchschnittstemperatur
Sonnenstrahlung
_ T,

langwellige
Warmestrahlung

mit
+15 °C globale Durchschnittstemperatur

kurzwellige

langwellige Sonnenstrahlung
Warmestrahlung

e N

kurzwellige
Sonnenstrahlung.

Abbildung 2: Vereinfachte Darstellung des Treibhausgaseffekts, eigene Darstellung

Klimastrategie Wels | Seite 10
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2.3. Zwei Saulen der Klimapolitik: Klimaschutz und Klimawandelanpassung

Der Klimawandel ist bereits heute spirbar, weshalb neben verstarkten Bemihungen im Klimaschutz
auch MalRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels erforderlich sind. Jingste
Untersuchungen verdeutlichen, dass selbst bei einem kompletten Stopp der Treibhausgasemissionen
eine weitere Zunahme der Temperatur aufgrund vergangener Belastungen und der Tragheit des
Klimasystems unvermeidbar ist. Mit der Klimawandelanpassung sollen daher einerseits Moglichkeiten
gefunden werden, wie mit den bereits vorhandenen Auswirkungen des Klimawandels umgegangen
werden und andererseits wie vorrausschauend auf zukinftige Klima&nderungen reagiert werden kann,
um Schaden so gut wie moglich zu verhindern. Wahrend mit Klimaschutzmaf3hahmen also die
Ursachen des Klimawandels bekampft werden, um den globalen Temperaturanstieg durch den
Klimawandel so gering wie moglich zu halten, sollen mit den Mal3nahmen zur Klimawandelanpassung
die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels und insbesondere die negativen Auswirkungen auf die
Lebensqualitat verringert werden. Klimawandelanpassung hat auch das Ziel, sich ergebende Chancen

in dem Zusammenhang zu nutzen.

[ KLIMAWANDEL ]
Bekampfung der Ursachen durch Bekampfung der Folgen durch
KLIMASCHUTZ ANPASSUNG
= Maltnahmen, um die Reduktion = Malinahmen, um die unver-
von Treibhausgasemissionen zu meidbaren Folgen des Klimawan-
erreichen dels zu bewdltigen

Abbildung 3: Klimaschutz und Klimawandelanpassung als Séulen der Klimapolitik (Quelle: Umweltbundesamt
2022)

Klimaschutz und Klimawandelanpassung gehen Hand in Hand und sollten daher stets gemeinsam
gedacht werden. Wahrend einige Klimawandelanpassungsmafnahmen gleichzeitig auch dem
Klimaschutz dienen, gibt es auch einige Anpassungsmaf3nahmen, die dem Klimaschutz sogar
entgegenstehen, wie beispielsweise energieintensive Klimaanalagen. Generell gilt, je schneller und

besser Klimaschutzmafinahmen greifen, umso weniger Anpassung ist letztendlich erforderlich.

Mit dem Pariser Abkommen im Dezember 2015 (UNFCCC 2015) wurde erstmals ein weltweit rechtlich
bindendes Klimaschutzabkommen beschlossen. Neben dem Klimaschutz wurde dabei auch erstmalig

die Anpassung an den Klimawandel als zweite, gleichwertige Saule der Klimapolitik hervorgehoben.

Klimastrategie Wels | Seite 11



stadtklima /ROSINAK & PARTNER /

Ziviltechniker GmbH

Die wesentlichen Punkte des im Abkommen verankerten Anpassungsziels sind die Verbesserung der
Anpassungsfahigkeit, die Starkung der Widerstandskraft sowie die Verringerung der Verletzlichkeit

gegentber dem Klimawandel.

Aufgrund der kleinrdumig differenzierten Auswirkungen und der unterschiedlichen Verwundbarkeiten
ist die Anpassung an den Klimawandel im Gegensatz zum Klimaschutz primar eine lokale bis
regionale Aufgabe. Vor allem auf dieser Ebene sollten daher neben Initiativen zum Klimaschutz

verstarkt Anpassungsmafinahmen gesetzt werden.

2.4. Die Rolle der Stadte

Stadte spielen aus mehreren Griinden eine besondere Rolle hinsichtlich des Klimawandels. Erstens
gibt einen globalen Trend zur Urbanisierung und bis zum Jahr 2050 werden etwa 65 % der
Weltbevélkerung in stadtisch Gebieten leben®. Diese Entwicklung lasst sich auch in Osterreich
beobachten. Schon heute leben rund zwei Drittel der 6sterreichischen Bevélkerung in urban
gepragten Stadtraumen?. Stadte und stadtisch gepragte Regionen stellen also den Lebensraum fiir
den Grol3teil der Menschen dar. Dabei sind Stadte aufgrund des erhdhten Ausstol3es an
Treibhausgasen Treiber des Klimawandels, kénnen aber auch Losungen im Kampf gegen den
Klimawandel bieten. So kénnen durch Urbanisierung und die damit einhergehende Verdichtung
beispielsweise Ressourcen in Stadten effizienter genutzt werden oder Verkehrssysteme effizienter

gestaltet werden.

Eine bedeutende Rolle kommt Stadten aber auch vor allem deshalb zu, weil sie besonders betroffen
sind von den Auswirkungen des Klimawandels. So kann beispielsweise die Verdichtung auch negative
Auswirkungen auf das stadtische Klima haben, etwa durch den Verlust von Griinflachen, welche
essenziell fur die Anpassung an den Klimawandel sind. Generell unterscheidet sich das Stadtklima
stark von der der klimatischen Charakteristik landlicher Raume. Unter dem Begriff Stadtklima werden
die durch menschliche Aktivitdaten verursachten Veranderungen des Klimas und der Luftqualitat in
stadtischen Ballungszentren bezeichnet®. Zusatzlich zur geografischen Lage und GroRe einer Stadt
zeigen sich die Unterschiede zu landlichen Gebieten vor allem im Grad der Bodenversiegelung, in der
Verteilung und Dichte der Bebauung sowie in den Emissionen und der Luftverschmutzungen durch

Haushalte, Verkehr und Industrie.

1 UN 2014
2 APCC 2014
3 Prutsch et al. 2014
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Besonders deutlich zeigt sich der Klimawandel im Warmehaushalt urbaner Raume. Durch die hohere
Bebauungsdichte und der geringeren Verfiigbarkeit von Grinflachen weist die Stadt im Vergleich zu
Freiflachen eine héhere Rauigkeit (z.B. durch Geb&aude) auf, was zu einer verringerten
Windgeschwindigkeit fiihren kann. Aufgrund des hohen Grades an Bodenversiegelung und der
dunklen Oberflachen wie etwa Asphalt wird in der Stadt aul3erdem mehr kurzwellige Sonnenstrahlung
absorbiert, was zu héheren Temperaturen in der Stadt fihrt. Zusammen mit der geringeren
Verflgbarkeit von Grinflachen und damit verminderter Verdunstungskalte und der Freisetzung von
Warme durch menschliche Aktivitaten fihren diese Bedingungen zum sogenannten stadtischen
Warmeinseleffekt (engl. urban heat island)!. Dieser Effekt beschreibt den Temperaturunterschied
zwischen Stadten und den sie umgebenden Griin- und Freiflachen. Besonders deutlich wird dieser
Temperaturunterschied in der Nacht, da insbesondere stark versiegelte Siedlungsgebiete in der Nacht

weniger abkihlen. Umso wichtiger ist es daher Frischluftschneisen freizuhalten.

9 unnatiirliche erhohte
Emissionen  wirmequellen Turbulenz

il 28

»¥
Verminderte
Verdunstung F o w
v te - =
Versickerung Stadt

Vorstadt
vorstaa

Umland

Abbildung 4: Schematische Darstellung des Effekts der stadtischen Wéarmeinsel (Quelle: Stadt Herten 2020)

Die Kenntnis des Stadtklimas ist von groRer Bedeutung, um die Auswirkungen des Klimawandels auf
urbane Siedlungsgebiete besser zu verstehen und angemessene Malinahmen zur Anpassung an
diese Veranderungen zu ergreifen. Insbesondere miussen Malnahmen ergriffen werden, um die Aus-
wirkungen der stadtischen Warmeinsel zu mildern eine weiterhin gute Lebensqualitat fir die

Bevdlkerung zu ermdglichen.

Insbesondere in Stadten umfassen die Sektoren, die vom Klimawandel betroffen sind, samtliche

Bereiche wie Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft, Bauen und Wohnen, den Schutz vor

1 Oke et al. 2017
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Naturgefahren und Katastrophenmanagement, Raumordnung, Verkehrsinfrastruktur, die Wirtschaft,
die Okosysteme und Biodiversitat, sowie Gesundheit, Tourismus und Landwirtschaft. Bei der
Auseinandersetzung mit dem Klimawandel in stédtischen Gebieten bedeutet daher, diese vielféltigen
Beziehungen zwischen den verschiedenen Bereichen zu bertcksichtigen und in ihrer Gesamtheit zu

betrachten?.

! Prutsch et al. 2014
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3. Der Klimawandel und dessen Auswirkungen in (Ober)Osterreich

3.1. Aktuelle und zukinftige Entwicklungen

Osterreich ist durch seine Lage im Alpenraum vom Klimawandel besonders betroffen. Die Temperatur
in Osterreich ist seit 1880 um ca. +2 °C gestiegen. Diese Temperaturzunahme ist damit mehr als
doppelt so hoch wie im globalen Durchschnitt! (siehe Abbildung 5). Der Grund fir diese Diskrepanz
lasst sich auf die groRere thermische Tragheit von Ozeanen im Vergleich zu Landflachen
zurlckzufiihren. Landflachen haben also eine geringere Warmespeicherkapazitat und geben die
Warme schneller an die Atmosphéare ab, wahrend Wasser einen Grof3teil der Warme aufnimmt und
diese Uber langere Zeit und in gréRere Tiefen speichern und verteilen kann. Dadurch erwarmt sich die

Luft Giber Landmassen schneller als Uber Ozeane.

+2
1

+1

Abweichung von 1961-1990

Jahresmittelwert der Lufttemperatur [°C]

© ZAMG HISTALP,
o UEA CRU HadCRUT5
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Abbildung 5: Langfristige Entwicklung der Jahreswerte der Lufttemperatur global und in Osterreich von 1880 bis
2021. Dargestellt sind Abweichungen von den jeweiligen Mittelwerten des Bezugszeitraumes
1961-1990. (Quelle: Stangl et al. 2022)

Die Auswirkungen zeigen sich jedenfalls bereits deutlich, unter anderem durch den Riickgang der
Gletscher und die Zunahme von Temperaturextremen. Das Jahr 2023 war das warmste Jahr in der
256-jahriger Messgeschichte Osterreichs. Verglichen mit den Durchschnittwerten der
Klimanormalperiode 1961-1990 wurden 2023 im Mittel um 2,2 °C (im Bergland) bzw. 2,5 °C (im
Tiefland) hthere Temperaturen verzeichnet. Auch wenn man die 25 warmsten Jahre der
Osterreichischen Messgeschichte betrachtet, ist ein klarer Trend feststellbar. Der Grof3teil dieser

warmsten Jahre liegt in der jingeren Vergangenheit seit 1990.

Um eine wissenschaftliche Basis fur die zielgerichtete Klimawandelanpassung in Osterreich zu

schaffen, wurden von einem Konsortium aus Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG,

L APCC 2014
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heutige GeoSphere Austria), Wegener Center fiir Klima und globalen Wandel (WEGC) und dem
Interfakultéaren Fachbereich Geoinformatik der Universitat Salzburg (Z_GIS) hochaufgeloste
Klimaszenarien fur Osterreich (OKS15) ausgearbeitet®. Fiir die Klimaprojektionen werden zwei
unterschiedliche Treibhausgasszenarien herangezogen: RCP8.5 und RCP4.5. Ersteres geht von einer
Entwicklung ,business-as-usual“ aus, was bedeutet, dass die Treibhausgasemissionen ungebremst
zunehmen und bis zum Jahr 2100 eine dreifach héhere Konzentration als heute erreichen wirden. Bei
Zweiterem, also dem RCP4.5, wird davon ausgegangen, dass die Treibhausgas-Emissionen nach
2040 sinken und sich bis 2080 halbieren — ausgehend vom heutigen Niveau. Es sei an dieser Stelle
jedoch angemerkt, dass auch dieser Pfad deutlich unterschritten werden musste, um die

Verpflichtungen des Weltklimavertrags zu erfillen.

Laut den Klimaszenarien fur Osterreich steigen die jahrlichen Mitteltemperaturen in ganz Osterreich
deutlich. Unabhangig des RCPs ist mit einem Anstieg der Jahresdurchschnittstemperatur um rund 1,3
°C bis 1,4 °C zu rechnen. Mit RCP8.5 kénnte die Temperatur bis zum Ende des Jahrhunderts

Osterreichweit sogar um 4 °C steigen.

Neben den OKS-Klimaszenarien fiir ganz Osterreich wurden speziell fur Entscheidungstragende in
den Bundeslandern Factsheets erstellt, die gezielt auf die jeweiligen regionalen Gegebenheiten

eingehen.

Die OKS-Klimaszenarien fiir Oberdsterreich umfassen zwei Zeitrdume: die ,nahe Zukunft
(Klimanormalperiode 2021-2050) und die ,ferne Zukunft* (Klimanormalperiode 2071-2100). Dabei
wurden sowohl ein Klimaschutz-Szenario (RCP4.5) als auch ein ,business-as-usual“-Szenario

(RCP8.5) beriicksichtigt. Die Werte basieren jeweils auf dem Mittel (ber das gesamte Bundesland.
» Lufttemperatur

Die Beobachtungsdaten aus der Klimanormalperiode 1971-2000 zeigen eine durchschnittliche
Temperatur von 7,9 °C im Bundesland. Fir die Zukunft wird in beiden Szenarien ein deutlicher

Temperaturanstieg erwartet:

o RCP4.5: +1,3 °C (nahe Zukunft) und +2,3 °C (ferne Zukunft)
o RCP8.5: +1,4 °C (nahe Zukunft) und +3,9 °C (ferne Zukunft)

» Jahresniederschlag

Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagssumme in der Klimanormalperiode 1971-2000 lag bei
1119 mm. Auch hier wird eine Zunahme erwartet, wobei regionale und saisonale Unterschiede

(insbesondere durch das Gelande) berlicksichtigt werden missen:

+ OKS15, Chimani et al. 2016
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o RCPA4.5: +4,9 % (nahe Zukunft) und +6,9 % (ferne Zukunft)
o RCP8.5: +6,4 % (nahe Zukunft) und +10,3 % (ferne Zukunft)

» Hitzetage

Die durchschnittliche Anzahl an Hitzetagen (Tage mit einer Maximaltemperatur = 30 °C — siehe
Infobox) in der Klimanormalperiode 1971-2000 lag landesweit bei 3,3 Tagen (mit lokalen

Unterschieden, z. B. deutlich mehr in Stadten). Prognosen zeigen:

o RCPA4.5: +5 Hitzetage (nahe Zukunft) und +8,3 Hitzetage (ferne Zukunft)
o RCP8.5: bis zu +19,7 Hitzetage (ferne Zukunft)

In stéadtischen BallungsrAumen wie Wels kdnnten es unter dem RCP8.5-Szenario bis zu +30 Hitzetage

pro Jahr bis Ende des Jahrhunderts werden.

» Eistage

Eistage (Tage mit einer Maximaltemperatur < 0 °C) sind ein wichtiger Indikator fur den

Wintercharakter.

In der Klimanormalperiode 1971-2000 gab es landesweit im Mittel 36,3 Eistage. Zukiinftige Szenarien

zeigen einen starken Rickgang:

o RCPA4.5: -11 Tage (nahe Zukunft) und -19 Tage (ferne Zukunft)
o RCP8.5: -12 Tage (nahe Zukunft) und -30 Tage (ferne Zukunft)

e

Temperaturanomalie: Abweichung von einem langjahrigen Durchschnittswert.
Sommertag: Ein Tag, an dem die maximale Lufttemperatur mind. 25°C betragt.
Hitzetag: Ein Tag, an dem die maximale Lufttemperatur mind. 30°C betragt.

Wistentag: Ein Tag, an dem die maximale Lufttemperatur mind. 35°C betréagt.

Frosttage: Ein Tag, an dem die minimale Temperatur unter 0°C fallt.

Eistage: Ein Tag, an dem die maximale Temperatur unter 0°C bleibt.

(& /
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3.2. Auswirkungen des Klimawandels auf Menschen und Umwelt

Der Klimawandel und dessen unmittelbare Folgen haben weitreichende Auswirkungen auf Menschen
und Umwelt. Im Folgenden werden die wesentlichsten Auswirkungen fiir Osterreich kurz

zusammengefasst®.

Neben der Zunahme von Hitzeextremen (Hitze- und Wistentage) werden Hitzewellen auch haufiger
und dauern langer an. Das hat unter anderem weitreichende Auswirkungen auf die Gesundheit der
Menschen. Sommerlicher Hitzestress belastet den Kérper, besonders vulnerable Gruppen wie altere
Menschen, Babys, Kleinkinder und chronisch Kranke sind betroffen. Besonders stark ist die
Hitzebelastung in Stadten, wo die Temperaturen durch den stadtischen Warmeinseleffekt hdher liegen
und die néachtliche Abkihlung geringer ausfallt. Neben der Hitze hat auch die gednderte Verbreitung
von Krankheitserregern bzw. deren Ubertragern (subtropischen und tropischen Stechmiicken) sowie

die verstarkte Ausbreitung von allergenen Arten Auswirkungen auf die Gesundheit der Menschen.

Auch auf die heimischen Pflanzen und im Bereich der Land- und Forstwirtschaft wirkt sich der
Klimawandel aus. Durch die héheren Temperaturen kommt es zu einer Verlangerung der
Vegetationsperiode. Heimische Pflanzen sind zunehmend Hitze- und Trockenstress ausgesetzt. Die
Artenvielfalt nimmt ab, wahrend sich warmeliebende Schadlinge starker ausbreiten. So stellt etwa der

Borkenkafer eine zunehmende Bedrohung fiir die heimischen Walder dar.

Die Landwirtschaft steht auRerdem vor groRen Herausforderungen, da Starkregenereignisse, die
infolge des Klimawandels zunehmen, zu Bodenerosion und dem Verlust wertvollen Humus fuhren.
Gleichzeitig erschwert die reduzierte Schneebedeckung im Winter die Speicherung von Wasser im

Boden, was die Bedingungen fir die Vegetation im Sommer weiter verscharft.

Auch die Landschaft selbst verandert sich durch die Folgen der Erderwarmung. Niederschlage treten
im Winter zunehmend in Form von Regen statt Schnee auf, was in tieferen und mittleren Lagen zu
einer Reduktion der Schneedecke fiihrt. In vielen Regionen Osterreichs hat dies auch Auswirkungen

auf den Wintertourismus.

Das Schmelzen der Gletscher beeinflusst die Wasserflihrung der Fliisse, die von diesen Gletschern
als Hauptwasserquelle abhangig sind. Hydrologische Veranderungen kénnen au3erdem zu einem
Rickgang der Produktion von Wasserkraft filhren. Das Auftauen von Permafrost flhrt zu einer
erhéhten Sedimentfreisetzung, was die Wasserkraftindustrie auf3erdem vor erhebliche

Herausforderungen im Umgang mit Sedimenten stellt.

! Fiir eine umfassende, detaillierte Zusammenstellung aller Auswirkungen fiir Osterreich sei auf die Osterreichische Strategie zu
Anpassung an den Klimawandel verwiesen (BMK 2024a, BMK 2024b; siehe auch Kapitel 4.1.1). Die konkreten
Auswirkungen des Klimawandels in der Stadt Wels werden im Zuge der Ergebnisse der Vulnerabilitditsanalyse naher erlautert.
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Neben der Zunahme von meteorologischen Extremereignissen in Haufigkeit, Intensitat und Ausmaf
und einer erhdhten Hochwassergefahr kommt es in den Bergen auch zu einem erhdhten Risiko fur
das Auftreten von Massenbewegungen wie Rutschungen, Muren oder Steinschlagen und die Gefahr
von Waldbrénden steigt in vielen Regionen an. Dadurch nehmen Personengeféahrdungen,

volkswirtschaftliche bzw. 6konomische Schaden sowie Umweltschaden zu.

Im Siedlungsgebiet spielen neben der verstarkten Hitzebelastung vor allem die Zunahme von
Starkniederschlagen und damit einhergehend Uberlastungen des Drainagesystems und steigende

Hochwasserrisiken durch Hang- bzw. Oberflaichenabfluss eine Rolle.

Die Auswirkungen des Klimawandels sind in allen Bereichen der anthropogenen und natirlichen
Umwelt deutlich spiirbar und betreffen sowohl natiirliche Okosysteme als auch gesellschaftliche

Strukturen in immer starkerem Male.
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4. Strategischer Rahmen

Die Klimastrategie Wels ist eingebettet in eine Vielzahl von internationalen, nationalen und regionalen
Strategien und Bestrebungen zur Anpassung an den Klimawandel. Einen wesentlichen strategischen
Rahmen firr die vorliegende Strategie bilden die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel, der Austrian Assessment Report 2014 (AAR14) und die Oberésterreichische Klima- und

Energiestrategie.

4.1. Die 6sterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

Osterreich verfiigt bereits seit dem Jahr 2012 (iber eine Strategie zur Anpassung an den Klimawandel.
Diese Strategie bildet den Rahmen flr die Umsetzung von Klimawandelanpassungsmalinahmen in
Osterreich. Im Jahr 2017 wurde die (iberarbeitete zweite Fassung veroffentlicht (NAS 2.0) und im
Frihjahr 2024 erschien schlief3lich die dritte Fassung der Anpassungsstrategie (NAS 3.0). Wie bei den
vorangegangenen Fassungen wurden auch bei der Erstellung der NAS 3.0 alle betroffenen Ressorts,

die Lander, Interessensvertretungen, Stakeholder und NGOs einbezogen?.

Die Strategie umfasst zwei Teile. Im ersten Teil ,Kontext“? erfolgt eine Bestandsaufnahme. Der Teil
gibt also den strategischen Rahmen vor und beinhaltet grundlegende Informationen. Der zweite Tell
LAktionsplan“® beinhaltet detaillierte, aktualisierte Handlungsempfehlungen fir 14 Aktivitatsfelder. Die
Aktivitatsfelder umfassen die Bereiche Land-, Forst- und Wasserwirtschaft, Energie, Tourismus,
Raumordnung, Verkehr sowie Bauen und Wohnen, Naturgefahren und Katastrophenmanagement,
Okosysteme und Biodiversitat, Gesundheit, Wirtschaft und Industrie sowie Stadte bzw. urbane
Raume. Fir jedes Aktionsfeld erfolgt dabei zunachst eine Abschéatzung der Vulnerabilitat
(Verwundbarkeit) bevor das Ubergeordnete Ziel des Aktivitatsfeldes dargestellt wird und darauf
aufbauend konkrete Handlungsempfehlungen abgeleitet werden.

Inzwischen gibt es auch zwei Fortschrittsberichte zur dsterreichischen Strategie zur Anpassung an
den Klimawandel. Ziel ist eine fortlaufende Uberpriifung der festgelegten Manahmen bzw. eine
systematische Erfassung der Umsetzung in den einzelnen Aktivitatsfeldern. Damit soll die
Wirksamkeit der Strategie gepriift werden. Ein weiteres wesentliches Ziel ist die Vermeidung von
Fehlanpassungen. Fehlanpassungen kénnen dazu fiihren, dass andere Menschen, Regionen oder

Sektoren anfalliger fiir die Auswirkungen des Klimawandels werden. Sie kénnen dem Schutz von

1 BMK 2024a
2 BMK 2024b
3 BMK 2024c
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Klima und Biodiversitat entgegenwirken, schwierig zu korrigieren sein und letztendlich unwirksam
bleiben?.

4.2. Austrian Panel on Climate Change (APCC)

Das Austrian Panel on Climate Change (APCC) wurde nach dem Vorbild des IPCC gegrindet, um
den Stand der Klimaforschung in Osterreich zusammenzufiihren. Unter der Tragerschaft des Climate
Change Centre Austria (CCCA) biindelt das APCC das Wissen 0Osterreichischer Klimaforscher:innen
und erstellt Berichte, die wissenschaftliche Erkenntnisse bewerten, ohne selbst neue Forschung zu

betreiben.

Der erste Bericht, der Austrian Assessment Report 2014 (AAR14), wurde als umfassende Grundlage
fur Klimaschutz- und Anpassungsmaf3nahmen entwickelt. Die Berichte des APCC dienen der Politik
und Offentlichkeit als fundierte Entscheidungsbasis und werden durch den Klima- und Energiefonds

unterstitzt.

4.3. Oberosterreichische KWA-Strategie

Als erstes Bundesland hat Oberdsterreich im Jahr 2013 eine eigene Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel entwickelt. Zur Evaluierung der Strategie folgten zwei Umsetzungsberichte in den Jahren
2016 und 2021. Die Anpassungsstrategie wurde schlie3lich im Jahr 2023 durch DIE
Oberdsterreichische Klima- und Energiestrategie abgeldst, welche nach dem Zwei-Saulen-Prinzip der
Klimapolitik in einen Teil zu Klimaschutz und in einen Teil Klimawandelanpassung gegliedert ist. Fir
die Klimawandelanpassung werden zwolf Aktivitatsbereiche definiert, wovon zwei Bereiche die

Querschnittsthemen Gemeinden und Regionen sowie Raumordnung abdecken.

LIPCC, 2022
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5. Die Stadt Wels — Ausgangslage, vorhandene Analysen & Datenbasis

5.1. Meteorologische Bestandsaufnahme in Wels

Fur die Messauswertungen wurden langjahrige Daten der Lufttemperatur (2 m Hohe) von der
GeoSphere Austria Messstation in Wels-ScheiRheim (ID: 11059) verwendet. Die Messstation befindet
sich an den Koordinaten 48°09'46"N und 14°04'17"E, sie erfasst seit 1983 meteorologische
Parameter. Aufgrund ihrer Lage sudlich der Traun wird die Station stark von kiihleren Bedingungen
des Flusses beeinflusst, was bedeutet, dass die Auswertungen nicht vollstandig reprasentativ fur die
Stadt Wels selbst sind. Dennoch liefern sie einen ersten wertvollen Anhaltspunkt, um die klimatischen

Veranderungen tber diesen langen Zeitraum zu analysieren.

Abbildung 6 veranschaulicht die jahrlichen Temperaturanomalien in Wels-SchleilZheim im Vergleich
zur Klimanormalperiode 1991-2020. Die Grafik zeigt, wie stark die Durchschnittstemperatur eines
Jahres von der mittleren Temperatur der Referenzperiode abweicht. Negative Anomalien (kalter als
der Durchschnitt) sind in Blau dargestellt, wahrend positive Anomalien (warmer als der Durchschnitt)
in Rot hervorgehoben werden. Die graue Flache, erganzt durch eine Regressionslinie, verdeutlicht
den langfristigen Trend zu einem warmeren Klima. Besonders seit 2014 Uberwiegen die Jahre mit
positiven Temperaturabweichungen. Die Abweichung fir das Jahr 2024 von der Klimanormalperiode
1991-2020 betragt +2,93°C. Diese Entwicklung ist ein eindeutiger Hinweis auf die fortschreitende

Erwarmung durch den Klimawandel — auch in Wels.

Temperaturanomalie - Wels Schleifheim (1991-2024)

—— Trend. Klimanormalperiode 1991-2020: 9.6°C
[ mmm positive Abweichung
Hmm negative Abweichung

Abweichung [°C]

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Jahre

Abbildung 6: Temperaturanomalie der Klimanormalperiode 1991-2020, Abweichungen bis zum Jahr 2024, eigene
Darstellung. Datenquelle: GeoSphereAustria
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Abbildung 7 zeigt die Entwicklung der Sommer-, Hitze- und Wistentage tGiber mehrere Jahrzehnte. Es
wird deutlich, dass Sommertage in den vergangenen Jahren zahlreich auftreten, beispielsweise im
Jahr 2024 Gber 80 mal. Die Anzahl der Hitzetage nimmt ebenfalls deutlich zu. Wiistentage treten
bisher noch vereinzelt, wobei die hdchste Anzahl im Jahr 2015 verzeichnet wurde. Die Variabilitat der
Daten ist insbesondere bei den Hitzetagen deutlich erkennbar. Es gibt Jahre mit einem
vergleichsweise niedrigen Niveau, gefolgt von Jahren mit starkem Anstieg, was auf die natirlichen
Schwankungen im Klimasystem hinweist. Dieser Effekt ist bei den Sommertagen weniger stark
ausgepragt, da diese kontinuierlicher ansteigen. Die Wistentage zeigen hingegen eine starke zeitliche
Variabilitdt, ohne bislang einen gleichmafigen Trend aufzuweisen, was ihre Seltenheit und das

Zusammenspiel extremer Wetterbedingungen widerspiegelt.

Wiisten-, Hitze-, Sommertage in Wels-SchleiBheim
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Abbildung 7: Anzahl der jéahrlich auftretenden Wusten-, Hitze- und Sommertage seit 1983, eigene Darstellung.
Datenquelle: GeoSphere Austria

Abbildung 8 hebt jene zehn Jahre seit 1983 hervor, welche die meisten Hitzetage aufwiesen. Auffallig
ist, dass die Jahre mit den meisten Hitzetagen nahezu ausschlie3lich nach der Jahrtausendwende
liegen. Das Jahr 2015 verzeichnete in Europa mehrere Hitzewellen und erreichte mit Uber 35

Hitzetagen den bisherigen Spitzenwert, knapp gefolgt vom Jahr 2024.
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Die heiBesten Jahre in Wels-SchleiBheim nach Anzahl der Hitzetage
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Abbildung 8: Rangliste der 10 haufigsten Hitzetage seit 1983, eigene Darstellung.
Datenquelle: GeoSphere Austria

Abbildung 9 zeigt einen deutlichen Riickgang von Frost- und Eistagen in Wels-Schlei3heim. Wahrend
in den 1980er- und 1990er-Jahren regelmafig tber 80 Frosttage pro Jahr verzeichnet wurden, sind
diese in den letzten Jahren stark gesunken. Auch die Zahl der Eistage, die in strengen Wintern
auftreten, hat seit den 1990er-Jahren deutlich abgenommen. Dieser Trend spiegelt die langfristige

Erwarmung des Klimas wider.

Frosttage und Eistage in Wels-SchleiBheim
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Abbildung 9: Anzahl der jéhrlich auftretenden Frost- und Eistage seit 1983, eigene Darstellung.
Datenquelle: GeoSphere Austria
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Abbildung 10 hebt die zehn kaltesten Jahre seit 1983 basierend auf der Anzahl der Eistage hervor. Mit
Uber 50 Eistagen sticht 1996 als das kalteste Jahr hervor. Auffallig ist zudem, dass viele der kaltesten

Jahre in den 1900er-Jahren liegen.

Die kaltesten Jahre in Wels-SchleiBheim nach Anzahl der Eistage
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Abbildung 10: Rangliste der 10 haufigsten Eistage seit 1983, eigene Darstellung.
Datenquelle: GeoSphere Austria

5.2. Regionalklimaanalyse fuir den OO Zentralraum

Die Abteilung Umweltschutz des Landes Oberésterreich beauftragte GeoSphere Austria mit der
Erstellung einer Regionalklimaanalyse fiir den oberdsterreichischen Zentralraum?. Ziel der Analyse
war es, Uberwarmungsphéanomene und nachtliche Kaltluftprozesse unter typischen
Sommerbedingungen bei autochthonen Wetterverhéltnissen zu untersuchen, um ein umfassendes

Verstandnis der klimatischen Gegebenheiten im oberdsterreichischen Zentralraum zu gewinnen.

Fur die Simulation der klimatischen Bedingungen in Oberdsterreich wurden ein Kaltluftabflussmodell
und ein urbanes Klimamodell genutzt. Im Gegensatz zu punktuellen Messdaten liefern diese Modelle
ein flaichenhaftes Bild der klimatischen Verhaltnisse. Damit lie3en sich die Lufttemperatur, die gefihlte
Temperatur zu verschiedenen Tageszeiten sowie die Kaltluftbewegungen wahrend einer wolkenlosen

Nacht abbilden. Die Berechnungen erfolgten mit einer horizontalen Auflésung von 100 x 100 Metern,

1 Amt der O6. Landesregierung, 2021
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bzw. fir die Kaltluft mit einer Auflésung von 30 x 30 Metern. Wahrend diese Auflésungen grol3flachige
klimatische Muster gut abbilden, sind sie fir die Analyse mikroklimatischer Prozesse nur
eingeschrankt geeignet. Feinstrukturen, die fir detaillierte mikroklimatische Studien oder spezifische
umweltbezogene Projekte erforderlich sind, kdnnen mit dieser Auflésung nicht vollstandig erfasst

werden.
Kaltluftkarte

Die Abbildungen 11 und 12 veranschaulichen die Kaltluftverhaltnisse im Bundesland Obergdsterreich,

sowie in der Stadt Wels. Dunklere Blauttne kennzeichnen dabei eine groRere Kaltluftméchtigkeit, die
sich wahrend einer klaren und windstillen Nacht bilden kann. Die Pfeile zeigen die Stromungsrichtung
der Kaltluft an, die Uberwiegend aus Seitentdlern stammt, in denen sich die Kaltluft sammelt und

anschlief3end abflief3t.

Abbildung 12 stellt die Kaltluftmachtigkeit acht Stunden nach Sonnenuntergang dar. Im Stadtgebiet
Wels erreicht die Kaltlufthéhe in der Nacht etwa 85 Meter. Die angesammelte Kaltluft stammt vor
allem aus umliegenden Seitentélern, wie jenen entlang des Aiterbachs, Thalbachs und Schief3bachs.
An den Enden der Seitentéler sollten die Freiflachen erhalten bleiben, um einen ungehinderten

Abfluss der Kaltluft in Richtung Stadtgebiet sicherzustellen.
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Abbildung 11: Darstellung der Kaltluftstromungen fiir den Zentralraum Oberdsterreich®

1 Amt der O6. Landesregierung, 2023
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Abbildung 12: Darstellung der Kaltluftparameter acht Stunden nach Sonnenuntergang.
Datenquelle: Regionalklimaanalyse Zentralraum OO

Uberwarmung

Fur die Temperatursimulation wurden zwei typische Hitzetage Ende Juni (30. Juni und 1. Juli 2019)
ausgewahlt. Unter nahezu wolkenlosem Himmel erreichten die Hochsttemperaturen bis 35 °C. Ein
schwacher Wind mit Geschwindigkeiten unter 4 m/s beeinflusste die thermischen Bedingungen in der

Region kaum.

Die in Abbildung 13 gezeigte Uberwarmungskarte basiert auf einem 48-Stunden-Temperaturmittel,
das aus den Simulationsergebnissen der beiden Hitzetage und der Landnutzung kombiniert wurde.
Die Mittelwertbildung glattet Temperaturschwankungen zwischen Tag und Nacht und erméglicht eine
realistischere Darstellung der Warmebelastung. Besonders bei Hitzewellen mit hohen Tageswerten
und geringer nachtlicher Abkuhlung liefert dieses Mittel ein prazises Abbild der Belastung in

Abhangigkeit von unterschiedlichen Landnutzungstypen.

Eine ausgepragte sommerliche Uberwarmung ist nicht nur im Stadtkern von Wels, sondern auch in

den umliegenden Bereichen deutlich erkennbar. Deutlich erkennbar sind jedoch kiihlere Zonen mit
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gréReren zusammenhangenden Grinflachen, wie zum Beispiel das Flugfeld, das Gberwiegend aus
Wiese besteht, sowie die Acker- und Rasenflachen nérdlich der Zeppelinstrae und der Waldbestand

entlang des Treppelweges.

In den Uberwarmungsgebieten wird die nachtliche Kaltluftzufuhr deutlich abgeschwacht, wodurch eine
effektive Abkiihlung ausbleibt. Dies fiihrt insbesondere wahrend Hitzewellen zu einem erhéhten Risiko

fiir Tropennachte und steigert die Gesamtbelastung in diesen Bereichen erheblich.

\
Regionalklimaanalyse

Uberwdarmung am

Tag - Stadt Wels

48 h Temperaturmittel

berechnet aus zwei aneinander-
folgenden heiBen, wolkenlose
So

(2 m Héhe, Modell MUKLIMO_3)

| 25,5 °C
[ 26,0 °C
B 26,5 °C
B 27,0 °C
Bl 27,5 °C
I 28,0 °C

4
S
AN
Bearbeitung: Rosinak & Partner ZT GmbH; Datum: 15.02.2024
Hntergrundharte: eigene Darstellung auf Grundiage der DKM
Daten: Zentrairaum 00,
Geosphere Austria (vormals Zamg) 2021

/ROSINAKE PARTNER/  qo aticlima

Liviltechniker GmbH

Abbildung 13: Darstellung der Uberwérmung fiir die Stadt Wels. .
Datenquelle: Regionalklimaanalyse Zentralraum OO

Gefluihlte Temperatur

Die folgenden Abbildungen zeigen die simulierte gefihlte Temperatur um 14 Uhr, basierend auf der
Regionalklimaanalyse fir Oberdsterreich, Uberlagert mit Bushaltestellen, Trinkbrunnen und weiteren
stadtischen Freizeiteinrichtungen. Durch diese Uberlagerung kénnen Bereiche identifiziert werden, wo

aufgrund der thermischen Belastung priorisiert Anpassungen zu treffen sind.

Die gefiihlte Temperatur beschreibt die subjektive Wahrnehmung der Temperatur durch einen

»durchschnittlichen“ Menschen. In die Berechnung flieBen vier wesentliche meteorologische Faktoren
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ein: die Strahlungstemperatur, die Lufttemperatur, die Windgeschwindigkeit und der

Wasserdampfdruck (als Maf3 fur die Luftfeuchtigkeit).

Diese Faktoren beeinflussen die thermische Wahrnehmung unterschiedlich stark: Wéahrend Wind bei
hohen Temperaturen fur Abkihlung sorgt, verstarken hohe Luftfeuchtigkeit und direkte

Sonneneinstrahlung das Hitzeempfinden und flihren zu vermehrtem Schwitzen.

Die thermophysiologische Beanspruchung wird in Abbildung 14 dargestellt. Bei gefihlten
Temperaturen ab 32 °C ist bereits von einer starken Warmebelastung fir Personen im Freien

auszugehen.

Abbildung 14: Geflihlte Temperatur und Thermische Belastung
Quelle: Amt der O0. Landesregierung, 2021

Geflhlte Temperatur Thermophysiologische
°C Beanspruchung
0 bis 20 Komfort mdglich
20 bis 26 schwache Warmebelastung
26 bis 32 mafige Warmebelastung
32 bis 38 starke Warmebelastung
= 38 Extreme Warmebelastung

Im Zentrum von Wels und den angrenzenden bebauten Flachen werden um 14 Uhr deutlich erhdhte
geflhlte Temperaturen verzeichnet als im umliegenden unbebauten Grin- und Freiland. Hier zeigt
sich der stadtische Warmeinseleffekt deutlich (siehe Kap. 2.4). Angenehmere thermische

Bedingungen herrschen entlang der Traun.

Uberlagert man die Haltestellen des 6ffentlichen Verkehrs mit der gefiihlten Temperatur (siehe Abb.
15), so lasst sich feststellen, dass sich eine grol3e Anzahl der Haltestellen in stark aufgeheizten
Bereichen befindet, wodurch die Hitzebelastung der Fahrgaste wahrend der Wartezeiten besonders
stark ist, insbesondere an heilen Sommertagen. Hier kénnen Anpassungen zur Beschattung und

Begrinung und damit zur Verbesserung des thermischen Komforts fuhren.

Auch Freizeit- und Erholungsflachen wie Spielplatze sind teilweise von hohen (geflihlten)
Temperaturen betroffen (siehe Abb. 16). Vor allem Spielplatze sollten dabei besonders in den Fokus
riicken, da Kinder zu den besonders vulnerablen Bevolkerungsgruppen zéhlen. Auch hier kénnen

Anpassungen zur Beschattung zu Verbesserungen fiihren.

Trinkbrunnen sind eine wichtige Erfrischungsmaoglichkeit in Gberhitzten Bereichen. Eine moglichst
flachendeckende Verteilung im gesamten Stadtgebiet ist dabei empfehlenswert. Priorisiert sollten

Trinkbrunnen in Aufenthaltsraumen fir vulnerable Gruppen installiert werden, wie insbesondere
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Spielplatze. Die Karte (Abb.16) kann einen ersten Anhaltspunkt dafiir geben, welche Spielplatze

besonders thermisch belastet sind und aktuell noch nicht mit einem Trinkbrunnen ausgestattet sind.
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Abbildung 15: Gefuhlte Temperatur um 14 Uhr, Uberlagert mit dem Baumkataster und den Haltestellen des
offentlichen Verkehrs. Datenquelle: Regionalklimaanalyse Zentralraum OO

Freizeit, Tourismus
& Kultur

o Trinkbrunnen

Freizeiteinrichtungen
[ spielplatz

[ Freibad

[ Tiergarten Wels

Geflihlte Temperatur (GT)
um 14 Uhr
] <=320
_1320-330
33,0-34,0
~ 1 34,0-350
"1 350-36,0
| 36,0-37,0
Il 37,0-38,0
I 38,0-39,0

0 05 1km
e L—

Bearbeltung: Rosinak & Partner ZT GmbH; Datum: 25.09.2024

/ROSINAKE PARTNER/  geactticlima e

Daten: Gebaude aus der DKM, Frezeiteinrichtungen von
Tiviltechniker GmbH EWW S erganzt

Abbildung 16: Gefiihlte Temperatur um 14 Uhr, Giberlagert mit Freizeiteinrichtungen und Trinkbrunnen.
Datenquelle: Regionalklimaanalyse Zentralraum OO
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6. Der Weg zur Klimastrategie

Fur die Erarbeitung der Klimastrategie wurde eine Verwundbarkeits- bzw. Vulnerabilitatsanalyse
durchgefihrt, in welcher die Auswirkungen des Klimawandels fur die Stadt Wels fur ausgewéhlte
Themenbereiche differenziert dargestellt und gemeinsam mit Fokusgruppen der Stadt, also lokalen
Expert:innen und fachlichen Schliisselpersonen aus der Verwaltung, bewertet werden. Auf Grundlage

der Vulnerabilitdtsanalyse werden anschlieRend Handlungsfelder fiir jeden Themenbereich abgeleitet.

Die Vulnerabilitatsanalyse wurden in Anlehnung an zwei Leitfaden des deutschen Umweltbundesamts
durchgefihrt: der Leitfaden fiir Klimawirkungs- und Vulnerabilititsanalysen (2017)! sowie der
Leitfaden fur Klimarisikoanalysen auf Kommunaler Ebene (2022)2. Fur die Analyse in der Stadt Wels

wurde die darin vorgeschlagene Vorgehensweise adaptiert und wenn notwendig vereinfacht.

Nach der Einfihrung in die Themenbereiche werden die wesentlichen Begriffe der
Vulnerabilitatsanalyse erklart, ein gemeinsames Vulnerabilititsverstandnis geschaffen und ein
konzeptioneller Rahmen fir die Analyse definiert. Im Anschluss wird genauer auf den Ablauf des
Beteiligungsprozesses eingegangen. Im Kapitel 7 werden schlie3lich die Ergebnisse der

Vulnerabilitatsanalyse prasentiert, in Kapitel 8 die abgeleiteten Handlungsfelder dargestellt.

6.1. Festlegung der Themenbereiche

In einem ersten Schritt erfolgte die Abgrenzung der Themenbereiche, fir welche die
Vulnerabilitatsanalyse durchgefuhrt wurde. In Abstimmung mit der Stadt Wels wurden dabei folgende

sechs Themenbereiche definiert:

»  Gesundheit und Soziales/ Offentlichkeitsarbeit

»  Katastrophenmanagement/ Kritische Infrastruktur/ Wasserversorgung/ Wasserwirtschaft
»  Verkehrsinfrastruktur/ Mobilitat

»  Griin- und Freiraume/ Okosysteme/ Biodiversitéat

» Raumplanung/ Stadtentwicklung/ Bauen/ Wohnen/ Betriebe

»  Freizeit/ Tourismus/ Kultur

! Umweltbundesamt (D), 2017
2 Umweltbundesamt (D), 2022
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6.2. Begriffsdefinitionen & konzeptioneller Rahmen

Allgemein beschreibt die Vulnerabilitat gegeniiber dem Klimawandel, in welchem Ausmal} ein System
— sei es ein Okosystem, ein wirtschaftliches oder soziales System — durch Klimaveranderungen
gefahrdet ist. Das Wissen Uber die Vulnerabilitdt eines Systems ist entscheidend, um die
Notwendigkeit und Dringlichkeit von Klimawandelanpassung zu bewerten, zu planen und um die
erforderlichen Ressourcen bereitstellen zu kénnen. Vulnerabilitdtsanalysen spielen daher eine
zentrale Rolle bei der Entwicklung von Anpassungsstrategien. Sie zeigen auf, welche Regionen oder
Sektoren besonders stark von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen sind und wo ein
besonderer Anpassungsbedarf besteht. Ziel solcher Analysen ist, Handlungsbedarfe in den einzelnen

Themenbereichen zu erkennen und zu priorisieren?.

Neben der Identifikation von Schwerpunkten bei der Klimawandelanpassung haben
Vulnerabilitdtsanalysen auch zum Ziel, Wissen zu generieren, um die Auswirkungen des
Klimawandels besser zu verstehen und Ansatzpunkte fir mégliche Handlungsoptionen zu entwickeln.
Gleichzeitig soll ein Bewusstsein fir die Folgen des Klimawandels und die Notwendigkeit von
Anpassungsmaf3nahmen geschaffen werden. Zudem ist es wichtig, die Zusammenarbeit zwischen
verschiedenen Akteuren zu férdern, um ein besser abgestimmtes, sektoreniibergreifendes Vorgehen

zu ermoglichen?.

Im Laufe der Zeit wurde das Vulnerabilitatskonzept sowie die zugrundeliegenden Begriffsdefinitionen
immer wieder geandert bzw. adaptiert. Es ist daher wichtig, zu Beginn ein gemeinsames Verstandnis
fur die Begriffe zu schaffen. So haben sich beispielsweise auch vom vierten zum fiinften
Sachstandsbericht des IPCC das Vulnerabilitatsverstandnis sowie Begrifflichkeiten geédndert. Das im
vorliegenden Bericht verwendete Vulnerabilitatskonzept orientiert sich daher an die Empfehlung im
Leitfaden fur Klimawirkungs- und Vulnerabilitatsanalysen (2017)*, wo eine Kombination der beiden

Ansatze empfohlen wird.

Die Vulnerabilitat ist nach diesem Verstandnis die Endgré3e, welche sich — vereinfacht — aus der
Betroffenheit von den Auswirkungen des Klimawandels und der Anpassungskapazitat an diese

Auswirkungen zusammensetzt. Detaillierter ist das Konzept der Vulnerabilitdt in Abb. 17 dargestellt.

Folgende Begriffsbhestimmungen stammen aus dem bereits genannten Leitfaden fir Klimawirkungs-

und Vulnerabilitatsanalysen (2017)! und wurden ggf. geringfligig adaptiert:

Der klimatische Einfluss, auch Exposition (IPCC 2007)? oder Gefahrdung (IPCC 2014)3, wird durch

die relevanten KlimagréRen wie Temperatur, Niederschlag etc. beschrieben.

! Umweltbundesamt (D) 2017
2 IPCC 2007: Vierter Sachstandsbericht
3 IPCC 2014: Finfter Sachstandsbericht
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Das raumliche Vorkommen (oder Exposition) beschreibt die Anwesenheit des durch klimatischen

Einfluss potenziell beeintrachtigten Systems in einer Untersuchungsregion (z. B. Landnutzungsarten).

Die Sensitivitat (Anfalligkeit oder Empfindlichkeit) beschreibt, in welchem Mal3e ein System aufgrund

seiner Eigenschaften auf einen klimatischen Einfluss reagiert.

Das Risiko ohne Anpassung beschreibt die beobachtete oder potenzielle Wirkung des klimatischen
Einflusses auf das System unter Berticksichtigung der entsprechenden Sensitivitat und des

raumlichen Vorkommens. Im vorliegenden Bericht wird hierfur der Begriff Betroffenheit verwendet.

Die Anpassungskapazitat umfasst die Moglichkeiten eines Systems, sich durch zusétzliche Mal3nah-
men in der Zukunft an den Klimawandel anzupassen und potenziellen Schaden zu mindern oder
Chancen zu nutzen. Die Anpassungskapazitat ist dabei stark beeinflusst von den sozio6konomischen

und institutionellen Kapazitéaten sowie dem politischen Willen.

Die Vulnerabilitat (Verwundbarkeit) ergibt sich aus der Betroffenheit eines Systems und dessen
Anpassungskapazitat. Eine hohe Betroffenheit bei gleichzeitig niedriger Anpassungskapazitat fiihrt zu

einer hohen Vulnerabilitat.

Klimawandel

Klimatischer Raumliches
Einfluss/ Vorkommen/
Gefahrdung Exposition

Sensitivitat

(= Anfalligkeit)

Soziodkonomische &
institutionelle Kapazitat;
politischer Wille

Anpassungs-

Risiko ochne Anpassung K itat
apazita

Vulnerabilitat
= Risiko mit Anpassung

Abbildung 17: Vulnerabilitat. Eigene Darstellung in Anlehnung an Umweltbundesamt 2017
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Beispiel: Vulnerabilitat der Stadtinfrastruktur aufgrund von

Hochwassergefahr durch Flisse:

Durch den Klimawandel werden Starkniederschlage in Zukunft haufiger
auftreten (klimatischer Einfluss), was dazu fihren kann, dass Flusspegel
steigen und Flusse uber die Ufer treten. Ob die Stadtinfrastruktur dadurch
gefahrdet ist, hangt von ihrer Exposition (raumliches Vorkommen) ab, also
davon, ob sich die Stadt in der Nahe des Flusses befindet. Liegt der Fluss weit
entfernt, konnten zwar landwirtschaftliche Flachen berschwemmt werden, die

Stadt selbst bliebe jedoch unversehrt.

Die Anfalligkeit (Sensitivitat) hangt wiederum einerseits davon ab, wie der
Fluss auf starke Niederschlage reagiert. Das wird bspw. dadurch beeinflusst,
wie grof3 das Einzugsgebiet des Flusses ist und inwiefern der Fluss reguliert
oder kanalisiert ist. Andererseits hangt die Sensitivitat der Stadtinfrastruktur

davon ab, wie gut die Stadt vor Hochwasserereignissen geristet ist, also ob

beispielsweise genlgend Retentionsflachen vorhanden sind.

Diese Faktoren — klimatischer Einfluss, Exposition und Anfalligkeit —
bestimmen gemeinsam die Betroffenheit (Risiko ohne Anpassung) der Stadt,
also wie stark sie von Hochwasserereignissen betroffen ware. Selbst bei hoher
Betroffenheit kann die Vulnerabilitat (Verwundbarkeit) der Stadt durch gezielte

MalRnahmen wie Hochwasserschutzanlagen verringert werden. Solche

Anpassungen reduzieren nicht nur die Vulnerabilitat, sondern wirken auch auf

die Sensitivitat des Systems, indem sie die Anfélligkeit fiir

Hochwasserereignisse senken.

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist wichtig zu beachten, dass Vulnerabilitéat kein absoluter Wert
und daher nicht direkt messbar ist. Zudem ist es unmdglich, Vulnerabilitat vollstéandig und
abschlieBend darzustellen, da erhebliche Unsicherheiten bestehen, etwa in Bezug auf die Vorhersage

zukunftiger Entwicklung des Klimas oder sozialer und technologischer Rahmenbedingungen.

Fir viele Betroffenheiten kénnen in der Beurteilung keine objektiv nachvollziehbaren MaRstabe wie

Schwellenwerte oder @hnliches herangezogen werden, die eine fachlich-objektive Bewertung

Klimastrategie Wels | Seite 36



stadtklima /ROSINAK & PARTNER /

Ziviltechniker GmbH

ermoglichen. Vulnerabilitdtsanalysen umfassen daher immer sowohl fachlich-objektiv
begrindbare Entscheidungen als auch solche, die auf normativen und wertbasierten

Uberlegungen beruhen.!

Eine transparente Vorgehensweise und ein breiter Konsens unter den Expert:innen ist daher
wesentlich, weshalb mit der Vulnerabilititsanalyse auch ein Beteiligungsprozess mit

Schlusselpersonen der Stadt Wels einhergeht (siehe Kap. 6.4).

6.3. Durchfiihrung der Vulnerabilitatsanalyse

Die Sammlung der Auswirkungen des Klimawandels in den Themenbereichen
Zunachst erfolgt die Sammlung von Auswirkungen des Klimawandels in den Themenbereichen.
Die unmittelbaren Klimafolgen werden allen Themenbereichen vorausgesetzt:

e Erwarmung (Erhdhung der durchschnittlichen Lufttemperatur)

e Vermehrte Hitze (H6here und haufigere Temperaturmaxima, langere und haufigere
Hitzeperioden)

e Zunehmende Trockenheit (L&ngere und haufigere Trockenperioden)

e Intensivere und haufigere Extremwettereignisse (lokal intensivere Starkniederschlage, etc.)

Aus diesen unmittelbaren Klimafolgen leiten sich die Auswirkungen in den einzelnen

Themenbereichen ab.

Die Beurteilung der Betroffenheiten der Stadt Wels von den Auswirkungen

Es folgt die Bewertung der Auswirkungen hinsichtlich ihrer Bedeutung fir die Region. Beriicksichtigt
werden dabei die soziale, die 6konomische, die 6kologische und kulturelle sowie die flachenmaRige
Bedeutung. Die Beurteilung erfolgt dabei qualitativ auf Grundlage von nationalen und regionalen
Strategien und Szenarien, Studien, offenen Daten und dem lokalen Wissen aus dem ersten
Workshop.

Die Betroffenheit der Stadt Wels hinsichtlich der im ersten Schritt gesammelten Auswirkungen wird
anhand einer dreistufigen Skala (gering — mittel — hoch) bestimmt (siehe Abb. 18). Wenn eine
Zuordnung aufgrund des aktuellen Wissensstands oder aufgrund einer zu groRen Unsicherheit nicht
moglich ist, wird die Bewertung als ,nicht einschatzbar vorgenommen. Bereits getroffene
Anpassungsmalnahmen werden bertcksichtigt und fihren bei der Beurteilung zu einer geringeren

Betroffenheit, sofern die Malinahmen die Sensitivitat eines Systems verringern (z.B.

! Umweltbundesamt (D) (2017)
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Hochwasserschutz). Die Betroffenheit spiegelt damit auch den zukiinftig noch notwendigen

Anpassungsbedarf wider.

Betroffenheit

. . nicht
gering mittel hoch einschétzbar

Abbildung 18: Skala zur Beurteilung der Betroffenheiten

Der Betrachtungszeitraum wird auf die Gegenwart und die nahe Zukunft festgelegt. Als Grundlage

wird ein moderates Szenario mit wirksamen KlimaschutzmafZnahmen (RCP4.5) angenommen.

Manchmal kénnen durch die Klimaveranderungen auch Chancen und punktuelle Vorteile entstehen.
Die Betroffenheit von Wels durch diese als positiv wahrgenommenen Auswirkungen ist dann
automatisch als gering eingestuft und diese Auswirkungen werden fir die weitere

Vulnerabilitatsanalyse nicht mehr berlicksichtigt.

Die Bewertung der Anpassungskapazitaten der Stadt Wels an die Auswirkungen

Die Vulnerabilitdt eines Handlungsfeldes ergibt sich aus der Betroffenheit sowie der
Anpassungskapazitat. ,Aus Praktikabilitatsgriinden wird empfohlen, die Anpassungskapazitéat als
Status quo, also ihren Zustand aus heutiger Sicht, in die Vulnerabilititsanalyse einzubeziehen. Die
Anpassungskapazitat reprasentiert damit den derzeit erkennbaren Raum der Mdglichkeiten, sich

mithilfe zusétzlicher MaBnahmen an den zu erwartenden Klimawandel anzupassen.‘*

Im Zuge dieser Vulnerabilitditsanalyse wird die sektor- bzw. klimawirkungsspezifische Anpas-
sungskapazitat beurteilt. Wesentlich ist der Raum der Anpassungsmdoglichkeiten, also inwiefern
Uberhaupt MaBnahmen und Instrumente zur Verfliigung stehen, um sich an eine spezifische Auswirkung
anzupassen. Wichtig ist hierbei, dass es sich dabei um MaRRnahmen bzw. Mdglichkeiten der Anpassung
handelt, die auch im Wirkbereich der Stadt sind. Weiters flie3t in die Bewertung mit ein, wie komplex
die Anpassung an die jeweilige Auswirkung ist und wie viel Zeit daftir bendétigt werden wiirde. Nicht oder
nur zu einem geringen Mal3 bertcksichtigt werden die Rahmenbedingungen wie das Bewusstsein der

Akteur:innen hinsichtlich der Anpassungsmaoglichkeiten, Motivation zur Veranderung oder Akzeptanz

! Umweltbundesamt (D), 2017:
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der Anpassungen in der Bevdlkerung. Wichtig ist auch, dass eine geringe Anpassungskapagzitat nicht

bedeutet, dass es keinen Handlungsspielraum gibt.

Ebenso wie die Betroffenheit wird die Anpassungskapazitat in gering — mittel — hoch klassifiziert (siehe
Abb. 19). Sofern die Anpassung nicht im Wirkbereich der Stadt Wels liegt (da dies bspw. eine
Bundesangelegenheit ist), so erfolgt eine Beurteilung mit ,nicht im Wirkbereich der Stadt”. Kann eine
Zuordnung nach derzeitigem Wissensstand und/oder durch eine hohe Unsicherheit nicht getroffen

werden, erfolgt eine Bewertung als ,nicht einschatzbar®.

Anpassungskapazitdt
nicht
einschétzbar/
gering mittel hoch nicht im
Wirkbereich
d. Stadt

Abbildung 19: Skala zur Beurteilung der Anpassungskapazitaten

Im letzten Schritt werden die Auswirkungen anhand der ermittelten Betroffenheiten in einer
Risikomatrix (bzw. Vulnerabilitdtsmatrix) verortet. Als Ergebnis erhélt man einen Wert fir die
Vulnerabilitat ebenfalls von niedrig bis hoch. Besonders hoch ist die Vulnerabilitdt dann, wenn die

Betroffenheit hoch, die Anpassungsmdglichkeiten aber gering sind (siehe Matrix, Abbildung 20).

Die Beurteilung sowohl der Betroffenheit als auch der Anpassungskapazitat entspricht dem
momentanen Stand des Wissens, welcher laufend erweitert wird. Neue Erkenntnisse aus der
Klimaforschung kénnen die aktuellen Einschatzungen verandern und sind demnach stets zu

berlcksichtigen.
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Abbildung 20: Vulnerabilitdtsmatrix

6.4. Partizipationsprozess mit lokalen Expert:innen

Die Ausarbeitung der Vulnerabilititsanalyse sowie die Ableitung von Zielen und
Handlungsempfehlungen wurden von einem Partizipationsprozess begleitet. Insgesamt wurden drei
Workshops mit zustéandigen Schliisselpersonen aus der Verwaltung, dem Katastrophenstab, den
Beteiligungen der Stadt und relevanten Partnern der Stadt Wels durchgefihrt. Ziel des
Partizipationsprozesses war es, das Bewusstsein Uber die Auswirkungen des Klimawandels zu
starken, die Vernetzung innerhalb er Stadt Wels zu diesem Thema zu férdern sowie die lokale

Expertise der Schlisselpersonen in den Prozess einflie3en zu lassen.
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Zeitreihe des Projektablauf

Einbindung von
lokalem Wissen

e

Gemeinsamer
Auftakt-Workshop

1 Workshop in
Fokusgruppen nach
Themenbereichen

1 Workshop in
Fokusgruppen nach
Themenbereichen

Open Data,
Regionalklimaanalyse, .

0l

Auswertung der
Datenbasis

Analyse der Klimafolgen &
Auswirkungen fur Wels

Jut

Vulnerabilitdtsanalyse i {

ko
@

Handlungsfelder ableiten

Gemeinsame
Zielfestlegung

ey
I111

Endbericht

Abbildung 21: Zeitplan des Projekts

Auftaktworkshop am 29. Mai 2024

Im Auftaktworkshop wurde der Startschuss flr die weitere
Zusammenarbeit gelegt. Ziel war die Schaffung einer
gemeinsamen Wissensbasis und die Scharfung des
Bewusstseins fir den Klimawandel und seine Folgen.

Im interaktiven Teil wurden die Folgen des Klimawandels
in den verschiedenen Fachbereichen diskutiert und
mogliche Betroffenheiten der Stadt Wels auf einer Karte ’
verortet. So konnte lokales Wissen zu den Auswirkungen . .

des Klimawandels in der Stadt eingebracht werden.

a |

Abbildung 22: Auftaktworkshop,

eigene Aufnahme
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Zweiter Workshop am 27. Juni 2024

Im zweiten Workshop wurde der Entwurf der Vulnerabilitatsanalyse
diskutiert. Gemeinsam mit den Teilnehmer:innen erfolgte in einem
ersten Schritt die Beurteilung der Betroffenheit der Stadt Wels von
den einzelnen Auswirkungen des Klimawandels in den jeweiligen
Themenbereichen. Im zweiten Schritt wurden die
Anpassungskapazitaten von den Teilnehmer:innen eingeschatzt.
Des Weiteren wurden fir jeden Themenbereich Ziele definiert. Auf
Grundlage der Diskussionsergebnisse wurde dann die

Vulnerabilitdtsanalyse finalisiert.

Abbildung 23: Zweiter Workshop,

eigene Aufnahme

Dritter Workshop am 16. Oktober 2024

Im dritten und letzten Workshop wurde der bisherige
Arbeitsprozess rekapituliert und die finale
Vulnerabilitdtsanalyse vorgestellt. Ziel dieses letzten
Workshops war es, die wesentlichen Handlungsfelder fir jeden
Themenbereich gemeinsam mit den Teilnehmer:innen zu

definieren.

Abbildung 24: Dritter Workshop,

eigene Aufnahme
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7. Ergebnisse der Vulnerabilitatsanalyse

Das Ergebnis der Vulnerabilitdtsanalyse sind sogenannte Risiko- oder Vulnerabilitatsmatrizen. Diese

werden im folgenden Kapitel fir jeden Themenbereiche dargestellt und beschrieben.

7.1. Interpretation der Vulnerabilitatsmatrizen

Besonders hoch ist die Vulnerabilitdt dann, wenn die Betroffenheit von einer bestimmten Auswirkung
hoch ist, die Anpassungsmoglichkeiten aber gering sind. Der Fokus sollte nicht nur auf Bereichen mit
hoher Vulnerabilitat liegen, sondern generell auf allen Auswirkungen, von denen Wels besonders

betroffen sind (siehe Abbildung 25). Diese sollten priorisiert behandelt werden.

Auswirkungen, von denen
die Stadt Wels besonders
betroffen ist. Der
Handlungsspielraum in
der Stadt ist begrenzt—->
hohe Vulnerabilitat

—————

gering

gering mittril hoch

. — _— _— —_— —
gering mittel mittel bis hoch

Auswirkungen, von denen
die Stadt Wels besonders
betroffen ist. In diesem
Bereich gibt es mehr
Md&glichkeiten zur
Anpassung - Vor allem
hier kann und solite die
Stadt priorisiert
Handlungsfelder setzen

Anpassungskapazitat

gering gering bis mittel mittel

hoch

gering hoch
Betroffenheit

Abbildung 25: Interpretation der Vulnerabilitdtsmatrix

An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Vulnerabilitdtsanalyse nur einen ersten Orientierungsrahmen
bilden und eine Hilfestellung zur Prioritdtensetzung darstellen kann. Generell sollten alle
Auswirkungen des Klimawandels ernst genommen und berilicksichtigt werden. Die Einschatzungen
der Betroffenheiten und Anpassungskapazitaten wurden im Workshop gemeinsam mit den lokalen
Akteur:innen und Expert:innen getroffen. Es ist wichtig zu betonen, dass sich die Einschatzungen im
Laufe der Zeit &ndern kdnnen, etwa durch neue wissenschaftliche Erkenntnisse, aktualisierte

Prognosen und veranderte gesellschaftliche, soziale oder 6konomischen Rahmenbedingungen.
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In den folgenden Matrizen beziehen sich die verorteten Nummern auf die gesammelten Auswirkungen
des Klimawandels in jedem Themenbereich, welche unterhalb dieser aufgelistet sind. Auswirkungen,

die als nicht einschatzbar beurteilt wurden, sind nicht in der Vulnerabilitdtsmatrix beriicksichtigt.

Jene Auswirkungen, von denen die Stadt Wels besonders betroffen ist und daher priorisiert zu

behandeln sind, sind in der Matrix durch einen rot gestrichelten Kreis hervorgehoben.

7.2. Gesundheit und Soziales
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Betroffenheit

1 Zunehmende Hitzebelastung, sowohl kérperlich als auch psychisch

2 Schlechtere Schlafqualitat im Sommer

3 Gesundheitliche Nachteile bei vulnerablen Personen

4 Verminderte Leistungsfahigkeit aufgrund der Hitzebelastung

5 Verstéarkte Belastung dur.ch Allgrgeqe pflanzlicher Herkunft (Verlangerung der Pollensaison sowie
vermehrte Pollenproduktion) nicht einschéatzbar

6 Mdgliche héhere Feinstaubbelastungen

7 Verénderung in .der AusbreiFung von Krankheitserregern und neue Krankheitserreger nicht einschéatzbar
bzw. nicht im Wirkungsbereich der Stadt

8 Verstarkung sozialer Ungleichheit nicht einschéatzbar
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BETROFFENHEIT

Das Themenfeld Gesundheit und Soziales wird durch die zunehmende Hitzebelastung, einschlief3lich
haufigerer Hitzetage, Hitzewellen und Tropenndchte, am meisten beeintrachtigt. Der stadtische

Warmeinseleffekt verstarkt diese Problematik.

Hitzewellen fiihren zu ernsthaften gesundheitlichen Folgen, insbesondere bei vulnerablen Gruppen
wie dlteren Menschen, Kindern und Personen mit chronischen Erkrankungen. Typische Auswirkungen
sind Kreislaufprobleme, Dehydratation und eine erhdhte Sterblichkeit durch hitzebedingte
Erkrankungen. Eine Studie zeigt zudem, dass extreme Temperaturen die Konzentrations- und
Entscheidungsfahigkeit deutlich beeintrachtigen konnen!. Auch die Schlafqualitat leidet: In einer
Studie von Minor et al. (2022) wurde festgestellt, dass in Nachten hoher Temperatur die Schlafdauer

reduziert wird, insbesondere bei vulnerablen Bevélkerungsgruppen?.

Hohe Lufttemperaturen in Kombination mit intensiver Sonneneinstrahlung férdern die Bildung des
Luftschadstoffs Ozon (O) und erhéhen die Feinstaubkonzentration durch die Entstehung sekundarer
Aerosole. Nattrliche Prozesse wie Vegetationsbrande und die Aufwirbelung trockener Boden wahrend
lang anhaltender sommerlicher Trockenheit tragen zusatzlich zur Feinstaubbelastung bei und
verscharfen die bereits bestehende Luftverschmutzung. Menschen mit Atemwegserkrankungen sind
von dieser doppelten Belastung besonders betroffen, da die Kombination aus hohen Temperaturen

und erhohten Feinstaubwerten ihre gesundheitlichen Risiken erheblich steigert?.

Eine Untersuchung aus dem Jahr 2008 analysierte die damaligen Emissionsquellen in Wels und
stellte fest, dass die Hauptverursacher von PM;,-Emissionen Verkehr, Industrie und Hausbrand
waren. Dabei wurde der Verkehr als dominierende Quelle identifiziert*. Wels ist neben Linz die einzige
oberdsterreichische Stadt mit einem ausgewiesenen PM,,-Sanierungsgebiet®. Der aktuelle Stand
zeigt jedoch deutliche Fortschritte: im Jahr 2023 wurde in Wels der Feinstaub-Grenzwert (PM;,) nur
an einem Tag Uberschritten, was auf die erhdhte Belastung durch Feuerwerkskorper an Silvester
zurlickzufiihren ist. Seit 2019 wurden maximal zwei bis drei Tage mit erhdhter Feinstaubbelastung pro
Jahr gemessen, wahrend in den 2000er-Jahren noch zweistellige Uberschreitungszahlen iblich
waren. Die nachhaltige Verbesserung ist vor allem veranderten Mobilitatsstrukturen mit mehr

Fahrradern und E-Fahrzeugen zu verdanken®.

! Tsiros, A., Knez, ., Mccaffrey, R., et al., 2018
2 Minor, K., et al., 2022

SMatthies-Wiesler et al., 2023

4TU Graz, 2008

5 Umweltbundesamt (o. J.)

5 Stadt Wels, 2024
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Dennoch stellt die mit Dezember 2024 gultige Verschéarfung der Grenzwerte fur Luftschadstoffe wie
Feinstaub (PM4,) und Stickstoffdioxid (NO,) eine neue Herausforderung dar. Diese strengeren
Vorgaben machen eine erneute Bewertung der Luftqualitéat erforderlich, um die Einhaltung der neuen

Richtlinien sicherzustellen?.

ANPASSUNGSKAPAZITAT

Grundsatzlich stehen verschiedene Anséatze zur Verfigung, um der Hitzebelastung im éffentlichen
Raum entgegenzuwirken, wie etwa die Begriinung von Flachen, die Schaffung von Beschattung oder
die Entsiegelung von Bdden. Auch in Innenrdumen kann das thermische Empfinden durch

Klimaanlagen oder passiven Hitzeschutz verbessert werden.

Die Hitzebelastung wird jedoch auch bei umfassenden Anpassungen nicht vollstandig beseitigt
werden kdnnen und die gesundheitlichen Risiken fir besonders gefahrdete Personen kénnen nur
begrenzt minimiert werden. Die Anpassungskapazitat wurde von den Teilnehmer:innen daher im

Themenbereich Gesundheit und Soziales insgesamt als gering bis mittel eingeschatzt.

7.3. Katastrophenmanagement/ Kritische Infrastruktur/ Wasserversorgung/
Wasserwirtschaft
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! Rat der Europaischen Union, 2024
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1 Zunahme an fluvialen Hochwasserereignissen (wenn Oberflachengewésser ber die Ufer treten)

5 Intensivere und héaufigere pluviale_ Uberschwemm_ungen (Uberschwemmungen in Folge von
starken oder lang andauernden Niederschlagsereignissen)

3 Mdglicherweise Intensitatszunahme von Stiirmen nicht einschatzbar

4 Steigende Gefahr fur Waldbréande aufgrund von Trockenheit

Potenziell hdheres Risiko fur Rutschungen, Muren und Steinschlage durch vermehrte

5 Starkniederschlagsereignisse
Steigende Gefahr fur Stromausfélle aufgrund der Verringerung der Leitungskapazitéten der
6 - . .
Ubertragungs- und Verteilernetze bei hohen Temperaturen
7 Anstieg des Wasserbedarfs (Landwirtschaft/Grinflachen)
8 Mdgliche Engpésse in der Wasserversorgung
9 Absinken des Grundwasserspiegels

10 Abnahme der Stromerzeugung in Laufkraftwerken durch trockenheitsbedingt niedrige Wasserstande

BETROFFENHEIT

Fur das Themenfeld Katastrophenmanagement/ kritische Infrastruktur/ Wasserversorgung und
Wasserwirtschaft stellt der Niederschlag den zentralen meteorologischen Parameter und eine
wesentliche Herausforderung dar. Zukiinftige Prognosen deuten auf eine Intensivierung von

Starkniederschlagen hin?.

Die Hochwassergefahr erfordert eine differenzierte Betrachtung: Aufgrund eines funktionierenden
Hochwasserschutzes entlang der Traun wird die Gefahr von Uberflutungen durch das Ubertreten des

Flusses als eher gering eingestuft (fluviale Hochwasserereignisse).

Generell ist zu beachten, dass Béache in kleineren Einzugsgebieten schnell auf intensive Regenfalle
reagieren, allerdings fehlt es derzeit noch an ausreichenden Daten zu solchen Ereignissen. In
gréReren Einzugsgebieten spielen sogenannte Vb-Zugbahnen eine entscheidende Rolle. Diese
Wetterphdnomene, die oft fir Hochwasser in Mitteleuropa verantwortlich sind, kénnten durch die

steigende Wasserdampfaufnahme tber der Adria kiinftig noch intensiver ausfallen.?

Im Gegensatz zur fluvialen Hochwassergefahr wird die Betroffenheit von Uberschwemmungen

aufgrund von Oberflachen- und Hangwasser (pluviale Hochwasser) als hoch eingestulft.

! GeoSphere (0.J.): Starkniederschlag

2 Geosphere (0.J.): Hochwasser
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Eine hohe Betroffenheit wurde auch hinsichtlich eines wachsenden Wasserbedarfs festgestellt,

insbesondere fiir landwirtschaftliche Bewasserung und die Pflege von Griinflachen.

Als nicht einschatzbar wird die Gefahr von mdéglicherweise in Zukunft haufigeren bzw. intensiveren
Stirmen eingeordnet. Bisherige Daten zeigen keine Zunahme der Haufigkeit von Stirmen in
Mitteleuropa, wenngleich die Anzahl von Jahr zu Jahr stark schwankt. Klimamodelle prognostizieren
fur die kommenden Jahrzehnte haufiger auftretende Stiirme in Nord- und Nordwesteuropa, wahrend
im Mittelmeerraum eine Abnahme erwartet wird. Die Auswirkungen auf Osterreich sind jedoch derzeit

noch schwer abschatzbar.!

ANPASSUNGSKAPAZITAT

Die Anpassungskapazitat hinsichtlich der Herausforderungen durch Hochwasser umfasst eine
Vielzahl an Mdglichkeiten, die von baulichen Schutzmal3nahmen bis hin zu infrastrukturellen
Anpassungen reichen. Entlang von Fliissen kdnnen Retentionsbereiche geschaffen und bauliche
Schutzvorkehrungen implementiert werden, um die Hochwassergefahr zu mindern. Gleichzeitig ist die
Bedeutung eines funktionsfahigen Kanalnetzes und ausreichender Entsiegelungsflachen
hervorzuheben, insbesondere um Uberflutungen aufgrund von Hang- und Oberflachenwasser zu
vermeiden. Da insbesondere die Ausweitung der Kapazitaten des Kanals als aufRerst grol3e
Herausforderung wahrgenommen wurde, wurde die Anpassungskapazitat in dem Bereich als gering

bis mittel eingestuft.

Im Bereich der Wasserversorgung wird davon ausgegangen, dass die Ortswasserleitung auch kinftig
eine stabile Versorgung sicherstellen kann. Als mdgliche Herausforderung werden jedoch private
Brunnen hervorgehoben, wo eine Wasserknappheit aufgrund eines mdglicherweise absinkenden
Grundwasserspiegels in Zukunft nicht ausgeschlossen werden kann. Hier ist ein Anschluss an das

zentrale Wassernetz zwar moglich, die Umsetzung aber zeit- und kostspielig.

Bei der Bewaltigung von Schaden durch Extremwetter- bzw. Naturereignisse kann durch robuste
Bauweisen bei Neubauten und durch gezielte Pravention am Baumbestand vorgebeugt werden.
Ebenso spielt die Sensibilisierung der Bevdlkerung, beispielsweise zur Vermeidung von Waldbranden

aber auch zum richtigen Verhalten bei Hochwasser eine zentrale Rolle.

! GeoSphere (0.J.): Stiirme
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7.4. Verkehrsinfrastruktur/ Mobilitat

gering

gering

Anpassungskapazitit

gering gering bis mittel mittel

hoch

gering hoch
Betroffenheit

Steigende Hitzebelastung kann zu Material- und Strukturschaden sowie zu Verformungen an

1 StrafRenbelagen fuihren

5 Bei Hitzewellen erhdhtes Ausfallsrisiko elektronischer Ausstattungen (z. B. Signalanlagen) nicht
einschatzbar

3 Hitze fuhrt zu starkerer kdrperlicher Belastung bei aktiver Mobilitat oder im Wartebereich von
offentlichen Verkehrsmitteln, daher verringerte Attraktivitat von sanften Mobilitatsformen

4 Zunahme an Verkehrsunfallen aufgrund der Hitzebelastung

Eingeschrankte Nutzung von Verkehrsinfrastruktur durch Extremereignisse und Hochwasser
5 (z.B.: Starkniederschlage kénnen zur Uberlastung von Drainagesystemen und zur Flutung von
Unterfihrungen flihren)

6 Zunehmendes Risiko fur Massenbewegungen mit Auswirkungen auf das Verkehrsnetz

7 Veranderung des Winterdiensts durch wechselnde Temperaturen (Blitzeis)

BETROFFENHEIT

Klimatische Einflisse wie Hitzetage wirken sich besonders auf die Mobilitat aus, indem sie vor allem
den Komfort und die Nutzung von sanften Mobilitatsformen wie Rad- und Ful3verkehr sowie die

Aufenthaltsqualitat in Wartebereichen des 6ffentlichen Nahverkehrs beeintrachtigen.

Hitzeperioden verursachen nicht nur Schaden an Stralenbeldgen und Schienen, sondern erhéhen
auch das Risiko von Verkehrsunféllen. Laut Statistik Austria ereigneten sich im Jahr 2021 in

Osterreich an Hitzetagen etwa 25 % mehr Verkehrsunfalle mit Personenschaden im Vergleich zu
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Tagen mit Temperaturen unter 30 Grad Celsius. Ursachen wie Unachtsamkeit und Ablenkung, die

durch die Belastungen der Hitze verstarkt werden, spielten dabei eine wesentliche Rolle?.

Fur die Verkehrsinfrastruktur spielen neben der Hitze auch die zunehmenden Starkregenereignisse
eine groRRe Rolle. Starkregen fiihrt haufig zu Uberlasteten Drainagesystemen und Uberflutungen von
Unterfuhrungen, was die Mobilitat erheblich beeintrachtigt, und zu hohen wirtschaftlichen Schaden
fuhren kann. In Wels ist das Risiko von Hangrutschungen, die andernorts zu weitreichenden

Verkehrsbeeintrachtigungen fuhren kénnen, vergleichsweise gering.

Daruber hinaus stellen wechselhafte Temperaturverlaufe mit haufigem Wechsel zwischen kalten und
warmen Phasen neue Anforderungen an den Winterdienst. PhAnomene wie Blitzeis treten haufiger
auf, was zusétzliche Herausforderungen fir die Verkehrssicherheit und die Instandhaltung der

Infrastruktur mit sich bringt.

ANPASSUNGSKAPAZITAT

Die Anpassungskapazitat der Stadt Wels im Themenfeld Verkehrsinfrastruktur und Mobilitat wird von
den WorkshopTeilnehmer:innen insgesamt als gering bis mittel eingestuft. Insbesondere im Bereich
der sanften Mobilitdtsformen besteht jedoch grol3es Potenzial fir Verbesserungen. Anpassungen wie
die Begriinung von Wartehauschen, das Anpflanzen von Baumen oder die strategische Planung von
Radwegen, um natirlichen Schatten zu nutzen, kénnen die Attraktivitat und Nutzbarkeit dieser
Mobilitatsformen deutlich erhéhen. Um die Uberflutungsgefahr insbesondere von Hang- und
Oberflachenwassern bei Starkregenereignissen zu verringern, sind neben dem bereits
angesprochenen Kanalsystem vor allem die Schaffung von ausreichend entsiegelten,

versickerungsfahigen Flachen im Stadtgebiet wichtig.

Im Bereich des Winterdienstes ist die Anpassungskapazitat als gering einzustufen, da wechselhafte
Temperaturverlaufe und haufigeres Auftreten von Blitzeis neue Herausforderungen fur die

Verkehrssicherheit und die Infrastrukturwartung mit sich bringen.

Die Reduktion der stadtischen Hitze durch Begriinung und Beschattung von urbanen Raumen stellt

eine wichtige Erganzung zu direkten Verkehrsanpassungen dar.

1 Statistik Austria, 2022
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7.5. Grun- und Freiraume/ Okosysteme/ Biodiversitat

gering

=

3

N

1]

Q.

3]

-

& gering

c

=

7]

N

(]

=3

c

<

gering gering bis miﬂK; Wel
£ !
[5] i
8 H
=
gering hoch

Betroffenheit

1 Hitzebelastung und Trockenstress von Pflanzen/Badumen, Baumsterben

2 Verlust von Lebensraumen und Arten, erhéhtes Risiko zur Verringerung der Artenvielfalt

3 Ausbreitung neuer, invasiver Arten (Neobiota)

4 Austrocknung und Trockenheit von Grinraumen

4a Verlust von Aufenthaltsqualitat in Freiraumen

5 Vermehrte Bodenerosion durch Starkniederschlage

6 Veranderung der Qualitat und Quantitat von Ertréagen

7 Ernteausfalle durch Extremwetterereignisse

8 Verschlechterung der Wasserspeicherkapazitat von Boden; Beeintrachtigung der Bodenfruchtbarkeit
und Bodenfunktionen aufgrund von Trockenperioden

9 Mehr kiinstliche Bewéasserung notwendig

10 Verlangerung der Vegetationsperiode: vermehrte Frostschaden durch friheren Austrieb von
Nutzpflanzen

11 Ausbreitung von neuen und heimischen Schéadlingen (z.B. Zunahme Borkenkéafer)

12 Mdgliche Ertragssteigerung durch Verlangerung der Vegetationsperiode bei ausreichendem
Wasserdargebot. Chancen nutzen

BETROFFENHEIT

Die Stadt Wels ist im Bereich Griin- und Freirdume, Okosysteme und Biodiversitat von verschiedenen

Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Zu den zentralen Herausforderungen zéhlen die

zunehmende Anzahl an Hitzetagen, langere Trockenperioden, eine verlangerte Vegetationsperiode

sowie verstarkte Starkniederschlage.
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Hitzestress und Wassermangel setzen insbesondere den Stadtbdumen und stadtischen Grinflachen
zu, was auch die Biodiversitat im Stadtgebiet gefahrdet. Neben der Verringerung der Biodiversitat
weisen ausgetrocknete urbane Grinflachen auch eine deutlich verringerte thermische
Ausgleichswirkung auf. Aber auch die Grunflachen aul3erhalb des Stadtzentrums sind von
Austrocknung geféhrdet, hier wurden vor allem die Aubtden sowie die Lehmbdden im Norden der

Stadt genannt.

Ein weiteres Problem stellt die Ausbreitung invasiver Pflanzenarten dar. Bereits nachgewiesen wurden
unter anderem Springkraut, Goldrute, Akazie und Ambrosia. Diese Arten verdrangen zunehmend

heimische Pflanzen und gefahrden damit die lokale Biodiversitét.

In der Landwirtschaft stellt die Bodenerosion durch Starkniederschlage eine wachsende
Herausforderung dar, insbesondere wenn Bdden durch Durreperioden ausgetrocknet sind.
Trockenperioden fihren zudem zur Verkrustung der Bdden, verringern die Humusbildung und
verschlechtern die Wasserspeicherkapazitat erheblich. Innerhalb von Oberdsterreich soll unter

anderem die Welser Heide besonders betroffen sein?.

Aktuell kann laut Vertreter der Landwirtschaftskammer jedoch noch keine Veranderung in der
Wasserspeicherkapazitat der landwirtschatftlichen Béden festgestellt werden, weshalb die
Betroffenheit nach Rlcksprache als gering bis mittel eingestuft wurde. Die kinstliche Bewasserung,
insbesondere im Obstbau, wird als mittel betroffen angesehen, da die bestehenden

Bewasserungssysteme optimal genutzt werden kénnen.

Die verlangerte Vegetationsperiode birgt fir Wels ein erhthtes Risiko von Frostschaden,
insbesondere bei Stein- und Kernobst. Die Betroffenheit durch Spatfrost wird dabei als mittel bis hoch
eingestuft (in Absprache mit der Landwirtschaftskammer Oberdésterreich). Eine allgemeine
Verschlechterung der Ernteertrdge wurde nicht festgestellt, jedoch kommt es auf leichteren,
durchlassigen Bdden zu starkeren Schwankungen. Auf tiefgriindigen Boden bleiben die Ertrage laut

Landwirtschaftskammer Oberdsterreich hingegen stabil.

Walddkosysteme reagieren auRerst empfindlich auf klimatische Veranderungen. Besonders kritisch ist
in diesem Zusammenhang die Ausbreitung von Schadlingen wie dem Borkenkéfer, welche aufgrund
steigender Temperaturen und Trockenstress beginstigt werden. Im Stadtgebiet von Wels ist die
Betroffenheit als mittel einzustufen, da der Anteil an Waldflachen hier vergleichsweise sehr gering ist

und somit die direkten Auswirkungen auf die stadtischen Walddkosysteme begrenzt bleiben.

! BMLFUW, 2017
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ANPASSUNGSKAPAZITAT

Die Anpassungskapazitaten der Stadt Wels im Bereich Griin- und Freiraume, Okosysteme und
Biodiversitat werden insgesamt als gering bis mittel eingeschéatzt. Anpassungen wie die Pflanzung
trockenresistenter Baumarten und gezielte Bewadsserung kdnnen dazu beitragen, den Trockenstress
fur Pflanzen und Baume zu reduzieren. Die Schaffung von Biodiversitatsflachen innerhalb des
Stadtgebiets (z.B. mit hitzetoleranten Stauden und Wildblumenwiesen) bietet eine Mdglichkeit, den
Artenriickgang entgegenzuwirken. Zur Bewaltigung der Austrocknung von Grinrdumen ist es wichtig,
die Wasserrickhaltefahigkeit der Flachen zu erhéhen und bei Bedarf effiziente und innovative

Bewasserungssysteme zu installieren.

Zur Verringerung der Bodenerosion bei Starkregen bestehen ebenfalls Anpassungskapazitaten. Diese
umfassen die Vermeidung von Bodenverdichtung durch schonende Bearbeitung, eine dauerhafte
Bodenbedeckung mit Vegetation und die Férderung des Bodenlebens, um die Stabilitat und Resilienz
der Bdden zu starken. Kiinstliche Bewasserung ist grundsatzlich mdglich, setzt jedoch ausreichende
Wasserressourcen voraus, ohne die allgemeine Wasserversorgung zu gefahrden. In der
Landwirtschaft kdnnten frostresistente Sorten und angepasste Anbauzeiten zur Reduzierung von

Frostschaden beitragen.
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7.6. Raumplanung/ Stadtentwicklung/ Bauen/ Wohnen/ Betriebe
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Betroffenheit

1 Anstieg der Kilhlgradtage & Zunahme des Kuhlenergiebedarfs

Zunehmende Hitzebelastung im 6ffentlichen Raum

Zunehmende Bedeutung von Griin- und Freirdumen

Mdgliche Schaden an Bausubstanz durch vermehrte Extremwettereignisse

a| | WIN

Veranderung von flachenbezogen Ziel- und Nutzungskonflikten

Verstarkte Uberlastung von Gebaude- und siedlungsbezogenen Regenentwésserungs- sowie
Abwasserentsorgungssystemen durch lokale Starkniederschlage

BETROFFENHEIT

Raumplanung ist eine Querschnittsmaterie, weshalb die Folgen des Klimawandels potenziell jeden
Bereich der Raumentwicklung betreffen kdnnen. Es werden daher in diesem Themenbereich nur jene

Punkte bertcksichtigt, die nicht schon in anderen Themenbereichen behandelt wurden.

Die Auswirkungen des Klimawandels auf die Bereiche Raumplanung, Stadtentwicklung, Bauen,
Wohnen und Betriebe sind vielfaltig. Insbesondere die Zunahme von Hitzetagen und Tropennachten
sowie die steigende Haufigkeit und Intensitat von Extremwetterereignissen, vor allem Starkregen,
stellen groRe Herausforderungen dar. Auch das Risiko fiir Gebaudeschaden durch gréRere

Hagelkorner steigt. Die Zunahme von groReren Hagelkdrnern ist auf verstéarkte konvektive
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Aufwartsstromungen und die erhdhte Feuchtigkeit in der Atmosphére infolge der Klimaerwarmung

zuriickzufiihren?.

Die haufigeren und langeren Hitzeperioden und die damit einhergehende Hitzebelastung stellen nicht
nur im 6ffentlichen Raum, sondern auch in den Innenrdumen eine grof3e Herausforderung dar. Zur
Sicherstellung der thermischen Behaglichkeit steigt der Kiihlbedarf in den Geb&auden. Besonders
altere Gebaude, die nicht ausreichend thermisch gedammt sind, sind hiervon betroffen. Um diesen
Entwicklungen wirksam zu begegnen, ist eine vorausschauende Planung unerlasslich. Die
Gewahrleistung einer ausreichenden Kaltluftzufuhr ins Stadtgebiet spielt eine entscheidende Rolle,
um die Hitze- und Uberwarmungsbelastung wahrend Nachten mit stabilen Hochdrucklagen zu
verringern. Aber auch die Schaffung von kiihlen Aufenthaltsrdumen, drinnen wie draul3en, ist

wesentlich.

Die Zunahme intensiver Starkniederschlage fuhrt zu einer steigenden Belastung der
Regenentwasserungs- und Abwassersysteme. Dies erhoht das Risiko von Uberflutungen und damit

verbundenen infrastrukturellen Schaden.

Eine zentrale Herausforderung ist die begrenzte Verfugbarkeit von Flachen, die haufig zu Ziel- und
Nutzungskonflikten fuihrt. Auch fir MaRhahmen zur Klimawandelanpassung, wie das Freihalten von
Griunflachen oder die Schaffung von Retentions- und Versickerungsflachen, miissen geeignete

Flachen bereitgestellt oder neu geschaffen werden. Das Bevélkerungswachstum in Wels? setzt den

ohnehin begrenzten Raum zusatzlich unter Druck.

ANPASSUNGSKAPAZITAT

Im Themenbereich Raumplanung/ Stadtentwicklung/ Bauen/ Wohnen/Betriebe wurde die
Anpassungskapazitat als mittel bis hoch eingeschéatzt, um den relevanten Herausforderungen des

Klimawandels wirksam zu begegnen.

Zur Reduzierung der Hitzebelastung im 6ffentlichen Raum wurden schon einige MaRnahmen genannt,
wie Begriinung, Beschattung und Entsiegelung. Im Themenbereich Bauen und Wohnen ist neben der
Sicherstellung eines angenehmen Innenraumklimas auch die Steigerung der Resilienz gegen andere
Extremwetterereignissen von Bedeutung. Bei neuen Gebauden kann durch eine kluge Standortwahl
und eine widerstandsfahige Bauweise eine héhere Resilienz gegentber klimatischen Veranderungen
erzielt werden. Bei bestehenden Gebauden sind die Mdglichkeiten jedoch oft eingeschréankt, da

Anpassungen technisch oder wirtschaftlich schwierig umzusetzen sind.

! Spektrum, 2024

2 OROK, 2022
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Generell sollte zur Verbesserung des Innenraumklimas auf eine gute Gebaudedammung sowie auf da
Nachristen mit passiven Sonnen- bzw. Hitzeschutz geachtet werden. Gleichzeitig wird der Einsatz
von Klimaanlagen und Kiihlungssystemen zunehmen, insbesondere in sensiblen Einrichtungen. Wo
maglich, sollte aber passiver Hitzeschutz der Vorzug gegeben werden, da das Betreiben von
Klimaanlagen aufgrund der Warmeabgabe und aufgrund des Energiebedarfs im Widerspruch zu den

Zielen des Klimaschutzes stehen.

Das Freihalten wichtiger Grunflachen spielt eine zentrale Rolle fur die Verbesserung des Stadtklimas,
was auch bei zukinftigen Widmungen zu beachten ist. Auch die Hochwassergefahr kann durch
Retentionsflachen und ausreichend versickerungsfahigen Grinflachen reduziert werden. Die
Entsiegelung von Flachen und die Schaffung von Versickerungsmdglichkeiten kdnnen dazu beitragen,

die Belastung der Kanalisation bei Starkniederschlagen zu verringern.

7.7. Freizeit/ Tourismus/ Kultur
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Betroffenheit
1 Hitzeperioden fiihren zu verminderten Stédtetourismus bzw. einer Verlagerung in die kiihlere Jahreszeit
5 Hitzebelastung bei Veranstaltungen drinnen wie drauf3en; hier sind vermehrt
KiihlungsmaBnahmen (Klimatisierung, Beschattung, ...) notwendig
3 Hitzebelastung bei Freizeiteinrichtungen (z.B. Tierpark und Sportanlagen) drinnen wie drauf3en;
vermehrt KithlungsmaRnahmen notwendig
4 Starkere Frequentierung des 6ffentlichen Raums und generelle Veranderung des
Freizeitverhaltens
5 Zunehmende Notwendigkeit von attraktiven und schnell erreichbaren Aufenthaltsraumen/
Naherholungsgebieten
6 Verlangerung der Freiluftsaison und des Gastgartenbetriebs Chancen nutzen!
7 Langere badetauglichen Temperaturen Chancen nutzen!
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BETROFFENHEIT

Die Betroffenheit des Themenfelds Freizeit/Tourismus/Kultur durch den Klimawandel zeigt sich vor
allem in der Zunahme von Hitzetagen, da viele Freizeitaktivitdten und Veranstaltungen unter freiem
Himmel stattfinden, wie etwa im Freibad oder im Tierpark. LAngere und intensivere Hitzewellen

kénnen den Aufenthalt im Freien erschweren und das Wohlbefinden der Besucher beeintrachtigen.

Sowohl Veranstaltungen als auch Freizeiteinrichtungen — vor allem drauf3en — stehen vor der
Herausforderung, zuséatzliche Anpassungen wie Beschattungen bereitzustellen, um weiterhin attraktiv
zu bleiben. Beispielsweise konnte im Freibad gezielt auf die begrenzten Beschattungsmadglichkeiten
der Liegewiesen eingegangen werden. Auch die verstérkte Nutzung 6ffentlicher RGume verlangt nach
einer gezielten Anpassung, etwa durch die Gestaltung hitzetauglicher Aufenthaltsbereiche, die Schutz
und Komfort bieten. Gleichzeitig eréffnen sich durch den Klimawandel auch Chancen: Die
Verlangerung der Freiluftsaison bietet Potenzial fir einen ausgedehnten Gastgartenbetrieb, und
langere badetaugliche Temperaturen kdnnten die Attraktivitat von Freizeitangeboten wie

Schwimmbadern deutlich steigern.

ANPASSUNGSKAPAZITAT

Die Anpassungskapazitat der Stadt Wels ist im Themenbereich Freizeit, Tourismus und Kultur als
mittel einzuschatzen. Obwohl eine vollstéandige Vermeidung der Hitzebelastung nicht méglich ist,
bestehen viele Anséatze, um deren Auswirkungen auf Bewohner:innen und Besucher:innen zu
verringern. So kann der 6ffentliche Raum durch gezielte Begriinung, Beschattung und gestalterische
Verbesserungen aufgewertet werden. Entsiegelung von Flachen, beispielsweise auf dem
Messegelande, tragen ebenfalls zur Reduktion der Hitzebelastung bei. Diese schaffen Raum fir
Griunflachen und schattige Erholungsbereiche. Allerdings stellt die begrenzte Verflgbarkeit von
Flachen im stadtischen Raum eine Herausforderung dar. Ziel- und Nutzungskonflikte kénnen die

Umsetzung solcher Malinahmen erschweren.
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8. Ziele & Handlungsfelder

8.1. Ubergeordnete Ziele

In einem ersten Schritt wurden allgemeine, Gibergeordnete Ziele definiert, die fir alle Themenbereiche

der Stadtverwaltung gelten:
1. Daten- und evidenzbasierte Entscheidungen:

Entscheidungen werden auf der Grundlage von Daten und evidenzbasierten Erkenntnissen getroffen.
Dafur missen neue klimarelevante Informationen erhoben und die bestehende Datenlage der Stadt
ausgebaut werden (z. B. detaillierte Analysen zu Kaltluftstrémen, Hitzeinseln und vulnerablen

Gruppen).

2. Bewusstsein fir Klimawandel bei den Mitarbeitenden und in der Bevdlkerung:

Die Mitarbeitenden der stadtischen Abteilungen sind sich der Folgen des Klimawandels bewusst und
wissen, wo sie relevante Informationen finden kénnen. Dieses Bewusstsein ermdglicht eine
vorausschauende Planung und Anpassung von Projekten an zukinftige klimatische Bedingungen. Der
Wissensaufbau soll durch Informationskampagnen und andere bewusstseinsbildende MaRnhahmen

gefordert werden.

3. Vernetzung und Zusammenarbeit in Klimafragen:

Die stadtischen Abteilungen sind in Klimafragen gut vernetzt und arbeiten thementbergreifend
zusammen. Durch den Austausch von Wissen und die Vernetzung verschiedener Fachbereiche
bleiben die Mitarbeitenden auf dem neuesten Stand und haben klare Ansprechpersonen fiir

spezifische Informationen.

4. Nutzung von Foérderprogrammen:

Die Stadt Wels nutzt gezielt Férderprogramme, um klimarelevante Projekte und nachhaltige

Stadtentwicklungsprojekte zu unterstiitzen und umzusetzen.
5. Lebenswerte Stadt trotz Klimawandel:

Die Stadt Wels bleibt trotz der zunehmenden Auswirkungen des Klimawandels eine lebenswerte Stadt

mit hoher Aufenthaltsqualitat (durch die Vernetzung von Griinrdumen).
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8.2. Handlungsfelder in den Themenbereichen

Die Handlungsfelder wurden gemeinsam mit dem zusténdigen Schliisselpersonen aus der Verwaltung
der Stadt Wels definiert.

1 Gesundheit und Soziales/ Offentlichkeitsarbeit

HF 1: Gesundheitspravention an Hitzetagen
HF 2: Schutz und Unterstitzung besonders geféahrdeter Gruppen
HF 3: Schwerpunkt Bewusstseinsbildung - Hilfe zur Selbsthilfe

BEST PRACTICE: “Hitzekimmerer” in Ferlach

H |TZ E KU M M E R E R Im Rahmen des Projekts ,Hitzekiimmerer*

in Ferlach wird ein kostenloser Fahr- und

~ Die Unterstiitzung Besucherservice fir dltere Menschen
in den Hitzemonaten fiir _ -
altere Menschen angeboten. Der Service wird in den

Sommermonaten von Juni bis August
bereitgestellt und umfasst Unterstiitzung
bei Tatigkeiten wie Einkaufen,
Arztbesuchen oder Besuchen im

Altersheim.

Die Organisation und Durchfiihrung

HITZETELEFON
@ 0677 6130 6780

Terminvereinbarung:

erfolgen durch ehrenamtliche Helfer:innen
des Vereins LAIF, die einen wichtigen

Beitrag zur Unterstiitzung vulnerabler

|

Telefonzeiten:

Bevolkerungsgruppen in Hitzeperioden

leisten.

gesunde v

gemeinde

Bildguelle: https://www.carnica-rosental.at/wp-content/uploads/2019/07/Klar-Rosental-Hitzek%C3%BCmmerer-Folder.pdf
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2 Katastrophenmanagement/ Kritische Infrastruktur/ Wasserversorgung/ Wasserwirtschaft

HF 3: Schwerpunkt Bewusstseinsbildung - Hilfe zur Selbsthilfe
HF 4: Schwerpunkt Versickerungsfahigkeit & Entsiegelung

HF 5: Regenwassermanagement und nachhaltige Bewasserung
HF 6: Klimaangepasste technische Infrastruktur

3 Verkehrsinfrastruktur/ Mobilitat

HF 4: Schwerpunkt Versickerungsfahigkeit & Entsiegelung
HF 6: Klimaangepasste technische Infrastruktur
HF 7: Klimaangepasst o0ffentliche Raume und Verkehrsinfrastruktur

4 Grin- und Freiraume/ Okosysteme/ Biodiversitat

HF 4: Schwerpunkt Versickerungsfahigkeit & Entsiegelung

HF 5: Schwerpunkt Regenwassermanagement und nachhaltige Bewéasserung
HF 8: Schwerpunkt Biodiversitatsférderung/ Erhalt und Vernetzung Stadtischer
Okosysteme

HF 9: Klimafitte Gestaltung von Grinraumen

5 Raumplanung/ Stadtentwicklung/ Bauen/ Wohnen/ Betriebe
HF 4: Schwerpunkt Versickerungsfahigkeit & Entsiegelung
HF 10: Klimarelevante Grundlagen und Vorgaben

HF 11: Klimafitte Gebaudegestaltung
HF 12: Forderungsorientiertes Planen & Bauen

6 Freizeit/ Tourismus/ Kultur

HF 1: Gesundheitspravention an Hitzetagen
HF 7: Klimaangepasst 6ffentliche Raume und Verkehrsinfrastruktur
HF 13: Klimaangepasste (6ffentliche) Freizeiteinrichtungen und Veranstaltungsstatten
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BEST PRACTICE: Klima-Initiative ,,cool-INN*

Im Rahmen der Klima-Initiative ,cool-INN“ werden tber 1.000 Betriebe in Innsbruck
eingeladen, sich am Projekt zu beteiligen und kostenlose Trinkwasserauffullungen fur die

Offentlichkeit anzubieten.

Teilnehmende Betriebe kdnnen ihre Teilnahme durch einen blauen Sticker kennzeichnen,
der gut sichtbar an Turen oder im Eingangsbereich angebracht wird. Die Aktion fordert
nachhaltige Klimaanpassung und unterstitzt insbesondere in Hitzeperioden den Zugang

Zu kostenlosem Trinkwasser.

Bildquelle: https://www.ibkinfo.at/cool-inn-sticker
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8.3. Zusammenfassung der Handlungsfelder

oS O~ WN

Gesundheit und Soziales/ Offentlichkeitsarbeit

Verkehrsinfrastruktur/ Mobilitat
Griin- und Freiraume/ Okosysteme/ Biodiversitat
Raumplanung/ Stadtentwicklung/ Bauen/ Wohnen/ Betriebe

Freizeit/ Tourismus/ Kultur

Abbildung 26: Alle Handlungsfelder und zugehdrige Themenbereiche

Katastrophenmanagement/ Kritische Infrastruktur/ Wasserversorgung/ Wasserwirtschaft

Nr. Handlungsfeld Themenbereiche
HF1 Gesundheitspravention an Hitzetagen 1,6
HE2 Schutz und Unterstiitzung besonders gefahrdeter Gruppen 1
HF3 Schwerpunkt Bewusstseinsbildung - Hilfe zur Selbsthilfe 1,2
HF4 Schwerpunkt Versickerungsfahigkeit & Entsiegelung 2.3,4 5
HF5 Regenwassermanagement & nachhaltige Bewasserung 2.4
HF6 Klimaangepasste technische Infrastruktur 2.3
HF7 Klimaangepasste 6ffentliche Raume & Verkehrsinfrastruktur 3,6
HF8 Schwerpunkt Biodiversitatsférderung 4
HF9 Klimafitte Gestaltung von Griinraumen 4
HF10 Klimarelevante Grundlagen & Vorgaben 5
HF11 Klimafitte Gebaudegestaltung 5
HF12 | Forderungsorientiertes Planen & Bauen 5
HF13 | Klimaangepasste Freizeiteinrichtungen & Veranstaltungsstatten 6
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Anhang

Die Grafiken sind im Anhang in gréRerer Darstellung enthalten.
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