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5.9 Konstanzpriufung bei Zahnrontgenanlagen

Mit der Abnahmeprifung wird vom Hersteller bzw. von einer akkreditierten Priifstelle bei der
Neuinbetriebnahme und nach wesentlichen Anderungen (Teilabnahme) ein technisch guter Zustand
der Rontgeneinrichtung einschliellich der Filmverarbeitung bzw. der digitalen Bildgebung festgestellt.

Bei dieser Prufung sind auch die Ausgangswerte fir die zukinftig in regelméRigen Zeitabstdnden
(ONORM S 5241) durchzufiihrende Konstanzpriifung festzulegen. Mit der Konstanzpriifung wird
regelmaRig kontrolliert, ob die Dosis und Bildqualitat noch den Ausgangswerten der letzten
Abnahmepriifung entspricht.

Allgemeines zu digitalen Bildempfangersystemen
Bei digitalen Systemen in der Zahnmedizin sind 2 Arten hinsichtlich der Signalnormierung zu unter-
scheiden:

1. Systeme ohne Signalnormierung: Die Bilder des Systems zeigen in Abhangigkeit von
Belichtungszeit, R6hrenstrom und Spannung unterschiedliche Schwarzung.

2. System mit Signalnormierung: Die Bilder werden unabhéngig von den Einstellwerten (ab einer
bestimmten Mindestdosis) immer gleich dargestellt.

Bei der Konstanzpriifung an zahnmedizinischen Rontgeneinrichtungen nach ONORM S 5240-5 ist
dies von besonderer Bedeutung, da hier Grauwerte ohne Dosismessung miteinander verglichen wer-
den. Anhand eines Bildes, das mit Signalnormierung berechnet wurde, ist eine Konstanzpriifung nicht
sinnvoll, da das Bild immer mit den gleichen Grauwerten dargestellt wird! Losung: Die Konstanz-
priifung muss entweder mit einer Dosismessung durchgefiihrt werden oder es muss von der
Herstellerfirma eine Software installiert werden, die die Signalnormierung bei der Konstanzpriifung
ausschaltet oder es wird ein Dosisindikator gemal Kapitel 4 (Seite 12) verwendet.

5.9.1 Konstanzprifung der Dunkelkammer bzw. Lichtdichtheit von Tageslicht-
Entwicklungsmaschinen bei Zahnrontgenanlagen

Wahrend der Handhabung der Filme darf weder durch die Beleuchtung der Dunkelkammer noch
durch Storlicht eine zusatzliche Belichtung erfolgen. Storlicht kann durch Spalten an Tiiren oder
Fenstern oder durch verschiedene Lampchen (LED) bei Geréten erzeugt werden.

Es ist auch darauf zu achten, dass die Dunkelkammerbelichtung auf den verwendeten Filmtyp abge-
stimmt ist (blau- oder griinempfindliche Filme).

Eine ungeeignete Dunkelkammerbeleuchtung fiihrt dazu, dass der Grundschleier des Films steigt und
damit der Kontrast fur die Aufnahme sinkt.

Uberprufung der Dunkelkammerbeleuchtung:
zuerst mit freiem Auge

In der Dunkelkammer ca. 5-10 min warten (Adaption des Auges!) und nach Lichtquellen (Storlicht)
suchen.

dann mittels Film
auf eventuelles Storlicht

Dabei wird der Film (Kleinbild oder Panoramafilm) der Dunkelkammerbelichtung am Arbeitsplatz
eine Minute lang der Dunkelkammerbelichtung ausgesetzt. Daher soll wie folgt vorgegangen werden:

1. Den Film nach den Festlegungen der Abnahmeprifung vorbelichten (Dopt 0,6 und 1,0), um die
Trégheit auszuschalten.
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2. Film nach der Belichtung aus der Kassette nehmen und ein Drittel vom Rand quer zu den Stufen
des Prifkdrpers durch einen Karton (Panorama) oder beim Kleinbildfilm zur Halfte mit dem inne-
ren Verpackungspapier abdecken.

3. Dann den Film eine Minute der Dunkelkammerbeleuchtung aussetzen und schliel3lich entwickeln.

Entwicklungsmaschinen, die bei Tageslicht betrieben werden, sind in der Weise zu prifen, dass ein
wie in Punkt 1 vorbelichteter Film unter den Ublichen Belichtungsverhaltnissen und ein weiterer eben-
so vorbelichteter Film bei volliger Abdunkelung der Entwicklungsmaschine (oder des Raumes) ent-
wickelt wird.

Haufigkeit der Prifung

- mindestens 1 x jahrlich
- bei Veranderungen der Dunkelkammerbeleuchtung bzw. Entwicklungsmaschinen bei Tageslicht
- bei erhohtem Grundschleier

Was wird gemessen? - Welche Grenzwerte gibt es?

Der Dichteunterschied zwischen den beiden unterschiedlich belichteten Teilen des Filmes bzw. den
beiden Filmen bei Tageslichtmaschinen wird gemessen bzw. visuell geprift.
Ist ein visuell deutlich erkennbarer Dichteunterschied (Dopt >0,05) zwischen der abgedeckten und der

nicht abgedeckten Filmhélfte bzw. zwischen den beiden Filmen aus der Tageslichtentwicklungs-
maschine zu bemerken, so missen die Ursachen (Lichtintensitat bzw. -farbe, Undichtheiten) festge-
stellt und beseitigt werden.

Bildbeispiel

Kleinbild Panorama

Die linke Seite wurde eine Minute der
Dunkelraumbeleuchtung ausgesetzt

Beide Abbildungen zeigen die Auswirkung einer ungewollten Belichtung wahrend einer Prifphase von
einer Minute in der Dunkelkammer bzw. im Tageslichtvorsatz der Entwicklungsmaschine. Ursache
einer zusatzlichen Belichtung wéhrend der Priifung kann erfahrungsgeman ein nicht entsprechendes
Rotlicht, Einfall von Tageslicht in die Dunkelkammer bzw. den Tageslichtvorsatz oder eine Belichtung
durch Kontrolllampen (auch LED) auch anderer Geréte sein.
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5.9.2 Uberprifung von Bildwiedergabegeraten (BWG) in der Zahnheilkunde
Allgemeines

Zur Zeit erleben wir einen sehr interessanten Wandel in der Radiodiagnostik. Digitale Speicherung
von Daten, Kommunikation Uber Netze im digitalen Krankenhaus, Benutzerdialog und Befundung
uber Monitore stellen uns vor neue Aufgaben. Die Umstellung vom lange bewahrten Rontgenfilm auf
die Befundung am Monitor ist wahrscheinlich die gré3te Herausforderung. Je nach Fragestellung und
Anwendung gibt es verschiedene Anforderungen an die Leuchtdichte, Grauwertwiedergabe
(Kontrast), Verarbeitung, Matrix, Pixel sowie die Flache (das Bildformat) des dargestellten Bildes.

Ziel der Konstanzpriifung muss es sein, dem Monitor den gleichen Stellenwert zu geben, wie bei der
analogen Radiographie dem Rontgenfilm! Es muss allen Anwendern bewusst werden, dass jetzt der
Monitor unser neues Befundungsmedium ist und dass auch dieser gewissen Qualitatsanspriichen
gerecht werden muss.

Nicht richtig funktionierende, defekte oder falsch eingestellte Monitore dirfen auf gar keinen Fall
Einfluss auf einen eventuell erhdhten Dosisbedarf einer Aufnahme und damit zu einer Erhéhung der
Patientendosis fihren.

Hat man bei der Dunkelkammer zum Beispiel auf Storlicht und auf eine dadurch zuséatzliche
Belichtung zu achten, sind bei der Befundung am Monitor besonders die Umgebungsbedingungen
wichtig.

Qualitatsanspriche

technische Parameter
1 2 3 4 4 5 7
K(‘jrperregion/ Anwendungs Max. Maximal- Matrix des Diagonale des Diagonale des BGW
Methoden -kategorie Leuchtdichte kontrast Bildschirmes sichtbaren nach Herstellerangabe
(cd/m2) 2 (Richtwerte) » Bereiches des (Zoll)
BWG (cm)
CRT LCD
in der Zahnheilkunde B >120 >40 =1000 x =768 =38 =17 =15

Umgebungsbedingungen

Die Betrachtungsbedingungen fur ein BWG sind stark abhangig von der Umgebungsbeleuchtungs-
stéarke und mussen deshalb in die Qualitatssicherung einbezogen werden. Zu diesem Zweck wird die
Schleierleuchtdichte LS gemessen. Da die Schleierleuchtdichte nicht nur unter Prifungsbedingungen,
sondern auch unter Betriebsbedingungen gleich sein muss, ist auf die Umgebungsbelichtung besonders
zu achten.

Es sollte unbedingt vermieden werden, dass
sich reflektierende oder selbstleuchtende
Objekte am Monitor darstellen und damit
die Befundung beeinflussen.

D.h., Lampen, andere Monitore oder
Lichtreflexionen durfen sich nicht im
Bildbetrachtungsgerat spiegeln.
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Auch natdrliches Licht (von auf3en) sollte vermieden werden. Durch die Veranderung der
Sonneneinstrahlung entsteht ein schwankender Helligkeitspegel.

Daher unbedingt bei der Beurteilung auf gleiche Lichtverhéltnisse achten:

- Raumlicht (am besten ausschalten)
- Fenster (Jalousien schliel3en)

Priafmittel
Testbild

Mit Hilfe von Testbildern wird die Bildqualitat von
Bildwiedergabegeraten tberprift und gemessen.
Am weitesten verbreitet ist das SMPTE-Testbild
(Society of Motion Picture and Television
Engineers).

Das Testbild muss moglichst mittig und bild-
schirmfillend dargestellt werden. Das 5 %-Feld
und das 95 %-Feld mussen deutlich gegentiber
dem 0 % und dem 100 %-Feld sichtbar sein. Alle
Graustufen miissen in ihrer Kontrastabstufung
gleichabsténdig erscheinen.

S
-

Durchfiihrung der Prifung

Bitte achten Sie darauf, dass die BWG ihr volle Leistung erreicht haben, bevor sie Ihre Messungen
beginnen (ca. 30 min).

Visuelle Beurteilung
Grauwertgabe

Diese Messung ist visuell durchzu-
fuhren. Dabei ist zu achten, dass
alle Prozentfelder gut erkennbar
sind (0 % - 100 %).

Orts- und Kontrastauflésung

Jede Zeile und Spalte der darstellbaren Matrix muss genau eine Linie des Strichrasters vom Bild dar-
stellen. Die Strichraster mit einer Modulation von 100 % mdssen in den vier dufleren Ecken und im

Zentrum der Bildmatrix visuell Gberprift werden. M 5 o
Bei einer Modulation von 5 % bis 100 % mussen alle °
Strichraster visualisiert werden. Die Modulation von 3 % M 3 %
wird lediglich dokumentiert. ‘H °
Beispiel: Feld links unten: Die Benutzung einer Lupe ist E Il

; M1%
nicht erlaubt.

M 100 %
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Geometrische Bildeigenschaften

Im Testbild sind die &uBeren Begrenzungen oben (O), unten (U),
links (L) und rechts (R) zu ermitteln. Die vier Schnittpunkte die-
ser Linien missen sichtbar sein. Es ist auch zu prifen, ob die
Begrenzungslinien gleich lang erscheinen. Wenn ein Begrenzungs-
muster vorliegt, ist auch zu prifen, ob eine Bildverschiebung
oder Bilddrehung vorliegt. Das dargestellte Bild muss vollstandig
sichtbar sein und darf nicht beschnitten sein. Merkliche Ab-
weichungen lassen auf eine fehlerhafte Justierung des Bild-
wiedergabegerétes schlielen.

Sollte ein Testbild mit einem Kreis zur Verfugung stehen, ist darauf =
zu achten, dass der Kreis nicht verzeichnet dargestellt wird.

Zeilenstruktur

Hierbei ist zu prifen, ob die Zeilenabstande gleichméaliig dargestellt werden. Fehljustierungen werden
durch dichter aneinander geriickte Zeilen und somit groRere Zeilenabstande oder durch grob verteilte
diagonale weil3e Linien wiedergegeben.

Farbbezogene Gesichtspunke

Es ist zu prifen, ob farbige Linien an den Gitterlinien festzustellen sind (Prifung an den Rand-
bereichen des Bildes). Weiters dirfen sich auch keine farbstrichigen Zonen im Testbild befinden, die
die Diagnostik beeinflussen.

Artefakte

- Fehlstellen (hervorgerufen durch Fehler in der Phosphorschicht und im Glaskolben bei
Kathodenstrahlrohren oder bei Flachbildschirmen durch Ausfalle von Bildzeilen).

- Geisterbilder und Uberschwingen (Werden Bilder uiberlagert, so spricht man von Geisterbildern. Uber-
schwinger kdnnen bei starken Farb- oder Kontrastunterschieden auftreten und kénnen im nachfolgenden
Bildbereich bemerkbar sein. Dies Artefakte treten meist bei falscher Justierung des BWG auf.)

- Helle oder dunkle Flecken (je nach Art des BWG konnen diese verschieden aussehen)

- Diagonale weifRe Linien, auch Rucklaufzeilen genannt (Diese treten nur bei Kathodenstrahlréhren
auf und weisen auf einen Fehler der Elektronik oder auf das Ende des BWG hin)

Bildinstabilitat

- Flimmern des dargestellten Bildes (Das Bild wird zundchst frontal, dann aus dem Augenwinkel
heraus visuell Uberprift.)

- Horizontale/vertikale Bewegungen des Bildes (Es wird berpriift, ob das Bild insgesamt horizonta-
le oder vertikale Abweichungen aufweist. Sollte dies der Fall sein, ist meist ein Fehler in der
Elektronik vorhanden.)

- Zeitweise geometrische Verzeichnungen innerhalb eines Bildes (Solche Verzeichnungen sind meist
auf den Einfluss elektromagnetischer Felder zuriickzuftihren, z.B. Handy.)

Haufigkeit

Alle Prifungen missen, sofern keine signifikanten Anderungen beobachtet werden, vierteljahrlich
gemacht werden. Beispiele fiir Dokumentationen unter Pkt. 5.11.
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5.9.3 Kleinbild
Priafmittel

Prifkorper analog - Film: Priifkorper digital:

Die hier abgebildeten Prufkorper sind Beispiele von derzeitig am Markt befindlichen Typen.

Anordnung der Prufkorper:

2
@
i 1
i //
: -
, 1. Tubus des Aufnahmegeréts
; 2. Réntgenrohre
3. Prifkorper
3

Die Rohre wird mit dem Tubus senkrecht auf den Prifkorper aufgesetzt und in den Prifkérper wird im
dafiir vorgesehenen Schlitz entweder ein Film (analog) oder das digitale Bildempféngersystem einge-
bracht.

Prufbedingungen und -umfang

Bei den Konstanzpriifungen mussen immer die gleichen Prif- und Messmittel verwendet werden, um
einen wahren Vergleich mit den Bezugswerten herstellen zu kénnen.
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Was wird gemessen? - Welche Grenzwerte gibt es?
Nutzstrahlenfeld

Bei der Prifung der Rontgeneinrichtung ist der Tubus auf mechanische Unversehrtheit zu prifen. Die
Grenze des belichteten Feldes darf max. +/- 2mm von der Position auf der Bezugsaufnahme abwei-
chen.

digital

ATXI 30.01.2004; Abnahmepisiung 1, Diig

+2mm +2mm

Mogliche Fehlerursachen:

- Film oder Detektor nicht vollstdndig eingelegt
- Detektor nicht richtig positioniert
- Tubus schief aufgesetzt

Bildgebende KenngrolRen
Dichte - Film (analog)

Die Differenz zwischen der Dichte der Aufnahme bei der Konstanzpriifung und der Bezugsaufnahme
darf maximal eine Stufe des Stufenkeiles betragen.

gleich: optimale Ubereinstimmung

heller (Merschieben zu hellerer Toleranzgrenze): dunkler (Verschieben zu dunklerer Toleranzgrenze):
Beurteilungsfeld von Konstanzprifungsaufnahme ist Beurteilungsfeld von Konstanzpriifungsaufnahme ist heller
dunkler als beim Bezugsbild - innerhalb der Toleranz als beim Bezugsbild - innerhalb der Toleranz

zu hell: Beurteilungsfeld von Konstanzprifungsaufnahme  zu dunkel: Beurteilungsfeld von Konstanzpriifungsaufnahme
ist heller als beim Bezugshild - auf3erhalb der Toleranz ist dunkler als beim Bezugsbild - auBerhalb der Toleranz

58




Bildparameter digital

Linienpaar-Aufldsungsvermaogen Mindestkontrast

5 Lp/mm mussen als deutlich voneinan- Die 1-mm-Bohrung muss erkennbar sein

der getrennte Linien erkennbar sein bzw. alle vier Niedrigkontrastelemente
mussen ersichtlich sein

Dosis bzw. dosisaquivalente Grofe

Die Abweichung der Dosis oder des vom System errechneten dosisaquivalenten Zahlenwertes
(Dosisindikator) der Konstanzprifungsaufnahme darf im Vergleich zum Bezugswert nicht groRer als
20 % sein.

Die Prifung erfolgt entweder

- durch Vergleich des Dosisindikators nach Herstellerangaben,

- durch eine Dosismessung
- oder wenn mdoglich durch visuellen Vergleich am Monitor wie beim Film (siehe unten).

Achtung:

Fur die Vergleichbarkeit der Bilder ist es besonders wichtig, dass nicht nur die Aufnahmeparameter,
sondern auch die Art der Erzeugung, Bearbeitung und Speicherung der Aufnahmen konstant gehalten
werden. Die Aufnahmen missen auf den Rohdaten ohne Signalnormierung basieren.

C X1 19.03.2004: Konstanzpiiifung 19,03 ATX1 30.01.2004: Abnahmepiiifung 1. Diig...

O Beurteilungsfelder

Beurteilungsschritte siehe “Kleinbild analog”
auf Seite 58
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Dokumentation
Diese muss folgende Punkte enthalten:

Anlage, Typ, Gerdtenummer
Abbildungssystem
Prifmittel
Aufnahmebedingungen

Prifergebnisse

Ablaufbeispiel - Kleinbild

1. Film vollstandig einlegen

Name des Bewilligungsinhabers

www.land-oberoesterreich.gv.at —~Themen —Umwelt

siehe Musterformular im Internet unter

»Strahlen — Konstanzprifung
sowie Beispiele unter Kapitel 5.11

Bezugswerte und Toleranzgrofien

Datum, Name, Unterschrift des Priifers

2. Tubus senkrecht auf den Prufkorper richten

Prufkorper

Film

Film oder
Detektor

4. Film entwickeln
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5.9.4 Panorama

Prifmittel

Die hier abgebildeten Prufkorper sind Beispiele von mehreren derzeitig am Markt befindlichen Typen

Prifkorper analog - Film:

Prufkdrper digital:

und Systemen.

Anordnung der Prufkdrper

analog:

1. Filmkassette

2. Sekundarblende

3. Priifkorper mit Kontrastelementen
4. Priméarblende

5. Rontgenrohre
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digital:

.
L

1N /'\H\}%

| 2

1. digitaler Bildempfanger

2. Sekundarblende

3. Anordnung der Schwéchungsschicht 0,8 mm Cu (alternativ vor oder nach Strukturelement)
4. Strukturelemente

5. Primarblende

6. Rontgenrohre

7. Schichtebene

Der Prufkorper muss gemél obig gezeichneten Schemen bei jeder Priifung mit gleicher raumlicher
Orientierung angebracht werden. Der Prufkorper wird bei Filmaufnahmen vor der Sekundarblende
oder bei digitalen Aufnahmen in der Schichtebene befestigt. Bei digitalen Systemen ist es sehr oft

maoglich, dass spezielle Prifeinrichtungen mit den Panoramardntgengeraten mitgeliefert werden.

Achtung: Herstellerangaben beachten!

Hinweis: Wird der Prifkdrper bei bestimmten Systemen
(Magnethalter + Nase) nur auf die Sekundarblende
gehdngt, so kann es sein, dass der untere Rand des
Panoramarontgens unbelichtet bleibt und deshalb das
Nutzstrahlenfeld nicht geprift werden kann. In diesem
Fall gentgt es, den Prufkdrper mittels Klebeband oder
Watterolle héher zu positionieren. Damit trifft der
Nutzstrahl den Film unterhalb des Prufkorpers und es
kann somit gepruft werden, ob ein unbelichteter Rand am
Rontgenbild erkennbar ist (siehe "Nutzstrahlenfeld™).

Bei digitalen Aufnahmesystemen ist zusatzlich ein
Kupferfilter von 0,8 mm in den Strahlengang ein-

zufiigen (bei manchen Prifkérpern sind die

0,8 mm Kupfer bereits inkludiert). Weiters werden
die Strukturelemente in der Schichtebene positio-

niert.
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Prufbedingungen und -umfang

Bei den Konstanzprifungen mussen immer die gleichen Prif- und Messmittel verwendet werden, um
einen wahren Vergleich mit den Bezugswerten herstellen zu kdnnen.

Was wird gemessen? - Welche Grenzwerte gibt es?

Nutzstrahlenfeld

Die Grolie des auf der Konstanzprifungsaufnahme belichteten Feldes ist mit dem der Bezugsauf-
nahme zu vergleichen und vor allem ist der unbelichtete Rand zu prufen.

Insbesondere ist auf Artefaktfreiheit und eventuell sichtbare Rattermarken zu achten.

analog digital

i

Wenslanzpr I‘I‘f.lr;o ALEOY

/'

/f

unbelichteter Rand

Bildgebende Kenngrélien

Dichte - Film (analog)

Die Differenz zwischen der Dichte der Aufnahme bei der Konstanzpriifung und der Bezugsaufnahme
darf maximal eine Stufe des Stufenkeiles betragen.

‘(m&fﬂnapr&ﬁ;qg L 8oy

Abnahmeprifung

Konstanzpriifung / Bezugsbild von

Beurteilungsschritte
siehe Kleinbild Seite 58

Der Grauwertevergleich zwischen Bezugsbild und Konstanzprifaufnahme muss an der gleichen Stelle
erfolgen, da Panoramarontgengeréate die Wirbelsaulendurchstrahlung berlcksichtigen und dadurch die
Grauwerte bei Prifaufnahmen nicht tiber die gesamte Aufnahme gleich hell darstellen. Aus diesem
Grund werden die Aufnahmen quer zu den 3 Dichtestreifen eingeschnitten (ca. 5 - 8 cm vom Rand).

63



Bildparameter digital

Linienpaar-Auflosungsvermaogen Mindestkontrast
2,5 Lp/mm mdassen als deutlich vonein- zwei Niedrigkontrastelemente miissen
ander getrennte Linien erkennbar sein ersichtlich sein

Dosis bzw. dosisaquivalente Grolie

Die Abweichung der Dosis oder des vom System errechneten dosisaquivalenten Zahlenwertes
(Dosisindikator) der Konstanzprufungsaufnahme darf im Vergleich zum Bezugswert nicht groler als
20 % sein.

Die Prufung erfolgt entweder

- durch Vergleich des Dosisindikators nach Herstellerangaben
- durch eine Dosismessung
- oder wenn moglich durch visuellen Vergleich am Monitor wie beim Film (siehe unten).

Achtung:

Fur die Vergleichbarkeit der Bilder ist es besonders wichtig, dass nicht nur die Aufnahmeparameter,
sondern auch die Art der Erzeugung, Bearbeitung und Speicherung der Aufnahmen konstant gehalten
werden. Die Aufnahmen missen auf den Rohdaten ohne Signalnormierung basieren.

SRR ;15 75.01.2004: Kom

Bezugsbild von
— | Abnahmepriifung

Konstanzprifung

Beurteilungsschritte
siehe Kleinbild Seite 58

Der Grauwertevergleich zwischen Bezugsbild und Konstanzprufaufnahme muss an der gleichen Stelle
erfolgen, da Panoramardntgengeréte die Wirbelséulendurchstrahlung berticksichtigen und dadurch die
Grauwerte bei Prufaufnahmen nicht tiber die gesamte Aufnahme gleich hell darstellen.
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Dokumentation

Diese muss folgende Punkte enthalten: siehe Musterformular im Internet unter

- Name des Bewilligungsinhabers | \www.land-oberoesterreich.gv.at —~Themen —Umwelt

- Anlage, Typ, Geratenummer - Strahlen —Konstanzpriifung
- Abbildungssystem sowie Beispiele unter Kapitel 5.11
- Prufmittel

- Aufnahmebedingungen

- Bezugswerte und Toleranzgrofien

- Prifergebnisse

- Datum, Name, Unterschrift des Priifers

Ablaufbeispiel - Panorama

1. Prifkorper anbringen

analog: digital:

e Normal+-Normal

3. entwickeln




5.9.5 Fernrontgen
Prufmittel

Prifkorper analog - Film: Prifkorper digital:

Die hier abgebildeten Prufkorper sind Beispiele von mehreren derzeit am Markt befindlichen Typen
und Systemen.

Anordnung der Prifkorper
(analog und digital)

L |

/ /

1 2 5 nur digital! 3 4

1. Filmkassette oder digitaler Bildempfanger
2. Prufkorper mit Konstrastelementen

3. Primérblende

4. Rontgenrohre

5. digital zusétzlich 0,8 mm Kupfer

Der Prufkdrper muss gemal obig gezeichnetem Schema bei jeder Priifung mit gleicher raumlicher
Orientierung angebracht werden. Der Prufkdérper wird vor der Bildempfangerebene (Filmkassette)
befestigt.

Bei digitalen Aufnahmesystemen ist zusatzlich ein Kupferfilter von 0,8 mm in den Strahlengang ein-
zufiigen. Der Prifkorper wird vor der Bildempféangerebene (z.B. Speicherfolienkassette) befestigt,
wobei die Strukturelemente kassettennahe angebracht werden.
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Priufbedingungen und -umfang

Bei den Konstanzpriifungen mussen immer die gleichen Prif- und Messmittel verwendet werden, um
einen wahren Vergleich mit den Bezugswerten herstellen zu kénnen.

Was wird gemessen? - Welche Grenzwerte gibt es?

Nutzstrahlenfeld

Die GroRe des auf der Konstanzprifungsaufnahme belichteten Feldes ist mit dem der Bezugs-
aufnahme zu vergleichen und vor allem ist auf den unbelichteten Rand und auf Artefaktfreiheit zu
achten.

analog: digital:

CZXC 12.08 2004 Konstanzpiatung 2 12 08 2004, Daginal

unbelichteter Rand

Bildgebende Kenngrofen

Dichte - Film (analog)

Die Differenz zwischen der Dichte der Konstanzpriifungsaufnahme und der Bezugsaufnahme darf
maximal eine Stufe des Stufenkeiles betragen.

0Fre
2U043U0y)

n

b
C

Bbm)(

Beurteilungsschritte siehe
Kleinbild (Seite 58)
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Bildparameter digital

Mindestkontrast Linienpaar-Auflosungsvermogen
ersichtlich sein ander getrennte Linien erkennbar sein

[AZAIN17.12 2002- Abnahmepriitung 2, Oniginal

Dosis bzw. dosisaquivalente Grofde

Die Abweichung der Dosis oder des vom System errechneten dosiséquivalenten Zahlenwertes (Dosis-
indikator) der Konstanzprifungsaufnahme darf im Vergleich zum Bezugswert nicht groRer als 20 % sein.

Die Prufung erfolgt entweder

- durch Vergleich des Dosisindikators nach Herstellerangaben,
- durch eine Dosismessung
- oder wenn moglich durch visuellen Vergleich am Monitor wie beim Film.

Achtung:

Fur die Vergleichbarkeit der Bilder ist es besonders wichtig, dass nicht nur die Aufnahmeparameter,
sondern auch die Art der Erzeugung, Bearbeitung und Speicherung der Aufnahmen konstant gehalten
werden. Die Aufnahmen missen auf den Rohdaten ohne Signalnormierung basieren.

Beurteilungsschritte siehe
Kleinbild (Seite 58)

Dokumentation
Diese muss folgende Punkte enthalten:
- Name des Bewilligungsinhabers

- Anlage, Typ und Geratenummer siehe Musterformular im Internet unter
- Abbildungssystem www.land-oberoesterreich.gv.at —Themen —Umwelt
- Prufmittel

—Strahlen —~ Konstanzprifung

- Aufnahmebedingungen sowie Beispiele unter Kapitel 5.11

- Bezugswerte und Toleranzgrofien
- Prufergebnisse
- Datum, Name, Unterschrift des Priifers
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Ablaufbeispiel - Fernrontgen

1. Kassette einlegen

2. Prufkorper befestigen digital:

analog:

4. Film entwickeln """ -

5.10 Ermittlung der Intervalle fUr die Konstanzprifung bei
Rontgengeraten

Diese ONORM legt das hichstzulassige Zeitintervall der Konstanzpriifungen zwischen zwei Priifun-
gen fur Rontgengeréte fest (ausgenommen CT). Berticksichtigt werden hierflr Alter der Rontgen-
anlage, Durchfiihrung von Wartungen, Patientenfrequenz und Verwendungszweck.

Achtung wichtig fir Zahnrontgen!

Eine 14-tégige Dosiskontrolle ist bei der Konstanzpriifung von digitalen Zahnréntgenanlagen nach
ONORM S5240-5 nicht erforderlich. Auch die vorgesehenen Zusatzpunkte miissen nicht beriicksich-
tigt werden.
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Bewertung

\Verwendungszweck der Rontgenanlage Punkte
Dentalrontgen 0
Aufnahmen, Mammographie, Durchleuchtung 1
Reihenuntersuchungen 2
Angiographien, interventionelle Untersuchungen 4
Kardangiographien 5
\Weitere Bedingungen Zusatzunkte
ortveranderliche Gerate 1
digitales Detektorsystem ohne 14-tagige Dosiskontrolle 2
digitales Detektorsystem mit 14-tdgiger Dosiskontrolle 0
Alter der Rontgeneinrichtung Punkte
bis 10 Jahre 0
uber 10 bis 20 Jahre 1
uber 20 Jahre 3
\Wartung Punkte
gewartet 0
nicht gewartet 1
Anzahl der Patienten pro Woche Punkte
bis 25 0
uber 25 bis 250 1
uber 250 2
Summe der Punkte Prufungsintervall
7 und mehr 1 Monat
4 bis 6 3 Monate
0 bis 3 6 Monate

Beispiele aus der Praxis:

Aufnahmegerat (Film/Folien) 1 Punkt

Das ergibt eine Summe von 4 Punkten,
d.h., die Konstanzprufung ist alle 3 Monate

durchzuflhren.

15 Jahre alt 1 Punkt

nicht gewartet 1 Punkt

150 Patienten/Woche 1 Punkt
Angiographie (ohne Dosiskontrolle)4 + 2 Punkte

2 Jahre alt 0 Punkte d
gewartet 0 Punkte

50 Patienten/Woche 1 Punkt

Das ergibt eine Summe von 7 Punkten,

.h., die Konstanzprifung ist jedes Monat

durchzufihren.

mobiles Rontgengerat

gSJper:cherllzolle, mit Dosiskontrolle) (1) JF: 1 II:tunkte Das ergibt eine Summe von 1 Punkt,
anre a unkte d.h., die Konstanzprufung ist alle 6 Monate

gewartet 0 Punkte durchzufiihren

150 Patienten/Woche 1 Punkte '

Kleinbildrontgen (Film) 0 Punkte Das ergibt eine Summe von 2 Punkten,

12 Jahre alt 1 Punkte d.h., die Konstanzpriifung ist alle 6 Monate

gewart_et 0 Punkte durchzufuhren.

30 Patienten/Woche 1 Punkte
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Formblatt fur den zahnarztlichen Bereich Kleinbild und Panorama mi

Filmverarbeitung

gelb hinterlegte Flachen sind bei der

Abnahmeprifung auszufullen
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Formblatter fir den zahnarztlichen Bereich Kleinbild und Panorama mit d

Bildwiedergabe

gelb hinterlegte Flachen sind bei der

Abnahmepriifung auszufillen
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Konstanzpriifung an Bildwiedergabegeriten
Befundung in der Zahnheilkunde

Bewilligungs werber/
-inhaber:

Abteilung:

Standort:

Raumbezeichnung:

Seriennummer:

Geriiteverantwortlicher:

Arbeitsbedingungen:

| verwendete Priifimittel:

Lokales Archiv:

Testbildquelle: PACS-Archiv: Irl I Bilderzeugendes Geriit: I
Technologie des .Kalcuarie des

BT “T-LCD: e at. A: wat. B: el
Bildwiedergabegeriites CRE=AT | TET-LCD: I Bildwiedergabegeriites: Kat. A: Il L2 ¥l
Bildoptimierungs parameter: Window-Level: Window-Width:

Jahr:
Bezugswerte
Quartal 1 Quartal 2 Quartal 3 Quartal 4

Datum der Priifung: |

Priifer

Visuelle Beurteilungen

Grauwertwiedergabe ok

Orts- und Kontrastauflisung | ok

Geometrische Bildeigenschafien ‘ ok

Zeilens truktur keine

Farbbezogene Gesichits punkte

(storende farbige Linien oder keine

keine

|
Zonen) |
Arte fakte |

|

Bildins tabilititen keine
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