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Abteilung Umweltschutz

Einleitung

Im Jahre 2003 wurden vom Flughafen Linz L&rmmessstationen in Erganzung zur bereits
vorhandenen Flugwegaufzeichnung angekauft. Es handelt sich dabei um zwei stationdre
Messstationen in Oftering (Feuerwehr) und Traun (Stadtfriedhof) sowie um eine mobile
Messstation (Messanhanger). Die beiden stationdren Messstationen befinden sich in einer
Entfernung von 2500 m (Feuerwehr Oftering) bzw. 3000 m (Stadtfriedhof Linz) vom
néchstgelegenen Pistenanfang. Die mobile Messstation wurde im Vorjahr in Staudach
betrieben und ist seit Anfang 2007 in Pasching in Betrieb. AnschlieBend soll diese in anderen

Gemeinden punktuell eingesetzt werden.

Pasching (Fa. Mitterbauer)

Oftering (Feuerwehr)

Oftering (Staudach)

Traun (Stadtfriedhof)

Horsching (Voglerstralie)

In einer Vereinbarung zwischen dem Flughafen Linz und dem Land O0. wurde festgehalten,
dass das Land O6. (Abteilung Umwelt- und Anlagentechnik) Auswertungen der
Messergebnisse durchfuhrt und diese dem URIS-Beirat (Umfeld- Riickkopplungs- und
InformationsSystem) zur Verfiigung stellt. Auswertungen und aktuelle Messergebnisse
kdnnen auch auf der Homepage des Landes Oberdsterreich abgerufen werden (www.land-
oberoesterreich.gv.at —Bereich Themen/Umwelt/Larm).
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Abteilung Umweltschutz

Technische Kurzbeschreibung

Der Flughafen Linz erh&lt von der AustroControl die Radardaten samt Fluginformationen und
speichert diese ab. Ein FTP-Server stellt diese Informationen dem Land OG6. zur Verfligung.
Der Fluglarmrechner des Landes OG., der in der Abteilung Umweltschutz (Karntnerstra3e 10-
12, 4021 Linz) stationiert ist, holt die Fluginformationen automatisiert per Internet und
speichert diese ab.

Die stationdren L&rmmessstationen sind mit dem Telefonfestnetz verbunden, die mobile
Station ist per GSM-Netz erreichbar. Der Fluglarmrechner meldet sich in regelmaiigen
Abstanden bei den La&rmmessstationen an und ruft die Larmdaten ab. Programmunterstitzt
erfolgt eine Korrelation der L&rm- und Flugereignisse. Das bedeutet, dass untersucht wird, ob
zum Zeitpunkt des Larmereignisses ein Flugzeug im Nahbereich der Messstation erfasst
wurde. Wenn dies zutrifft, werden die Larmdaten mit dieser Flugspur (samt den zugehodrigen
Fluginformationen) verkniipft. Dadurch kann ein Grof3teil der L&rmereignisse automatisch
zugeordnet werden. Die Auswertung und die Erstellung des Larmberichtes wird von der
Unterabteilung Umwelttechnik durchgefihrt.
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Darstellung einer Flugspur und Zuordnung eines
Larmereignisses, das zeitlich dazu Gibereinstimmt
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Abteilung Umweltschutz

Anzahl der Flugbewegungen Winterhalbjahr 2007/2008

Flugbewegungen Zivil

Flugbewegungen Militar

Flugbewegungen Rettung, Polizei

Summe

Registrierte Fluglarmereignisse bei den Messstationen

(gesamt)

Messstation 1 - Oftering

Messstation 2 - Traun

Messstation 10 - mobil

Summe

Registrierte Fluglarmereignisse bei den Messstationen
aulBerhalb der Betriebszeit (23.00 - 05.30 Uhr)

Starts

Anzahl aller Flugbewequngen

Landungen

Summe

davon mehr als Ly max = 85dB

19.532

4.065

969

24.566

3.793
4.423
5.590

13.806

31
122
153
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3000+

Anzahl aller Flugbewegungen
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Abteilung Umweltschutz

Aufteilung der Flugbewequngen

Militar
16,5%

Rettung, Polizei
3,9%

Zivil
79,5%

Anzahl der gemessenen Fluglarmereignisse

O Rettung, Polizei

@ Militar
OZivil
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Anzahl Fluglarmereignisse

1000+ ]

2988

Messstation 1 Oftering

Anmerkung: Ein Fluglarmereignis tritt dann auf, wenn eine Flugbewegung erfasst und gleichzeitig ein

Messstation 2 Traun

definierter Schallpegel-Schwellwert Gberschritten wurde.
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Abteilung Umweltschutz

Haufigkeit der Fluglarmereignisse

Pegelklassen -
L(A,max,slow):
B 60 - 69 dB
0 70-74dB
0 75-79 dB
0 80-84 dB
O 85-89 dB
B iber 90 dB

1400+

1200+

1000+

800 P

600

Anzahl der Fluglarmereignisse

400

200

ion 1 \ ion 1 \ ion 2 \ ion 2 \ ion \ ion
Oftering - Start  Oftering - Landung Traun - Start Traun - Landung mobil - Start mobil - Landung

Anmerkung: Die Anzahl der Fluglarmereignisse in den einzelnen Pegelklassen ist nach Start und Landung

getrennt. Die Klassierung erfolgt nach den gemessenen Maximalpegel der Flugereignisse bei den einzelnen
Messstationen.

Uberschreitung von Maximalpegel
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Abteilung Umweltschutz

Beurteilungspeqgel des Flugverkehrs
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Abteilung Umweltschutz
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Anmerkung: Erklarung zu Lgen , Lgn und Lyigne Siehe unter "Begriffe und Definitionen™ (S. 15). Die
Darstellung dokumentiert den Unterschied zwischen “alter" Rechenmethode und aktueller
EU-Berechnung sowie den Dauerschallpegel in der Nacht. Die Differenz resultiert aus den
unterschiedlichen Beurteilungszeitrdumen und dem Zuschlag fir die Abendzeit nach der EU-
Berechnung.

Es wird darauf hingewiesen, dass der hier dargestellt Lq, den Beurteilungspegel uber den jeweiligen
Monat abbildet und nicht, wie in der EU- Umgebungsldrmrichtlinie vorgesehen, den
Beurteilungspegel lber das gesamte Jahr. Damit soll auch wéhrend des Jahres ein Vergleich mit dem
Tag- Abend- Nacht- Larmindex als Jahresdurchschnittswert moglich sein.
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Gemittelte Maximalpegel der Flugzeugtypen und Anzahl der

schalltechnisch reqgistrierten Fluglarmereignisse

Abteilung Umweltschutz
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Anmerkung: Die Type "keine Fluginformation" stellt vorwiegend Sichtflige mit kleinen Maschinen dar, bei

denen nur die Flugspur aber keine weiteren Informationen enthalten sind.
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Anmerkung: Bei Ubungsmandvern kommt es zu keiner eindeutigen Zuordnung von Start und Landung,

sodass der Mittelwert dargestellt wurde.
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Anmerkung: Die Type "keine Fluginformation" stellt vorwiegend Sichtflige mit kleinen Maschinen dar, bei

denen nur die Flugspur aber keine weiteren Informationen enthalten sind.
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Anmerkung: Bei Ubungsmanévern kommt es zu keiner eindeutigen Zuordnung von Start und Landung,

sodass der Mittelwert dargestellt wurde.

Winterhalbjahr 2007/08



Abteilung Umweltschutz

T 900
T 800
T 700
- 600

o

- 500
- 400
- 300
r 200
- 100

2y
89 sadid

SET AN3 ¥3AvHEN3
zLdLy

d1V 30VdSOYIV HSILI¥E
uenered YNSS30
NIV.L43IHO ¥3did

0z HO339

Jalwald

T2€ V SNgYIv

YT eussa)d

00€-2€L ONIFOE

27 MYA AFTNONVA

o
g
(o))
5 =
T e ©
c g N
S5 <
ool
.w
N
(@))
£
e
(@)
(%))
©
(al
1
o
—
[
ie)
e
©
b
$ 8
(2]
(]
=

o
(o)

n
©

I

:
o
®

n o n o
~ ~ © ©

gp ul [abadrewixely Joyeniwab

Tedl AvaiNigdL

379Vv3a N3AT09 VYNSS3ID
00S-2€L ONIFOg

€8 SVY19N0a-T1INNOAOW
YIONITIVHO

INNIATHO ¥3did

9¢ AONOLINV

VYZNVYNOg HO339

00 NEL1 V1VOO0S

8¢¢ Od ¥3INYOd
FIINOYIHO ¥3did

06-59 dIV ONIX

NOdvd HO339

00Z 13CTYNOIO3Y HIVAVNYD
TITONINIS ¥3did

NaNv ¥3did

Yd10373 88T A33HMDO1
002-L€L ONIFO8

Zv sfenedsolay

0ze VvV snadlv

VYO3IN3S ¥3did

ANVYIAMS VNSS3D
008-L€L ONIFO8

eueERD

ovTave

002 13CTYNOIO3Y dIVAVNYD
NOILYLID YNSS30

8 HSVA

stellt vorwiegend Sichtfliige mit kleinen Maschinen dar, bei
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Anmerkung: Die Type "keine Fluginformation"
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Anmerkung: Bei Ubungsmanévern kommt es zu keiner eindeutigen Zuordnung von Start und Landung,

sodass der Mittelwert dargestellt wurde.
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Abteilung Umweltschutz

Anteil des zivilen und militdrischen Flugverkehrs am
Gesamtfluglarm
Messstation 1 - Oftering
O Anteil Zivil B Anteil Militar

Mar 2008

Feb 2008

Jan 2008

Sep 2007

[ Aug 2007

Jul 2007

Jun 2007

Mai 2007

[ ‘ : : Apr 2007

-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80%

Messstation 2 - Traun

OAnteil Zivil

BAnteil Militar

-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80%

Messstation 10 - Pasching

OAnteil Zivil

B Anteil Militar

Dez 2007

[ Nov 2007

[ Okt 2007

Sep 2007

‘Aug 2007

Jul2007

Apr 2007

T T
-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80%

Anmerkung: Wenn die Schallpegel der zivilen und der militarischen Ereignisse gleich sind, betrégt der
Anteil je 50 %. Wenn sich beide Schallpegel um 10 dB unterscheiden, liegt eine Aufteilung 100 % zu
0 % vor, weil der geringere Schallpegel keinen Einfluss am Gesamtschallpegel hat.
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Abteilung Umweltschutz

Kurzbericht

Die Angaben im Larmbericht enthalten sowohl zivile, als auch militarische Flugbewegungen.
Die angefuhrten Schallpegel beziehen sich ausschliel3lich auf den Bereich der Messstationen.
Vor allem bei militirischen Ubungsfliigen erfolgte in Einzelfallen eine fehlerhafte Zuordnung
der Kennung fur Start und Landung. Es kann deshalb die Anzahl der Starts und Landungen
abweichen bzw. ein Start als Landung gefiihrt werden oder umgekehrt. Dies kann sich auch
bei Auswertungen, die getrennt nach Start und Landung vorgenommen wurden, auswirken.
Der Anteil solcher Ubungsflige am gesamten Flugverkehr ist gering, sodass der dadurch
verursachte Fehler im Allgemeinen bedeutungslos ist. Es wird jedoch daran gearbeitet, diese
Situation zu verbessern. Die angefuhrten Beurteilungspegel (Lgen, Lan) Sind davon nicht
betroffen, weil diese ausschlieBlich vom gemessenen Schallpegel (Grundlage ist der
1-Sekunden Schallereignispegel SEL) berechnet wurden.

Die Schallpegelmessgerate der Messstationen unterliegen der Eichpflicht. Im Juli 2006
erfolgte die Eichung der Messgerate durch das Bundesamt fur Eich- und VVermessungswesen.
Zusétzlich wird taglich eine automatische Uberpriifung der Kalibrierung (ein definiertes
Signal wird kontrolliert) durchgefihrt, um etwaige Stérungen sofort zu erkennen.

Folgende hochsten Maximalpegel wurden bei den einzelnen Messstationen erfasst:

Messstation 1- Oftering Messstation 2- Traun Messstation - mobil
Lamax-Zivil 94,9 dB 88,4 dB 100,2 dB
Lamax-Militar 98,0 dB 103,4 dB 115,3dB

Aktuelle Vorfalle und Ereignisse

Durch langere Ausfdlle von Radar bzw. Messstation werden bei einzelnen Monaten keine
Schallpegel ausgewiesen. Aufgrund der verbleibenden, kurzen Messzeit wirden die
Schallpegel keinen reprasentativen Monatswert darstellen.
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Abteilung Umweltschutz

Larmschutzzonen

Die folgende Skizze zeigt die im Jahr 1996 berechneten Larmschutzzonen (Prognose 2010)
und die aufgrund der aktuellen Messperiode berechneten Schallpegel (blau dargestellt) bei
den Messstationen (Berechnung von Lg, "alt", um einen Vergleich zu ermdglichen):

Abweichungen zwischen Berechnung und Messung sind damit zu begriinden, dass einerseits
die Messwerte von den meteorologischen Bedingungen abh&ngen und andererseits fur r;iBe
Berechnung ein standardisiertes Rechenmodell verwendet wird. So werden bejp uer
Berechnung s3ds:terungseinfliisse berucksichtigt, die von den tatséchlichen BMgen
abweichen k('jhse\n‘. Auch die militarischen Flugbewegungen haben einen nenrienswerten

O O @)

. /

61 dB 61 dB

52 dB
Anteil am Beurteilungspegel, sodass dadurch je nach Flugbetrieb eine bedeutende
Pegelédnderung des Lgen Verursacht werden kann.

Auszug aus der Richtlinie "Fluglarm - Flughafen Linz"
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Abteilung Umweltschutz

FAQ - Haufig gestellte Fragen

Was bedeuten die Messwerte einer Messstation fur die LArmsituation im Bereich meines
Aufenthaltsortes?

Die Messergebnisse der LArmmessstationen gelten nur fiir die unmittelbare Umgebung. Mit
Hilfe der Larmkarte kann jedoch eine Abschatzung fir andere Punkte getroffen werden, da zu
erwarten ist, dass die Differenz zwischen Messwert und Rechenwert uberall etwa gleich ist.
Ergab beispielsweise die Larmmessung um 6 dB geringere Werte als die Berechnung an
diesem Punkt, kobnnen auch beim Aufenthaltsort, der laut Larmkarte mit 63 dB belastet ist,
6 dB abgezogen werden.

Bemerkt wird, dass bei den Pegelangaben (Lgen, Lan) ausschlielich der Flugverkehr enthalten
ist. Immissionen durch StraBenverkehr, Bahnverkehr oder Betrieben sind darin nicht
bertcksichtigt.

Wie andert sich der Larmpegel, wenn der Flugverkehr zunimmt?

Die Maximalwerte werden durch eine Zunahme im Flugverkehr nicht verandert, da diese
unabhangig von der Anzahl ermittelt werden. Mit steigendem Flugverkehr ist aber die
Zunahme des Beurteilungspegels (Lgen, Lan) verbunden. So ergibt beispielsweise eine
Verdoppelung des Flugverkehrs zur Tageszeit eine theoretische Zunahme des Lg
(Taglarmindex) um 3 dB. Da sich der Beurteilungspegel (Lgen, Lan) @ber auch aus dem Abend-
und Nachtlarmindex zusammensetzt, fiihrt die Erhéhung von 3 dB am Tag nur zu einer
geringeren Zunahme des Gesamt- Beurteilungspegels (Ausnahme: Keine Larmereignisse am
Abend oder in der Nacht).

Werden von den Messstationen alle Uberfliige registriert?

Die Messstationen zeichnen jedes Larmereignis auf, das einen eingestellten Schwellwert
uberschreitet. Dies passiert unabhéangig davon, ob es sich um ein Flugzeug oder etwa um ein
Hundegebell handelt. Das bedeutet aber auch, dass nur solche Flugzeuge ein Larmereignis
hervorrufen, die entsprechend "laut" sind. Diese Larmereignisse werden dann mit einer
Flugspur verknupft, sodass eine Zuordnung moéglich wird. "Leisere" Flugzeuge verursachen
kein Larmereignis, leisten aber aus schalltechnischer Sicht auch keinen relevanten Beitrag
zum Gesamtschallpegel, ausgedruckt als Lgen.
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Abteilung Umweltschutz

Begriffe und Definitionen

I—A,max,slow

I—A,eq

SEL

Ldn

I—day

I—evening

Lnight

Lden

Maximalpegel
A-bewerteter, maximaler Schallpegel, gemessen mit der Anzeigedynamik
"slow".

A-bewerteter, energiedquivalenter Dauerschallpegel
Einzahlangabe zur Beschreibung von Schallereignissen mit schwankenden
Schalldruckpegeln tber einen Messzeitraum.

Schallereignispegel
RechengroBe zur Angabe der Schallenergie eines gesamten Schallereignisses
als energiegleichen Schallpegel fur die Andauer von einer Sekunde.

Beurteilungspegel fur Fluglarm (*'alt™)

A-bewerteter Beurteilungspegel flir Fluglarm, der einen Zuschlag flr die Nacht
(+10 dB) enthalt. Dieser wurde bisher angewendet und ist in den berechneten
Fluglarmzonen dargestellt. Die Immissionen beim Flughafen Linz wurden
bisher flr eine Bezugszeit von 5:00 bis 23:00 Uhr berechnet.

Taglarmindex

A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel Uber den Beurteilungszeitraum
eines Jahres, wobei die Bestimmung an allen Kalendertagen am Tag (6:00 bis
19:00 Uhr) erfolgt (EU-Richtlinie 2002/49/EG).

Abendlarmindex

A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel Uber den Beurteilungszeitraum
eines Jahres, wobei die Bestimmung an allen Kalendertagen am Abend (19:00
bis 22:00 Uhr) erfolgt (EU-Richtlinie 2002/49/EG).

Nachtlarmindex

A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel Uber den Beurteilungszeitraum
eines Jahres, wobei die Bestimmung an allen Kalendertagen in der Nacht
(22:00 bis 6:00 Uhr) erfolgt (EU-Richtlinie 2002/49/EG).

Tag-Abend-Nacht-Larmindex

A-bewerteter Beurteilungspegel, berechnet aus dem Tag-, Abend- und
Nachtindex unter Beriicksichtigung von Zuschldgen fir den Abend (+5 dB)
und die Nacht (+10 dB) (EU-Richtlinie 2002/49/EG).

Im Bericht wird der Lgn zum Teil auch fur die Darstellung von
Beurteilungspegel tiber den Zeitraumes eines Monats (samt Zuschlagen fir die
Abend- und Nachtzeit) verwendet um auch "Zwischenergebnisse™ darstellen zu
kdnnen.
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Fotoarchiv haufiger Flugzeuge am Flughafen Linz

DDdddddd

CoNoakrwdE

Dornier 328

Lockheed 188 Electra
Boeing 737

Canadair Regionaljet 200
Mc Donnel Douglas 82, 83
BAE 146

Airbus A320

Mc Donnel Douglas 87
Dash 8

21,
22.
23.
24,
25.

Lockheed Hercules
Bell 212

F5 Tiger

Saab 105 O

Black Hawk



Kontakte

Herausgeber:

Land Obergsterreich

Direktion Umwelt- und Wasserwirtschaft
Abteilung Umweltschutz

Karntnerstral3e 10-12

4021 Linz

Tel.: 0732/7720-14543
e-mail: us-ut.post@ooe.gv.at

Berichterstellung: Ing. Roman Hirnschrodt

Flughafen Linz:

Flughafen Linz GesmbH
Flughafenstralie 1
4063 Horsching

Tel.: 07221/600

Weitere Informationsquellen zum Thema Fluglarm- Flughafen Linz:
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mailto:us-ut.post@ooe.gv.at
http://www.land-oberoesterreich.gv.at

